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1. Podklady =

K vypracovani statického vypoctu slouzily tyto podklady:

(1) Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétného objektu
zodpovédny projektant: Ing. Bronislav Wijacki

(2) CSN EN 1991-1-4 - ZatiZeni konstrukei - Cést 1-4 : Obecnd zatiZen{
Zatizen{ vétrem, Cast 1-3 : Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem,

(3) €SN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukei a zdkladovych pid.

Zakladni ustanoveni pro vypocet
(4) CSN EN 1995-1-1 - Navrhovani{ dievénych k-ci, C4st 1-1 : Obecnd pravidla
Pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 338 - Konstrukéni dievo — Tidy pevnosti

(5) CSN EN 1992 -1- 1 Navrhovani betonovych konstrukei

(6) CSN EN 206 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. Pfedmét statického vipoétu a popis jednotlivych stavebnich konstrukci

Predmétem statického vypodtu je navrh a posudek nové nosné konstrukce krovu a
nosnych dievénych stropnich trami jako nosné konstrukce stropu nad 2. NP v pfedmétném
objektu pro riiznd rozpéti nosnych stén, na kterych budou stropni tramy uloZeny.

Dale je uveden technicky navrh sanace stivajicich cihelnych kleneb stropu nad 1. NP a
navrh a posudek Zelezobetonové (dale jen ZB) konstrukce fimsy, ktera je integrovand s ZB
obvodovym ztuzujicim véncem.

Nosnou konstrukci stfechy objektu tvofi tradiéni tzv. stojata stolice s vaznymi tramy
v modulu M. = 3,6 m. Krokve hlavni vazby jsou navrZzeny v dimenzi 100/160 mm s osovou
vzdélenosti 0,9 m a jsou uloZeny na pozednicich navrzenych konstrukéné min 140/140 mm a
na stfednich vaznicich 140/180 mm, které jsou podepieny sloupy 140/140 mm. Pfi¢né
ztuzeni hlavni vazby krovu zajistuji kleStiny 2x 50/160 mm. Podélné ztuZeni krovu je
zajisténo pasky 120/120 mm — M=0,9 m.

Kotveni pozednice principem svémého Uéinku svornikem M14 (S 235 — viz pouzité
materialy) do ZB vénce po 1,8 m, Ting = 16072 — 180™* Nm!

Prostorovd tuhost krovu je zajisténa vodorovnym diagonalnim ztuZenim konstrukce
v roviné stfechy pomoci systémovych paskd (v krajnim poli - $titu krovu min 4 x 0,9 m) a
valbovou konstrukci.

V dal$im je uveden posudek stropniho tramu stropu nad 2. NP navrZené¢ho v dimenzi
120/200 mm pro Lgy., = 5,1 m (teoretické rozpéti je Ly = 5,36 m), ktery analogicky plati i pro
stropni tramy pro rozpéti nosnych stén L, = 4,9 m a posudek stropniho tramu navrZeného
v dimenzi 80/200 mm pro Lgma.x = 4,3 m (teoretické rozpéti je Lo = 4,52 m). Osova vzdalenost
viech stropnich trami je 900 mm.

Ndvrh sanace stavajicich cihelnych kleneb

Je navrZena fixace tahovych trhlin — silové $iti ve vytipovanych lokalnich mistech
klenbovych cihelnych téles stropu nad 1. NP - pro obnoveni statické funkce porusenych
cihelngch kleneb v sou¢asném technickém stavu se mizZe provést napf. vybranymi prvky dle
technologickych zasad systému kompak:®.
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Principem tohoto systému je vkladani helikdlni vyztuze do vyfezanych drazek a
piedvrtanych otvord. Fixace téchto pruti v otvorech a draZkach je provadéna
cementopolymerni hmotou. Timto zpusobem jsou jednotlivé trhliny sponovany (silové
seSity), ¢imZ se dosahne celkového spolupisobeni naruSenych konstrukénich prvkd a
obnoveni jejich statické funkénosti a homogenity. Specifikace vyztuze — kotev:

pii¢nd vzdalenost pruth (kotev) VAH ¢ 7 mm max. 200 mm,
min 4 ks pro nejvice porusené misto
vrt ¢ 12 mm, drazka 25 x 10 mm, RS - VAH 7 — 400 mm

Po silovém sediti vSech vytipovanych vétSich trhlin (kde doslo k odpadnuti omitky
nebo u Sirokych trhlin) se provede déile jejich tlakova injektdZz aktivovanym cementovym
mlekem V/C 0,6. Injektazni tlak O - 25 atm, jimavost - pfedpoklad 15 - 20 1/1 bm.

Nivrh ZB konstrukce Fimsy

7B deska Himsy je navrZena z betonu €25/30 XC1 tl. 70 mm s vyloZenim 450 mm a je
integrovana s ZB obvodovym ztuzujicim véncem o velikosti 500/200 mm. VyztuZeni desky je
navrzeno v tlakové oblasti. Vénec je vyztuZen tahovymi pruty v kombinaci se smykovymi
tfminky. V dal$im je uveden posudek ZB desky timsy tl. 70 mm.

3. PouZité materialy

3.1 Pro nosn¢ dfevéné prvky bude pouZita nasledujici tfida pevnosti dfeva
dle CSN EN 338 - Konstrukéni dievo — Tidy pevnosti

NOSNE HRANENE JEHLICNATE REZIVO
tiida pevnosti C24 (S10)
Ry =12 MPa,, Ry= 1,2 MPa, E, = 10 GPa, v = 0

3.2 Pouzity material ocelovych prvkd krovu:
ocelové svorniky pro tesatské spoje dle CSN 73 1703 :
délka ¢tvercové podlozky pod svorniky — min 3,5 ndsobek priméru svorniku,
min tl. 5 mm, min & 14 mm nebo zavitova ty¢ (napt. HILTT HAS M14 apod.)

33 OCEL 17 240 — nové znaéeni dle DIN EN 10088-3 a CSN EN 10088-3:
X5CrNil8-10
vyztuZ austeniticka nerezova helikalni (3roubovicova)
@7 mm — minimalni pevnost v tahu Ry = 860 MPa

34 BETON C25/30 - XC1
fox =25 MPa, fom = 2,6 MPa, Eo= 31 GPa

3.5 OCEL 10505 (R)
fyc = 500 MPa
koncova Uprava vloZzek — B, SP1, SP2
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4. Vypoclet zatiZeni a posudek jednotlivych konstrukci — viz pFiloha

Dfevéné konstrukce
- krov
— posudek krokve hlavni vazby 100/160 mm
plati pro Lemax = 3,5 m a osovou vzdalenaost krokvi 900 mm
— posudek stfedni vaznice 140/180 mm
plati pro pole Bpax = 3,60 m
posudek klestiny pIné vazby 2x 50/180 mm
posudek sloupu 140/140 mm
posudek vazneho tramu 160/240 mm
plati pro pole Bipax = 3,60 m

L1l

- strop nad 2. NP
— posudek stropniho tramu 120/200 mm
plati pro Lemax = 5,1 m a osovou vzdalenost tramd 900 mm
posudek analogicky plati i pro stropni tramy s L. = 4,9 m dle (1)
—» posudek stropniho tramu 80/200 mm
plati pro Lemax = 4,3 m a osovou vzdalenost trami 900 mm

Betonové: konstrukce
— posudek ZB desky fimsy tl. 70 mm L,= 0,45 m
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Vypocet zatizeni a vnitinich sil

n normova hodnota zatiZeni (charak.)
r vypoctova hodnota zatizeni (navrh.)

g0 vlastni tiha

[ kNm™]
- viz posudky jednotlivych dfevénych prvkd
konstrukce stropu a krovu

[ KNm?]

ZB konstrukce 25,00
[ kNm™]

stropni deska fimsytl. 70 mm 1,75
[ KNm™]

ztuzujici vénec V - 500/200 mm 2,50

gX ostatni stalé zatizeni

[ KNm™]

konstrukce stfe3niho plasté — g1

skladba dle (1) 0,11
[ kKNm?]

konstrukce stropu — g2

skladba dle (1) 0,46

Nahodilé zatizeni
s — snih, v — vitr

[ kKNm?]

s zatizeni snéhem
s = . Ce. Cr. 5

na sedlovou stfechu a =27° < 30°, s.=1,00 kPa

(podle stranky www.snehovamapa.cz — Karvina)

S = wGCe C.se 1,0.1,01,00,8 0,80
C. = 1,0 (normaini typy krajiny — souginitel expozice)

C, = 1,0 (souginitel tepla)

w =0,8... proa=25°

v zatizeni vétrem

i

1,35

1,35

1,35

1,35

1,50

Priloha

35,10
2,36

3,38

0,18

0,62

1,20

Zakladni tlak vétru zpusobeny rychlosti v, o = 25 m/s (ll. Oblast - Karvina)
v terenu kategorie Ill. (zo = 0,3) a pro hyman = 10,3 m je dle (2):

oo = 25 m/s

char. stfedni rychlost vétru: v, (z) =19,0 m/s
Intenzita turbulence: |, (z) = 0,283

Maximaini charakteristicky tlak vétru:

Q,(z) = 0,675 kN.m?, C,: =-1,4
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VITR
Rychlost Voo = 25 m/s Il v&trova oblast
VySka objektu z = 10,3 m (Z Zuin, = Zmax, dle kategorie terénu)
Zy = 0,3m 1 kategorie terénu
Zail = 5m £ z
Znax = 200 m z z
Mapa vétrovych oblasti
Oblast . Il. L. V. V.
Rychlost vb,0 m/s 22,5 25 27.5 30 36
Kategorie terénu  |Popis kategorie Zo (M) | Zmin (M)
0 Mofe a pfimofské oblasti 0,003 1
| Jezera nebo vodorovna plocha bez pfekazek 0,001 1
1l Krajina s nizkou vegetaci - trava nebo izol.piekazky 0,05 2
1 Oblast pravid.pokryta vegetaci, budovami, pfekazkami 0,3 5
v 15% pokryto budovami, pruméma vyska 15 m 1 10
Rychlost a tlak vétru
Zakladni rychlost vétru
Ve = Chr - Coagon Voo = 250 m/s
Soucinitel drsnosti z )
B = (—J 0,762
z
Souginitel terénu 07
k. =0,19 J 0,215
“G[[
Charakteristickd stfedni rychlost vétru
U = Gl gy Wy 19,0 mis
Intenzita turbuienc;a o, kv, -k, —
v(z) v,(,f) v y(:) E
Maximalni charakteristicky dynamicky tlak
1 5 p
Gy =[1+71,. ,] pvi= 0675 KNm
Soucinitelé tlaku (sani) vétru: Cpe1 =-1,40
Normova hodnota sani vétru ~ W. = 4, (3)'Cpe1 = 0675%x-14 = -0,95 kN/m*
Vypoctova hodnota sani vétru W, ¥, = -0945x15 = -1,42 kN/m*
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l?ievéné konstrukce Dilec: Krokev hlavni vazby 100/160
Sikmy prosty nosnik proL=35m mm
sklon nosniku i 27,09
Pldorysné rozpéti nosniku [m] 3,500 3,500
Prevyseni podpor nosniku [m] 1,790 1,790
Sikma délka nosniku [m] 3,931
Tloustka Tiha |Soutinitel| ZatiZeni | ZatiZzeni
Zatizeni svislé na §ikmou plochu | Vrstyy | [kNm?] | zatiZeni | normové |vypoctove
[m] | rkNm?®] [kNm?] | [kNm?®]
Krytina plechova 0,001 78,50 1,35 0,08 0,11
1,35
pojistna hydroizolace 0,001 18,00 1,35 0,02 0,02
Skladba die (1)
Svislé zatizeni na $ikmou plochu celkem [ kNm™ ] {n=1,35) 0,10 0,13
Prepoéteno na pld. plochu [ kNm-2 ] (n=1,35) 0,11 0,15
Zatizeni kolmé k $ikmé ploge [ kNm™] (vitr) 1,20 0,15 0,18
Prepoéteno na pad. plochu { kNm-2 ] (n=12) 0,19 0,23
Zatizeni nahodilé svislé na plidorysnou plochu: Souéinitel | Normove |Vypoctove
snih sk = 1,0 kPa, Mi = 0,8 [kNm™] 1,50 0,80 1,20
Celkem na m* pidorysné plochy [kNmM™] | (n=1.43) 1,10 1,57
Rozméry dfevéného nosniku :
Sitka b -[m] 0,100
Vyska h -[m] 0,160
Vyska oslabeného profilu v uloZeni hy -[m] 0,160
Prifezové velidiny Al m’] | W] m® 11 J [m4] i[fm]
k vodorovné ose prifezu 1B60E-2| 427E-4| 341E-5{ 4B2E-2
Dievo - vlastnosti - ffida - SI -Sll = 51 - §2 S1
Mérna hmeotnost deva g -[kNm®] 6,00
Normova pevnost v ohybu Ry -[MPa] 12,00
Normové pevnost ve smyku za ohybu I Rsdll - [MPa ] 1,20
Soucinitelé podminek pUsobeni
gama, - viiv vihkosti - chranéné =1, nechranéné =0,75 - 0,85 1,00
gama, - vliv trvani zatizeni - stalé a dlouhodobé =0,85, kratk. =1 - 1,4 -tab.8 0,85
gamas - viiv oslabeni v misté uloZeni 1,000
\ypoctova unosnost v ohybu [ MPa ] 10,2
Vypoctova unosnost ve smyku za chybu [ MPa] 1,02
Zatézovaci sifka im] 0,90
V1. tiha nosniku pro g= 6,00 KkNm® Normové |Vypoctove
a soucinitel zatizeni = 1,1 0,10 0,11
Na nosnik celkem [kNm™ ] 1,08 1,52
Vnitrni sily : Normové |Vypodtoveé
Vypottovy moment ve svislé roviné My - [ kNm ] 1,66 2,33
Vypodtova svisld posouvajici sila Qy -[kN] 1,90 2,66
Posouzeni: Mezni |Vypoéteng
Napéti za ohybu [MPa] 10,20 5,46 Vyhovi
Napéti ve smyku za ohybu | ‘[MPa] 1,02 0,25| Vyhovi
Detormace - pruhyb dreveneho nosniku [ m | f.= 0,0065
Dov. priihyb - konstr. omitnuté 1/1350 - m 0,0100 0,0085] Vyhovi
E=10 GPa - konstr. neomitnuté 7300- m 0,0117 0,0065] Vyhovi
- vaznice, krokve 200 - m 0,0175 0,0065| Vyhovi
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Drevéné konstrukce Dilec: Stfedni vaznice 140/180
Prosty nosnik pra pole Bmax = 4,5 m (SN) mm
 RARSNOUN S RN SENER SRR - Tloustka Tiha | Soucinitel | Zatizeni | ZatiZeni
l - 7777: vrstvy | [kNm?] | zatiZeni | normové |vypoctove
L=27m-q=4288kNm [(m] | rkNm®y n [kNm?] | [kNm™®]
zatiZeni streSniho plasté
podle posudku krokve hlavni vaz.
ST +NAH 1,10 1,43 1,10 1,57
Skladba dle(1)
Zatizeni stalé [kNm™ ] (n=1,43) 1,10 1,57
Zatizeni nahodile [ kNm™] 0,00
Celkem na m’ [kNm™] (n=1.43) 1,10 1,57
Rozméry dievéného nosniku :
Sitka b -[m] 0,140
Vyska h -[m] 0,180
Vy3ka oslabeného profilu v uloZeni hy -[m] 0,180
Natogeni prafezu oproti globainim osam [° des.]
Prifezové velidiny Almi [ wim®l | Jim*1 | ifm]
k vodorovné cse prifezu 2 52E-2| 7,56E-4| 6,80E-5{ 5,20E-2
ke svislé ose priifezu 5,88E-4] 412E-5] 4,04E-2
Dfevo - viastnosti
Tfida- SI -Sll = 81 - 82 ] S 1
Mérna hmotnost difeva g .-[ kNm’3] 6,00
Normaova pevnost v ahybu Ry - [ MPa ] 12,00
Normova pevnost ve smyku za ohybu I Rydll - [MPa ] 1,20
Soucdinitelé podminek pusobeni
gama; - vliv vihkosti - chranéné =1, nechranéné =0,75 - 0,85 1,00
gama, - vliv trvéni zatizeni - stalé a dlouhadobé =0,85, kratk. =1 - 1,4 -tab.8 0,85
gamas - vliv oslabeni v misté uloZeni 1,000
Vypoctova tinosnost v ohybu [ MPa] 10,2
Vypoctova unosnost ve smyku za ohybu [ MPa] 1,02
Zatazovaci sirka [m] 3,10
VI. tiha nosniku [ kNm™ [pro g = 6,000 kNm™ Normové |Vypodtové
a soudinitel zatizeni = 1,1 0,00 0,00
Na nosnik celkem [kNm™ ]| (n=1,43) 3,41 4,88
Vnitfni sily pro prosty nosnik o teoret. rozpéti [m] 2?7-'55“
a pro rovnomerne zatiZzeni Normové |Vypottové
Vypociovy moment ve svislé roviné My - [ KNm ] 3,11 4,44
Vypoétova svisla posouvajici sila Qy -[kN] 4,60 6,58
Vypodtovy moment - rovina prufezu xz My, - [ kNm ] 3,11 4,44
- rovina prifezu xy My, - [ KNm | 0,00 0,00
Vypoctova sloZka pos. sily smér z Q4 -[kN] 460 6,58
Vypoctova siozka pos. sily sméry Qqy -[kN] 0,00 0,00
Posouzeni napeti: Mezni |Vypodiené
Napéti za chybu { MPa 10,20 5,88] Vyhovi
Napéti ve smyku za ohybu i [ MPa 1,02 0,39] Vyhovi
Deformace - pruhyb dreveneho nosniku [ m | fo = 0,0038
Dov. prihyb - konstr. omitnuté 1/350 - m 0,0077] 0,0038| Vyhovi
E=10 GPa - konstr. neomitnuté /300 - m 0,0090 0,0038| Vyhovi
- vaznice, krokve 200 - m 0,0135 0,0038; Vyhovi
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Prvek dfevénych konstrukci Prvek:  Sloup piné vazby
namahany tlakem vnitini nechranény ; 140/140
zS8.=45m mm

Zadani vnitinich sil:
\ypoctova tlakova normalna sila [l s viakny Mg -[kN] | 21,90
Rozmeéry dievéného prvku:
Vzpérna délka nxL I -[m] 2,100
Sifka b -{m] 0,140
Vyska h -[m] 0,140
Prifezové veliginy Almi] | WIm®] | J[m*] | I[cm]

k vodorovné ose priifezu 1,66E-2] 457E-4; 3,20E-5) 4,04E-2

ke svislé ose prlifezu 4 57E-4] 3,20E-5| 4,04E-2
Stihlostni pomér viz &1.81 -tab.12 _ |Vyhovi pro viechny prvky 51,96
Koeficient vzpérnosti ’ 0,784
Dievo - vlasthosti
Tfida - SI-Sll =51 - 82 S1
Normova pevnost v ohybu Ry - [ MPa 12,00
Normova pevnost v tlaku Il s viakny Regll -[ MPa ] 12,00
Normova pevnost ve smyku za ohybu || Redll - [ MPa ] 1,20
Soucinitelé podminek pusobeni
gama, - vliv vihkosti - chranéné =1, nechranéné =0,75 - 0,85 0,75
gama, - viiv trvanl zatizeni - stalé a dlouhcdobé =0,85, kratk. =1 - 1,4 -tab.8 0,85
\ypoctové unosnost v tlaku Il s viakny 7,65
Posouzent: : Mezni |Vypodtené
Napéti v tlaku [ MPa ] 7,65 1,43 | Vyhovi |
9
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