Slezské vzdéldvaci centrum — Mlynatova vila na parc. €.1298, 1299/1, k0. Karvina - Mésto

Nosnik drevénych konstrukei Prvek:  Klestina piné vazby
namahany (sikmym) ohybem:, B=45m 100/160
Prdhyb pro rovnomérné zatizeny prosty nosnik L=34m mm
Zadani vnitrnich sil:
Vypottovy moment ve svisié roving My - kNm ] 2,50
Vypoctova svisla posouvajici sila Qg -[kN] 2,80
NatoCeni prifezu oproti globainim osam [°. des. ] 2,00
Vypoctova hodnota momentu - rovina prifezu xz Mg, - [ KNm ] 2,50
- ravina prifezu xy My, - [ kNm ] 0,09
Vypottova hodnota sloZky pos. sily smér z Q4 -[kN] 2,80
Vypoctova hodnota slozky pos. sily sméry Qg -[kN] 0,10
Rozméry dievéného nosniku :
Teoret. rozpéti nosniku I -[m] 3,400
Sifka b -[m] 0,100
Vyska h -[m] 0,160
/y$ka oslabeného profilu v ulozent hy -[m] 0,160
Priifezové veliginy Am* ] [ W[m’] | J[m*] | i[m]
k vodorovné ose prifezu 160E-2| 4,27E-4| 341E-5| 4,62E-2
ke svislé ose prlirezu 267E-4] 1,33E-5| 288%E-2
Drfevo - viastnosti
Tiida-SI-Sll=51-S82 S1
Normové pevnost v ohybu R - [ MPa ] 12,00
Normova pevnost ve smyku za ohybu I Ryl -[ MPa] 1,20
Souéinitelé podminek plsobeni
gama, - vliv vihkosti - chranéné =1, nechranéné =0,75 - 0,85 0,85
gama, - viiv trvani zatizenf - stélé a dlouhodobe =0,85, kratk. =1- 1,4 -tab.8 1
gamas - viiv oslabeni v misté ulozeni 1,000
Vypoctova tinosnost v ohybu 10,2
Vypoétova unosnost ve smyku za ohybu 1,02
Posouzent: Mezni [Vypoctené
Napétiza ohybu [ MPa] 10,20 6,18 Vyhovi
Napéti ve smyku za ohybu | [ MPa] 1,02 0,26 Vyhovi
Deformace :
Predpolad: Rovnomé&rné zatizeni, provozni zatizeni ziskano pfiblizné / 1,10
Prahyb dfevéného nosniku pro E=10 GPa [m ] fs = 0,0084
Posouzeni: Mezni |Vypodtené
Dov. prihyb - konstr. omitnuté /350 - m 0,0097 0,0084| Vyhovi
- konstr. neomitnuté [/300- m 0,0113 0,0084| Vyhovi
- vaznice, krokve /200- m 0,0170 0,0084| Vyhovi

D.1.2 Staticky vypodet




Slezské vzdélavaci centrum — Mlynatova vila na parc. €.1298, 1299/, k.4, Karvina - Mé&sto

Nosnik difevénych konstrukci Prvek :  vazny tram
namahany (8ikmym)} ohybem a tahem. prol =4,85m 160/240
Priihyb pro rovnomérné zatiZzeny prosty nosnik (PN) mm
Zadani vnitinich sil:
Vypotiovy moment ve svislé roviné My - [ kNm ] 17,45
Vypoc¢tova svisla posouvajici sila Qq -[KkN] 13,08
Vypoctova tahova normalna sila Ng. -[KN] 0,00
Nato&eni priifezu oproti globalnim osam [ des.] 2,00
Vypodtova hodnota momentu - rovina prifezu xz My, - [KNm ] 17,44
- rovina prlfezu xy Mg, - [ kKNm ] 0,61
Vypoctova hodnota sloZky pos. sily smér z Qg -[kN] 13,07
Vypodctova hodnota slozky pos. sily smery Qg -[kN] 0,46
Rozméry dfevéného nosniku :
Teoret. rozpéti nosniku I -[m] 4,850
itka b -[m] 0,150
Vyska h -[m] 0,240
Vyska oslabengho profilu v uloZeni hy -[m] 0,240
Priifezove velidiny A[m?] | Wm®] | J[m*] | i[m]
k vodorovné ose prifezu 3,84E-2 1,54E-3] 1,84E-4] 6,93E-2
ke svislé ase prifezu 1,02E-3| 8,19E-5| 4,62E-2
Dfevo - viastnosti
Ttida - Sl -Sll = §1- 52 S 1
Normova pevnost v ohybu R -[MPa] 12,00
Normova pevnost v tahu [l s vidkny Ry - [MPa] 10,00
Normova pevnost ve smyku za ohybu Il Rs4ll -[MPa ] 1,20
Soutinitelé podminek plUsobeni
gama, - vliv vihkosti - chranéné =1, nechranéné =0,75 - 0,85 1,00
gama, - viiv trvani zatizeni - stalé a dlouhodobe =0,85, kratk. =1 -1,4 -tab.8 1
gamas, - viiv oslabeni v misté uloZeni 1,000
Vypocétova unosnost v ohybu 12
Vypoctova tnosnost v tahu Il s vidkny 10
Vypodtova unosnost ve smyku za ohybu 1,20
Posouzent: Mezni |Vypoctené
Napéti v tahu za chybu [ MPa ] 12,00 11,95] Vyhovi
Napéti ve smyku za chybu I [MPa] 1,20 0,51 Vyhovi
Deformace :
Predpolad: Rovnomérné zatizeni, provozni zatiZenf ziskano pfiblizné /1,11,10
Priihyb dfevéného nosniku pro E=10 GPa  [m ] f.= 0,0221
Posouzent: Mezni |Vypoctené
Dov. prihyb - konstr. omitnuté /350 - m 0,0139 0,0221 Nevyhovil
- konstr. neomitnute /300 - m 0.0162 0,0221|Nevyhovil
- vaznice, krokve /200 - m 0,0243] 0,0221] Vyhovi |

D.1.2 Staticky vypocet




Slezské vzdélavaci centrum — Mlynétova vila na parc. €.1298, 1299/1, k.u. Karvina - Mésto

Dfevéné konstrukce Dilec: stropni tram 120/200
Prosty nosnik prolLmax=51m mm
B A DRSO NP GRS 7 Tloustka Tiha Soucinitel | Zatizenf | ZatiZzeni
i S ,,,,,j vrstvy [kNm?] | zatizeni | normové |vypoCtove
L=536m-q=157kN/m [m] 4 reNm?y n [kNm?7] | [kNm?]
zaklop - drevotfiska 0,018 500 1,35 0,09 0,12
fepelna izolace MV . 250 mm 0.250 0,78 1,35 0,19 0,25
zavéseny SDK podhled
véetné nosne konstrukce 0013 14,50 1,35 0,18 0,24
Skladba dle(1)
Zatizeni stalé [kKNm™ ] (n=1,35) 0,48 0,62
Zatizeni nahodilé  [kNm?] 75 kg 1,50 0,75 1,13
Celkem nam” [kNm™] (n=144) 1,21 1,74
Rozméry dfevéného nosniku :
Sitka b -[m] 0,120
Vyska h -[m] 0,200
Vyska oslabeného profilu v uloZeni hy -[m] 0,200
Natoceni prifezu oproti globdinim osam [° des.]
Prirezové veliciny Alm®] | W] m’ 11 JdI m*] ifm]
k vodorovné ose prifezu 2,40E-2{ 8,00E-4| 800E-5{ 5,77E-2
ke svislé ose prifezu 4 80E-4| 2,88E-5| 3,4BE-2
Dfevo - viastnosti
Tida - SI-Sll = 51-82 51
Mérna hmotnost dieva g -[kNm™] 5,00
Normova pevnost v chybu Ry - [MPa] 12,00
Normova pevnost ve smyku za chybu Il Rgll - [MPa] 1,20
Soucinitelé podminek plsobeni
gama, - vliv vihkosti - chran&né =1, nechranéné =0,75 - 0,85 1,00
gama, - vliv trvani zatizeni - stalé a dlouhodobé =0,85, kratk. =1 - 1,4 -tab.8 0,85
gamas - viiv ostaben( v misté uloZeni 1,000
Vypoétova unosnost v ohybu [MPa] 10,2
\ypoctova unosnost ve smyku za ohybu [ MPa)] 1,02
Zatézovaci §irka [m] 0,90
VI. tiha nosniku [kNm™ Jpro g= 6,000 kNm® Normové | Vypo&tové|
a soudinitel zatizeni = 1,1 0,00 0,00
LNa nosnik celkem [kNm™] (n=144) 1,09 1,57
Vnitrni sily pro prosty nosnik o teoret. rozpéti [m] 5,360
a pro rovnomérné zatizeni Normové |Vypoéiove
Vypoctovy moment ve svislé roviné My - [kNm ] 3,91 5,64
\ypoctova svisla posouvajici sila Qg -[kN] 2,92 4,21
Vypoctovy moment - rovina priifezu xz My, - [ kNm ] 3,91 5,64
- rovina prufezu xy My, - [kNm | 0,00 0,00
\/ypoctova sloZka pos. sily smér z Q4 -[kN] 2,92 4,21
Vypoctova slozka pos. sily sméry Qg -[kN] 0,00 0,00
Posouzeni napett: Mezni |Vypoltené
Napéti za chybu [ MPa] 10,20 7,05] Vyhovi
Napéti ve smyku za ohybu [MPa] 1,02 0,26| Vyhovi
Deformace - pruhyb dreveneho nosniku [ m | f,= 0,0150
Dov. prihyb - konstr. omitnuté /350 - m 0,0153 0,0150] Vyhovi
E=10 GPa - konstr. neomitnuté /300- m 0,0179 0,0150] Vyhovi
- vaznice, krokve /200 - m 0,0268 0,0150] Vyhovi

D.1.2 Staticky vypocet




Slezské vzdélavaci centrum — Mlynatova vila na parc. ¢.1298, 1299/1, k.i. Karvina - Mésto

Dfevéné konstrukce Dilec: stropni tram 80/200
Prosty nosnik proLmax =4,3m mm
[T T T T T Tloustka Tiha | Soutinitel | Zatizeni | Zatizeni
T % vrstvy | [kNm?] | zatiZeni | normové |vypottové
L=452m-q=1,57 kN/m (M1 ] rkNm®T n [kNm?] | [kNm?]
z4aklop - dievotriska 0,018 5,00 1.35 0,09 0,12
fepelna izolace MV ti. 250 mm 0,250 0,75 1,35 0,19 0,25
zavéseny SDK podhled
vcetné nosné konstrukce 0,013 14,50 1.35 018 0,24
Skladba dle(1)
ZatiZzeni stale [kNm?] (n=135) 0,46 0,62
ZatiZeninahodilé  [kNm?®]  75kg 1,50 075 1,13
Celkem na m* [KNm™] (n=1,44) 1,21 1,74
Rozméry dievéného nosniku :
Sifa b -[m] LA
Vyska h -[m] 0,200
Vyska oslabeného profilu v ulozeni hy -[m] 0,200
Natogeni prifezu oproti globalnim osam [°. des.]
Prafezové veliciny Am* ] | Wim*] | J[m*] | i[m]
k vodorovné ose priifezu 160E-2| 533E-4| 533E-5| 577E-2
ke svislé ose prifezu 2,13E-4| 8,53E-6| 2,31E-2
Drevo - vlastnosti
Trida- SI-Sll = 81-8S2 S 1
M&rma hmotnost dieva g -[kNm?] 6,00
Normova pevnost v ohybu Ry -[MPa] 12,00
Normova pevnost ve smyku za ohybu Il Ryll - [MPa ] 1,20
Soucinitelé podminek pisobeni
gama - vliv vihkosti - chranéné =1, nechranéné =0,75 - 0,85 1,00
gama, - vliv trvani zatiZzeni - stalé a dlouhodobé =0,85, kratk. =1 -1,4 -tab.8 0,85
gamas - vliv oslabeni v misté uloZeni 1,000
Vypoctova Unosnost v ohybu [ MPa] 10,2
Vypoctova unosnost ve smyku za ohybu [ MPa] 1,02
ZatéZovaci Sirka [m] 0,90
V1. tiha nosniku [ kNm™ ] pro g= 6,000 kNm* Normové |Vypoctové
a souCinitel zatizeni = 1,1 0,00 0,00
Na nosnik celkem [kNm™] (n=1,44) 1,09 1,57
Vnitfni sily pro prosty nosnik o teoret. rozpéti [m] 4,520
a pro rovnomérné zatizeni Normove | Vypodtové
Vypoltavy moment ve svislé roving My - [ kNm ] 2,78 4,01
Vypoctova svisia posouvajici sila Qy -[kN] 2,46 3,55
Vypoctovy moment - rovina priifezu xz My, - [ kNm ] 2,78 4,01
- rovina prifezu xy My, - [kNm ] 0,00 0,00
Vypoctova sloZka pos. sily smérz Qq; -[kN] 2,45 3,55
Vypoctova slozka pos. sily smér y Q4 -[kN] 0,00 0,00
Posouzent napati: Mezni |Vypoctené
Napéti za ohybu [MPa] 10,20 7,62{ Vyhovi
Napéti ve smyku za ohybu [l [MPa] 1,02 0,33| Vyhovi
Detormace - prihyb drevéndho nosniku [m] f.= 0,0115
Dav. priihyb - konstr. omitnuté 11350 - m 0,0129 0.0115} Vyhovi
E=10 GPa - konstr. neomitnuté [/300- m 0,0151 0,0115] Vyhovi
- vaznice, krokve /200 - m 0,0228 0,0115] Vyhovi

D.1.2 Staticky vypodet




MACURA | Ing. Dalibor Macura

Slezské vzdélavaci centrum - Mlynafova vila

D.1.2 Stavebné technické feseni
7B deska fimsy tl. 70 mm

Projekt

Akce . Slezské vzdélavaci centrum - Mlynarova vila

Cast : D.1.2 Stavebné technické feseni

Popis : ZB deska fimsy tl. 70 mm, pro gmax

Odbératel . Slezské vzdélavaci centrum s.r.o., Karvina - Frystat
\Vypracoval . Ing. Daliber Macura

Datum 0 16.12.2019

Cislo zakazky : ST/2019

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZzeni Tve = 1,500
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni tvs = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimofadna kombinace zatizeni : yg = 1,000
Modul pruznosti betonu D ¥eE = 1,200
Tlakova pevnost betonu D age = 1,000
Minimalini stuperi vyztuzeni desky die CSN 73 1201
1 Rez 1
1.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostfedi: XC1
Délka dilce: 0,48m
Priifez Materialy
Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku 25,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,6 MPa
. Modul pruznosti Een = 31000 MPa
3 = o 7] Ocel podéina: 10505 (R)B
v Mez kluzu fie = 500,0 MPa
1069,0 . : ¥ !
k A Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: 10505 (R)
Mez kiuzu fyk = 500,0 MPa
Modul pruznosti E; = 200000 MPa
VnitFni sily - zakladni navrhova (MSU)
- N | M V L
€. |Nazev zatézovaciho pFipadu £d : Ecy Edz | b ost
: [kN] ‘ [kNm] [kN] | [-1
1 Zat pfipad 2 0,00 -2,20 -2,44 1,000
Vnitfni sily - charakteristicka (MSP)
i N ! M | .
&. ' Nazev zatézovaciho pipadu £d | =y ? QFkool
; [kN] ‘ [kNm] i el
1 Zat. pfipad 1 0,00 1,86 1,000
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
8 6 20,0 horni vyztuz

14]
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Slezské vzdélavaci centrum - Miynarova vila
MACURA T Ing. Dalibor Macura D.1.2 Stavebné technické fedeni
ZB deska fimsy tl. 70 mm
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]

1 23,0 47,0 6

2 977,0 47,0 6

3 159,3 47,0 6

4 840,7 47,0 6

5 295,6 47,0 6

6 7044 47,0 6

7 431,9 47,0 6

8 568, 1 47,0 6

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlagenou vyztuZi je pocitano.

Minimalni kryti
Trida konstrukce: 54

Provzdugnéni betonu je v&tsi nez 4%
Vysledna tfida konstrukce: S3

1.2 Vysledky

Idealni prafez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,452

Prarezova plocha: A =71 459 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu cbalky prifezu):

vt = 500 mm; z; = 35,25 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 28,8.106 mm4,; I, = 5,98.109 mm*

Staticky moment vyztuze v{€i téZisti prafezu:

Sy,s =-55431 mm4, S, 5 =0 mm#

2: Zat. pfipad 2 - zakladni navrhova

N=0,00kN; My=-2,20kNm; V,=-2,44kN

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 2

Vypocet imperfekce

g =1p/400=0,48/400=0,0012 m

Mogay = My - * [Ngg| = (-2,2) - 0,0012 x [0] = -2,2 kNm
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (taZzena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps.t = Ag¢/ (byx d)=226,2/ (1000 x 47) = 0,00481

Ps = Ag /A, =226,2/70000 =0,00323

Bemiie = max(0,26 x foym / fyi; 0,0013) = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) = max(0,00135; 0,0013) =0,00135
pstcsN = Ast/ Ac=226,2/70 000 =0,00323

Psmin,csN = Max(0,0018 x fy, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500/ 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Pst =0,00481 > pg min =0,00135

pS,t,CSN = 0,00323 F‘s.min,CSN = 0,0018 ' Vyhovuje

Ps =0,00323 =0,04 = Vyhovuje

AV

Ps,max

Orientace neutralni osy

It | TR

Priibéh napéti po prufezu a vnitfni sily

%)

& [Yoe, mm] os [MPa, mm)] o, F [MPa, kN, mm]
<o ==]

e e ®e7
e iiinee -,-'1—29 = 446.79-_‘]Tﬁf% 101,06—@‘\—)"._-—_9q

Deformace v krajnich viaknech prifezu

! 15]
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Slezské vzdélavaci centrum - Mlynarova vila
MACURA | Ing. Dalibor Macura D.1.2 Stavebné technické fedeni
ZB deska fimsy tl. 70 mm

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvetsi deformace v betonu: 29,55 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 18,69 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 18,69 %o
Smér neutralné osy: 180,00 °
VySka tlagené ¢asti prafezu: X = 7,4 mm
Efektivni vydka prafezu: d= 47,0 mm

£=0,16 £ £nax = 0,58 = Vyhovuje
Medy = -2,20 < Mpqy = -4,43 kNm
Posouzeni prufezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 49,6 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 2

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + ¥(200 / 47); 2) = min(3,063; 2) = 2

ol min(Agi / (by % d); 0,02) =min(226,2 / (1 000 x 47); 0,02} = min(0,00481; 0,02) = 0,00481

Vmin = 0,035 x k1.5 x vfy, = 0,035 x 21,5 x v25 = 0,495 MPa

VRde = max(Crg.c * k X 3¥(100 % p % fue): Vmin) * by x d = max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,00481 x 25); 0,495) x 1 000
x 47 = 25,85 kN

Veq = 2,44 kN £ Vpge = 25,85 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prafezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 9,4 %

1: Zat. pfipad 1 - charakteristicka

N=0,00kN; M,=1,86kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: Zat. pfipad 1
Vypoéet imperfekee

g =1p/400=0,48/400=0,0012m

MOEdy = My +e; % [Ngg| = 1,86 + 0,0012 % |0] = 1,86 kNm

Idealni prifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 6,452

Prifezova plocha: A =71 459 mm2

Poloha téZisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
¥t = 500 mm; z; = 35,25 mm

Moment setrvaénosti:

ly =28,8.108 mm4; I, = 5,98.109 mm4

Staticky moment vyztuze vidéi tézisti prifezu:

Sy s =-55431 mm4; S; 5 =0 mm4

Deformace v prirezu ) Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
CESEESSEL R R v
Maximalni tlakové napéti v betonu o, = 2.25 MPa
Prastfedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba
Maximaini tahove napéti v betonu oy na = 2,28 MPa
Maximaini tlakové napéti ve vyztuzi osmin = 4,90 MPa

Maximalni tahové napéti ve vyztuzi Ogmax = 490 MPa (vyztuz je tlatena)
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuZi k3 x f, = 400,00 MPa

Vyska tlacené ¢asti prifezu h= 348 mm

Vyuziti prafezu: 0,0 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje
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MACURA |1ng . Dalibor Macura

Slezské vzdélavaci centrum - Mlynafova vila
D.1.2 Stavebné technické feseni

ZB deska Fimsy tl. 70 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0,00481 > pg min =0,00135
pstosn =0,00323 > pg minesy =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0,00323 < pg max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti vioZzek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuji.

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

N N M M V Vv Vyuziti
€. Nazev = 3% £y Rdy o Rz yuen Posouzeni
i [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
1 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 -2,20 -4.43 | -2,44 -25,85 49,6 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 43,6 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M i Ziti
g P Ed Edy T¢ Og,max Og,min VyuZiti Poso b
_ [kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
1 Zat. pfipad 1 % 0,00 1,86 2,25 -4,90 4.90 0,0 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy, 400,00
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0,0 %
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
Vyuziti: 49,6 %
{ 17]

[FIN EC - Beton [ verze 11.2019.15.0 | hardwarowy klié 5445/ 1 | Ing. Dalibor Macura | Copyright ® 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]




MACURA | Ing. Dalibor Macura

Slezské vzdélavaci centrum - Mlynarova vila
D.1.2 Stavebné technické reseni
ZB deska fimsy tl. 70 mm

Interakéni diagram
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