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1. ZAKLADNI UDAJE

Kraj: Kralovéhradecky

Okres: Hradec Kralové

Obec: Stary Bydzov

Adresa: Stary Bydzov €.p. 1, 50357 Stary Bydzov

Pozemek: st. 49, k.u. Stary BydZzov 754943

Pamatkova ochrana: bez pamatkové ochrany

Zhotovitel: INRECO, s.r.o0., Skroupova 441, 50002 Hradec Kralové
Objednatel: Obec Stary BydZov, Stary Bydzov 13, 50357 Stary Bydzov
Vlastnické pravo: Obec Stary BydZov, Stary BydZzov 13, 50357 Stary Bydzov

2. uvoD

Na zakladé objednatelem odsouhlasené cenové nabidky ze dne
01.08.2019 bylo v srpnu 2019 provedeno odborné technické mistni Setfeni se za-
méfenim na posouzeni zdravotniho a technického stavu dfevénych nosnych sta-
vebnich konstrukci budovy byvalé fary €.p. 1 v obci Stary Bydzov.

Prizkum se zameéril pfedevsSim na :

¢ napadeni dfeva dfevokaznymi houbami a rozsah poskozeni konstrukci

¢ napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a rozsah poskozeni konstrukci

e vyskyt druhotnych vad dfeva, snizujicich jeho pevnost, nebo pouzitelnost ve
stavebnich konstrukcich

e celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na dusledky zjisténych
technickych zavad

e optimalni navrh sanace a doporudéeni sanacnich prostiedku

Zdravotni stav dfevénych konstrukci byl v ramci mistniho Setfeni zkouman
smyslovymi metodami, a to vizualné podle charakteru naruseni povrchu i vnitfku
dfevénych prvku, podle vzhledu, viné, deformace a barvy dfevni hmoty, vyskytu
mycelia a plodnic hub, podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbicek a vyletovych
otvorl dfevokazného hmyzu a podle ostatnich pfiznak( pFitomnosti biotickych
Skadcl a vad dfeva a sluchové poklepem na povrch tramua. Smyslové posouzeni
bylo doplnéno o jednoduché mechanické zkouSeni dfeva zarazenim ocelového
bodaku, nebo vrypem do povrchu dfeva a vyhodnocenim tvrdosti, celistvosti a hou-
Zevnatosti dfevni hmoty a charakteru tfisek a lomovych ploch. Dfevéné konstrukce
byly posouzeny v rozsahu pfistupnych ¢asti (nezakrytych ¢i nezabudovanych v ji-
nych konstrukcich, pfistupnych bez Zebfiku nebo leSeni), daném mistnimi podmin-
kami na stavbé a jejim konstruk&nim uspofadanim.

Objednatelem bylo zajisténo provedeni pasovych sond do stropnich kon-
strukci, které ale nebyly z provoznich divodd provedeny podél celych priceli.
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Zjisténé poskozeni dfevénych konstrukci odpovida stavu v dobé provadéni
prizkumu a muze se postupem €asu zhorSovat. DalSi rozvoj dfevokaznych skudcu
nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacnich opatfeni v da-
nych podminkach mozny.

3. POPIS OBJEKTU A NAPADENiI DREVENYCH KONSTRUKCI

3.1.  Struéna charakteristika objektu

Asi 130 let stary objekt byvalé RK fary o ptidorysnych rozmérech pfiblizné
12x15 m je zdény z plnych palenych cihel na vapennou maltu. Caste&né podskle-
pena budova ma dvé nadzemni podlazi a nevyuzity padni prostor difevéného krovu
valbové taskové stfechy.

Sklepy jsou zastropeny segmentovymi cihelnymi klenbami, stropy nadzem-
nich podlazi jsou ¢astecné klenuté z cihel (nékteré prostory v 1.NP) a z vétsi ¢asti
dfevéné tramové s omitanym difevénym podhledem.

Budova béhem let nebyla pfili§ stavebné upravovana, kromé prostor v pfi-
zemi adaptovanych na provoz posty. Rozhodujici stavebni konstrukéni prvky jako
zdivo, stropy, krov apod. pochazi z doby vystavby.

3.2 Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace

3.2.1. Napadeni drevénych konstrukci

Zpusob a rozsah napadeni dievénych konstrukci je zakreslen do schéma-
tickych vykresua v grafické pfiloze, kde jsou uvedeny i pfislusné vysvétlivky a ozna-
Ceni konstruk&nich prvkad. V jednotlivych ohniscich je €islici vyjadien stupen napa-
deni podle stupnice od 1 do 10. 1 znamena prvni makroskopicky zjistiteIné znamky
napadeni, 10 pak uplnou destrukci dfevni hmoty. U intenzity 1 az 3 je posSkozeni
dfeva zhruba az do 15 mm pod povrch, u intenzity 4 az 6 je poSkozeni asi az do
1/3 plochy profilu tramu.

Pokud je napadeny prvek natolik poskozeny, Ze je nezbytna jeho nahrada,
je tento pozadavek ve vykresu oznacen bud symbolem X (nahrada celého prvku)
nebo X[ (ndhrada &asti délky prvku). Délky nahrady ¢asti prvku jsou udavany v me-
trech a jedna se o minimalni Cistou délku tramu (u_zazdénych zhlavi o délku od
lice zdiva k mistu odFiznuti, u krokvi od pozednice k mistu odfiznuti) bez zapocteni
délky, potfebné k vytvoreni styku nové a ponechané €asti. Délku nahrady prvku je
dale mozno odméfit z vykresu (méfitko je udano &tvereCkem o srovnavacich roz-
meérech 1x1 m) s tim, Ze Sipka oznac&uje minimalni Cistou délku vymény tramu, bez
zapocteni délky, potfebné k vytvoreni styku nové a ponechané Casti. Kromé zcela
evidentnich pfipadu se vétSinou neuvazuje, zda je nebo neni ekonomicky nebo
staticky vyhodné vyménit cely tram, nebo provést nahradu pouze jeho poskozené
Casti. Vyznaceny rozsah vymeén je tedy vétSinou minimalné nutny a rozhodnuti o
skute€ném rozsahu vymén je ponechano na projektantovi opravy nebo na stati-
kovi.

3.2.2. Vihkost dfeva

V ramci priazkumu bylo el. odporovym vihkomérem Greisinger GMH3810
provedeno orientaCni méfeni vihkosti dfeva. Pfistroj ma automatickou teplotni
kompenzaci méfeného materialu, pfesnost méfeni u dreva je £0,2% hmotnostni
vlhkosti v rozsahu 6...30%. Vysledky jsou udavany v % hmotnostni vihkosti. Mé-
feni provedeno dne 27.08.2019 v obdobi dlouhodobého klimatického sucha, ale
po nedavném desti.
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Pro pfibliznou informaci :

¢ Dfevo je napadnutelné houbami pfi vihkosti vétSi nez 19 %
e Drfevo je napadnutelné hmyzem pfi vinkosti vétsi nez 10 %

Hodnoty vihkosti dfeva nad uvedené kritické hodnoty tedy indikuji zvySené
nebo vysoké riziko napadeni difevokaznymi Skddci.

V oblasti sklepa a pfizemi ma objekt znacné problémy s vysokou vihkosti
stavebnich konstrukci. Kromé vzlinani zemni vihkosti do podzemniho zdiva pod
budovu pronika mélce podpovrchova a povrchova voda ze svahu na severoza-
padni strané. Terén zahrady je navic pravdépodobné dodate¢né navySen a vih-
kostni stav zdiva tim je jeSté vice negativné ovlivnén.

Dfevéné podlahy v pfizemi v dobé prizkumu vykazovaly vihkost dreva
v rozmezi 24 az 30%. Odpar vlhkosti ze zdiva a podlah pfizemi zpUsobuje i neob-
vykle vysokou relativni vihkost vzduchu ve vnitfnich prostorach pfizemi.

Vlhkost dfevénych podlah v 2. NP a stropnich trami nad 1. NP v odvétra-
vanych délkach mezi zdivem byla zjisténa kolem 14%, coz je vlhkost rovnovazna
s danym prostfedim. Rizikova je oblast zhlavi stropnich tram( na zapadnim pru-
Celi, kde jsou zhlavi zazdéna velmi hluboko (&elo tramu se nachazi asi 15 cm od
vnéjSiho lice zdiva) a v obdobi destd hnanych zapadnim vétrem zfejmé dochazi
k dlouhodobému zvysSeni vlhkosti zazdénych zhlavi nad kritickou hodnotu 19%
vsakovanim vody ze zmacené fasady do hloubky zdiva. Tento negativni jev je
omezen tim, ze veSkera zhlavi stropnich tram( byla pfed zazdénim obalena deh-
tovou lepenkou. Tato lepenka ale mize pusobit dvouseéné, pokud voda do dieva
pronikne jinymi cestami (coz se bézné déje), obal z lepenky omezuje rychlost od-
parfovani této vihkosti. Velmi nepfiznivé muze plsobit roznaseci prubézny piné za-
zdény dfevény hranol pod zhlavimi stropnich tramu, ktery pfed pronikanim vihkosti
ze zdiva chranén nijak neni.

Podobnym zpusobem budou vlhkosti nepfiznivé ovlivnéna i zhlavi strop-
nich tramd na zapadnim praceli stropu nad 2.NP. U nich se to jiz i projevuje znac-
nym poskozenim vSech zhlavi celulézovorni houbou a Eervotoéem. Ostatni Casti
stropl jsou vihkosti ovlivnény méné, v pfipadé vytapéni spise jen v zimnim obdobi,
kdy v mezistropnim prostoru dochazi na vnitfnim lici zdiva ke kondenzaci vzdusné
vihkosti a vsakovani kondenzatu do dfeva zhlavi a podkladniho tramku.

Vlhkost dfeva konstrukénich prvkd krovu byla zjisténa opét jako rovno-
vazna s danym prostfedim, v hodnotach kolem 13%. Pouze na nékolika mistech
bylo zjisténo zatékani posSkozenou dozilou stfesSni krytinou, kde po desti stoupa
vlhkost dfeva nad 30%.

3.3.  Popis posuzovanych konstrukénich €asti a jejich napadeni

3.3.1. Krov

Puvodni krov asi z roku 1890 valbové stfechy je konstrukéné navrzen jako
vaznicova soustava se stfednimi vaznicemi na dvoijité stojaté stolici. Pozednice
spociva na zvySené pudni nadezdivce a u zhlavi vaznych tramu je podeprena ze
tfi stran zazdénymi kratkymi dfevénymi sloupky. Prostorova tuhost krovu je zajis-
téna pasky a vzpérami v plnych vazbach a kleStinami. Krov je zhotoven z tramu
tesanych z mékkého jehlicnatého dreva.

Stfedni krytina je z dvojité kladenych keramickych taSek bobrovek na husté
latovani. Sklon stfednich rovin je cca 33°, tedy dostateény. CSN 73 1901 pFedepi-
suje minimalni sklon pro tento druh kryti 30°. Stfedni krytina byla v¢. klempifskych
prvkd naposledy opravena cca v 80. letech, latovani je ale jesté starsi. Klempifské
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prace na stfeSe z ocelového pozinkovaného plechu, jsou dosud v relativné vyho-
vujicim technickém stavu, pouze ochranny natér je degradovany a Zlaby jsou ¢as-
te€né zanesené splaveninami. Nékteré stfeSni tasky jsou rozbité a dochazi k lo-
kalnimu zatékani, u jednoho stfeSniho vylezu zcela chybi prosklena vypln.

Konstrukce krovu je poSkozena dfevokaznymi houbami a hmyzem
v Uzlabni €asti a kolem komina vedle schodistového prostoru. Dale je tesafikem
znacné poskozen i jeden vazny tram na vychodni strané pladorysu a pravdépo-
dobné i konce vazného tramu u zapadni stitové zdi.

Déle je tfeba predpokladat moZnost vyskytu skrytych poskozeni, ktera
mohla zUstat pfi prizkumu nezjiSténa — vyskytuje se napf. lokalni napadeni krokvi
ze strany stfesni krytiny tramovkou, ktera zpUsobuje skrytou hnilobu uvnitf prafezu,
napadeni tramu v ¢asti zazdéné do obvodového zdiva, vétsi nez prizkumem zjis-
tény rozsah poskozeni tramu hnilobou, pokracujici skryté vnitfni ¢asti prarezu
apod. S ohledem na to, ze u namétkl bylo mozné prozkoumat pouze jejich horni
Cast délky a s ohledem na to, Ze spodni ¢ast u okapu byva ¢asto posSkozena zaté-
kanim, doporuduiji v projektu predpokladat i pausalni vyménu vSech namétkd. O
jejich skuteéné vyméné bude rozhodnuto az béhem stavebnich praci po odkryti
stfechy.

3.3.2. Drevéné stropy nad 2.NP

Stropy nad pobytovymi mistnostmi v 1.NP (kromé& klenutych chodeb) jsou
dfevéné jednoduché tramové, se zhlavimi stropnic naplno zazdénymi do obvodo-
vého zdiva, ktera byla pfed zazdénim obalena dehtovou lepenkou. Osova vzdale-
nost tramu je cca 1,03 m. Pod zhlavimi stropnich tramu je zcela zazdény podkladni
dfevény hranol z mékkého jehlicnatého dieva.

Skladba stropu, zjisténa sondami, je zpravidla nasleduijici :
e Terakotova dlazba (topinky) formatu 150x150 mm, tl. 25 mm
e Vapenna lozna malta cca 30 mm
o Nasyp ze stavebni suti a pisku cca 100 mm
e Z3aklop ze samovanych prken pokladanych na sraz bez listovani spar 25 mm
e Stropni tram tesany z mékkého jehli¢natého dfeva profilu 170x260 mm
e Podbiti z prken 20 mm
e Stropni vapenna omitka na rakosu 15 mm

Stropni tramy jsou podél zapadniho S&titu, Casto zmaceného destém hna-
nym vétrem, ve zhlavich silné napadeny celulézovorni houbou a CervotoCem.
Pfestoze to nebylo mozné zkontrolovat je jisté houbou napaden i zazdény pod-
kladni tramek pod zhlavimi stropnic. Zhlavi jsou zde zazdéna hluboko a voda ze
zmacené fasady k nim mize snadno proniknout. Obaleni zhlavi dehtovou lepen-
kou Castecné dfevo chrani pfed pronikanim vihkosti, pokud si vSak ke zhlavi najde
cestu (a tu si zpravidla najde), lepenka tuto vihkost ve dievu dlouhodobé zadrzuje.
Na druhou stranu Ize pfedpokladat, ze kontakt povrchu dfeva s kamenouhelnym
dehtem, obsazenym v lepence, mohl po néjaky Cas od vystavby domu chranit
zhlavi tramu pfed vznikem a rozvojem napadeni dfevokaznymi Skadci. V sou€asné
dobé vsak jiz tento biocidni uCinek nelze otekavat.

3.3.3. Drevéné stropy nad 1.NP

Stropy nad pobytovymi mistnostmi v 1.NP (kromé klenutych chodeb) jsou
dfevéné jednoduché tramové, se zhlavimi stropnic naplno zazdénymi do
6
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obvodového zdiva, ktera byla pfed zazdénim obalena dehtovou lepenkou. Osova
vzdalenost tramu je cca 1 az 1,05 m. Pod zhlavimi stropnich tramu je zcela za-
zdény podkladni dfevény hranol z mékkého jehlicnatého dfeva.

Skladba stropu, zjisténa sondami, je zpravidla nasleduijici :
e Linoleum z papirové lepenky
¢ Palubova podlaha z hoblovanych samovanych prken na sraz 30 mm
o Drevéné polstare ve vrstvé nasypu ze suti cca 90 mm
e Zaklop ze samovanych prken pokladanych na sraz bez listovani spar 30 mm
e Stropni tram tesany z mékkeého jehli¢natého dfeva profilu 170 az 220x250 mm
o Podbiti z prken 20 mm
e Stropni vapenna omitka na rakosu 15 mm

Stejné jako o podlazi vySe i zde jsou zhlavi stropnic v zapadnim §titu za-
zdéna velmi hluboko (Celo tramu je pouhych 150 mm pod vnéjSim licem zdiva).
Pfestoze je zdivo zmacené desti hnanymi vétrem, nebylo ve zhlavich zjisténo
zadné napadeni dfevokaznymi Skudci. Stropni tramy jsou v rozsahu sondy zdravé
i na protéjSim vychodnim praceli. Sonda vSak neni pasova podél celého priceli,
nad prostorami posty nebyla sondaz z bezpecnostnich divodu provedena.

3.3.4. Drevéné podlahy v 1.NP

Drevéné palubové podlahy v pfizemi jsou vystaveny ucinkim vysoké vih-
kosti obvodového zdiva a podlahového souvrstvi, které s nejvétsi pravdépodob-
nosti nema instalovanu vodorovnou hydroizolaci.

Podlahova prkna jsou silné napadena Cervotoem. Aktivita hmyzu je pro-
kazatelna podle velkého mnozstvi Cerstvych vyletovych otvort na povrchu prken.
Sonda do podlahové konstrukce nebyla provedena, ale da se predpokladat, ze
stav prken ze spodni strany a podlahovych pol$tari bude jesté vyrazné horsi, nez
napovida stav difeva na licové vrstvé prken. S ohledem na vysokou vihkost dfeva
je pravdépodobné i napadeni dfeva podlah dfevokaznymi houbami, které by bylo
patrné hnilobou dfeva pol$tard a rubové strany podlahovych prken.

4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Celulézovorni a ligninovorni drevokazné houby

Podle toho, kterou slozku pfi rozkladu dfeva upfednostriuji, rozdélujeme
dfevokazné houby na celul6zovorni a ligninovorni. Celulézovorni houby rozkladaji
jen polysacharidickou (celulézovou) slozku difeva. Dfevo pusobenim celulézovor-
nich hub postupné ztmavne, ztraci na hmotnosti i na objemu, pfi¢né a podélné
rozpraska a zacne se rozpadat. Typicky je kostkovity rozpad dfevni hmoty a de-
strukéni Cervena ¢i hnéda hniloba. Predstavitelem celulézovornich hub jsou i velmi
nebezpecné druhy jako dievomorka domaci &i koniofora sklepni. Proto je tfeba pfi
zjisténi tohoto druhu napadeni postupovat obezietné, se znalosti problematiky a
provést peclivou sanaci postizenych konstrukci.

Ligninovorni houby kromé celulézy rozkladaiji i lignin. Dfevo plsobenim
téchto hub zesvétla, mékne, drobi se, ztraci hmotnost ale ne objem. Nékdy se v
ném vytvareji napadné komurky. Z hlediska praxe je pro nas dulezité, ze prakticky
vS§echny dulezité druhy ligninovornich hub jsou Zivotné zavislé na vnéjSim vydat-
ném pfisunu vihkosti a v pfipadé vysuSeni pfestavaji rist nebo Upiné odumiraiji.
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Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus) napada opracované drevo
jehli¢natych stromu a spolu s ¢ervotoCem umrl€im a prouzkovanym patfi mezi nej-
vétsi dfevokazné skiidce u nas.

Dospély brouk ma hnédocerné télo, dlouhé 10 az 20 mm, s dvéma nezfe-
telnymi pfi€nymi pruhy ve stfedu krovek, pokryté jemnymi bé&lavymi chloupky. Na
Stitu jsou dvé lesklé skvrny, tykadla ma tesafik pomérné mala, nepfesahujici polo-
vinu téla.

Brouci se v pfirodé vyskytuji celé 1éto. Samicka Zijici jeden mésic staci do
Stérbin ve drfevé naklast 50 az 420 vajiCek. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod
povrchem, pozdéji se zavrtavaji hloubéji. Pfitom vydavaji vrzavy zvuk, slysitelny i
ze vzdalenosti nékolika metrd. Vyletové otvory jsou ovalné, az 1 cm Siroké. Cel-
kova doba vyvoje larev je zna¢né odliSna a zavisi na mnoha faktorech (teplota,
vihkost, obsah pryskyfic, napadeni houbami, skladba potravy). Extrémni pfipady
jsou 2 az 12 let, ve vétSiné pripadu trva vyvoj larev 3 az 5 let. Larvy dobfe snaseji
teplotni vykyvy (rozhodné lépe nez napf. Cervoto€ prouzkovany nebo umrl&i).

Tesarik krovovy napada nové pouZzité nebo malo staré opracované dievo
z jehliénatych stromU (nejvice borovic), nejcastéji krovy, podlahy, tramy, sloupy,
roubenky. Dava prednost dievu s vlhkosti nepfesahujici 20 %, ale pfi vihkosti 11
az 12 % se rust larev vyrazné zpomaluje nebo do¢asné zastavuje. V nékteré lite-
nez 60 let je napadeni tesafikem velmi ojedinélé. Doporucuje se proto vzdy pfed
pouzitim likvidaCniho insekticidu zjistit aktivitu napadeni. Osobné jsem se vS8ak
mnohokrat setkal s aktivnim napadenim tesafikem u tramd starSich nez 110 let.
Brouk dobre 1éta a Casto se premistuje od jedné napadené budovy ke druhé.

Cervoto¢ prouzkovany (Anobium striatum Olivier) je 3 az 4 mm dlouhy,
tmavohnédy, na krovkach ma 10 fad rovnych a zfetelné te¢kovanych ryzek. K hro-
madnému rojeni broukd dochazi v €ervnu az Cervenci, vétSina z nich zustava na
misté kde se vylihli, nebo pobliz. Samitka klade obvykle cca 20 vaji¢ek do starych
vyletovych otvord, Stérbin ve dfevé, nebo na rovny, ale drsny povrch.

Cervoto& prouzkovany napada predevsim jehli¢naté dfevo, vzacné i list-
naté, opracované a jiz nékolik let pouzivané /nabytek, hudebni nastroje, tramy,
okna, dvefe, podlahy/. V jadrovém dievé se vyviji Spatné. Charakteristické je, Ze
tramy napada jen na vnitfni strané mistnosti. Venkovni stranu stén domu a trama
nepoSkozuje. Larvy vyvrtavaji ve dfevé podélné chodby, jejichZ hlavni East je sou-
stfedéna do letokruht jarniho dfeva. Délka dospélé larvy dosahuje 4 mm a Sifka
jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm. Vyvoj trva 1 az 3 roky a zavisi na
okolni teploté a vihkosti a na vyzivnosti dfeva.

Existence larev ve dievé je mozna pfi rozpéti jeho vihkosti 12 az 60 %. P¥i
relativni vihkosti vzduchu pod 45 % nedochazi k lihnuti larev, protoze nemohou
prokousnout zaschlou blanu vaji¢ka. P¥fi relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti a
dalsi vyvoj larev jiz normalini. Cervoto& prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu.
Optimalni teplota pro jeho vyvoj je +22 az +23°C. K 80 az 100 % uhynu larev
v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pfi —16 az -17°C. Pfi +34°C nedo-
chazi k embryonalnimu vyvoji a vaji¢ka hynou. K tepelnému Soku imaga dochazi
pfi +30°C. Horni teplotni hranice vyskytu €ervotoCe prouzkovaného je +42 az
+46°C. Optimem pro vyvoj imaginalniho stadia je teplota +14 az +16°C pfi vihkosti
dfeva 15 az 18 % a relativni vlhkosti vzduchu 70 az 80 %.
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5. SANACNi OPATRENi NAPADENYCH KONSTRUKCI

5.1. Faktory, ovliviiujici volbu a rozsah sanaénich opatieni :

e Budova neni zapsana v Ustfednim seznamu kulturnich pamétek CR.

Pouzité dievo ke stavbé je podle CSN-EN 350-2 druhu malo trvanlivého (smrk,
jedle - tf. 4, borovice, modfin - tf. 3 az 4). Zvlastni ochrana dfeva v rizikovych
oblastech nebyla nikdy provedena, nebo je v sou¢asné dobé jiz nefunkéni.

e V objektu bylo zji§téno napadeni ¢asti stropnich tram( a tramu krovu celul6-
zovorni houbou v kombinaci s Cervotoéem, pfipadné v kombinaci s tesafikem.
Napadeni tesafikem je v krovu prokazatelné slabé aktivni. Silna aktivita ¢ervo-
toCe byla zjisténa v dfevéné podlaze v pfizemi.

e Zhlavi stropnich tram( jsou obalena dehtovou lepenkou a plné zazdéna do ob-
vodového zdiva. Pod zhlavimi stropnich trama je zcela zazdény pribézny pod-
kladni hranolek.

o Objekt je stavebné témér neudrzovany. Stfecha byla naposledy opravena asi
pred 35 lety. Zivotnost stfesni krytiny je vy€erpana, do pldniho prostoru na né-
kolika mistech zatéka.

e Soklové partie zdiva v pfizemi vykazuji zna¢né zavlh€eni. Vysoka vlhkost se
§ifi i do podlah a odparem vlhkosti dochazi i ke vzniku neobvykle vysokeé rela-
tivni vihkosti vzduchu ve vnitfnich prostorach pfizemi.

e V souCasné dobé je dim az na Cast pfizemi vystéhovan a pfipravuje se jeho
celkova stavebni obnova a adaptace na obytny dim, pfi které bude v celém
pudnim prostoru zfizeno obytné podkrovi. To mize vyrazné ovlivnit mikroklima
uloZeni dfeva zabudovaného ve stavbé. Z tohoto hlediska byly i voleny tfidy
ohroZeni dfeva v kapitole 5.2.

5.2. Tridy ohrozeni dieva a minimalni pozadovany typ ochrany dreva :

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pfedpokladané tfidy ohrozeni dfeva
podle CSN-EN 335-2 u jednotlivych typ(i stavebnich konstrukénich dili a pozado-
vané typové oznadeni chemického ochranného prostiedku podle CSN 49 0600-1,
pouzitého k sanaénimu zasahu a preventivni ochrané dfeva.

Vysvétlivky:

TF. ohrozeni 1 — dfevo v interiéru staveb, pod stfechou, bez styku se zemi, trvale suché, vihkost dfeva
max. 20%

TF. ohroZeni 2 — dfevo bez styku se zemi, zcela chranéné pred povétrnosti a vyluhovanim vodou,
mozné je pfechodné navihnuti, vlhkost dfeva obéasné >20%

TF. ohroZeni 3 — dfevo vystavené viivu povétrnosti ale bez prfimého a trvalého styku se zemi, vihkost
dreva ¢asto >20%

Tr. ohrozZeni 4 — drevo ve styku se zemi a/nebo se sladkou vodou, vihkost dreva trvale >20%

TF. ohroZeni 5 — dfevo v trvalém a pfimém styku se slanou vodou, vihkost dfeva trvale >20% (v CR
se tato tfida ohrozeni nevyskytuje)

Ip — preventivni Gc¢innost proti hmyzu

Fa — ucinnost proti houbam tfidy Ascomycetes (zplsobujicim mékkou hnilobu)

Fe — Ucinnost proti houbam tfidy Basidiomycetes

B — dcinnost proti houbam zptGsobujicim modrani

P — dcinnost proti plisnim

D — oSetfené drfevo mize byt vystaveno vlivu povétrnosti (ovéreno polni zkouskou)

E — oSetfené drfevo muze byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu se zemi nebo slad-
kou vodou (bylo ovéreno polni zkouskou)
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Trida PoZadované typové
ohroZeni | oznaéeni chemického

Druh konstrukéniho prvku dfeva | ochranného prostredku

Odvétravané a nejméné ze tfi stran viditelné 1 Ip
tramy krovu

Spatné odvétravané a tézko pfistupné prvky 2 Fs, Ir, (B, P)
krovu a stfechy (napf. vSechny zabudované
tramy do obvodovych konstrukci podkrovi,
konce krokvi a vaznych tramd, namétky, celé
krajni vazby u §titG, uzlabni krokve a dalSi
tramy v Gzlabich, pozednice, laté nebo bed-
néni pod stfedni krytinou)

Spatné odvétravané a tézko pfistupné prvky 2 Fs, Ir, (B, P)
dfevénych stropnich konstrukci s podhledem
(napft. stropni tramy - zejména zhlavi, zaklop)

Podlahové konstrukce v pfizemi v pfipadé, ze 3 Fe, Ir, (B, P), D
nebude provedena sanace vlihkého zdiva s ra-
zantnim odvlh¢ovacim uc¢inkem a podlaha ne-
bude chranéna dodate¢nou vodorovnou hyd-
roizolaci

Pozn.: S ohledem na prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
je pozadovan chemicky ochranny prostfedek s deklarovanym likvidacnim ucinkem
na difevokazny hmyz.

5.3.  Navrh sanaénich a ochrannych opatfreni :

5.3.1. Analyza situace

Konstrukce krovu je celkové v relativné dobrém zdravotnim stavu, sanace
metodou tesarskych vymeén posSkozenych ¢asti a celkové chemické ochrany dieva
je proveditelna a ekonomicky vyhodna.

Zasadnim faktorem, ktery muze z dlouhodobého hlediska ovlivnit celkovou
Zivotnost krovu, je uvazovana realizace obytného podkrovi. Nékteré konstrukéni
prvky jsou aktivné napadeny tesafikem a uplna likvidace tohoto Skidce v kratkém
Casovém obdobi neni snadna. Po zabudovani krovu do obvodovych konstrukci
podkrovi pak jiz opakovany zasah proti hmyzu neni zpravidla mozny. NasStésti je
aktivita tesarika velmi slaba, Cerstvé vyletové otvory byly nalezeny pouze na po-
zednici u komina vedle schodisté (tim oviem nelze tvrdit, Ze v ostatnich ¢astech
krovu tesafik aktivni neni vibec).

Pokud by v ramci planované stavebni obnovy domu byl ponechan volny
pudni prostor jako tomu je dnes, nebyla by sanace krovu metodou chemického
oSetfeni dfeva pfilis slozZita a relativné ani draha. Stav krovu by se dal nasledné
kontrolovat a chemicke likvidacni oSetfeni pfipadné i opakovat.

V pripadé vestavby obytného podkrovi je teoreticky mozné provést jedno-
razovou spolehlivou sterilizaci dfeva celého krovu horkovzduSnou sanaci, ktera je
vSak velmi draha a vyuziva se u intenzivnéji napadenych krova. Pfi védomi si ur-
Citého (v tomto pfipadé malého) rizika je mozné zvolit postup dusledného odstra-
néni veSkerého tesafikem napadeného dieva a chemického oSetfeni celého krovu
kvalitnim biocidem s deklarovanym likvidacnim uc€inkem proti hmyzu. Samoziejmé
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musi byt kvalitné chemicky oSetfeno i nové zabudované dievo. Vyhodné by mohlo
byt i vyuziti mikrovinného ohfevu k lokalni sterilizaci napadenych tramu a tramu
v jejich okoli. Zaroven je v8ak tfeba si uvédomit i omezeni a rizika mikrovinné sa-
nace (viz. kap. Dalsi opatfeni a poznamky).

V pfipadé dfevénych stropl musi byt v ramci sanace provedena ¢aste¢na
(nebo i Uplna) vyména poskozenych stropnich tramd u zapadniho Stitu nad 2.NP.
Ostatni stropy se jevi jako zdravé, ovSem na zakladé vyhodnoceni sond, které ne-
byly z provoznich divodl provedeny podél celych praceli. V pribéhu stavebnich
praci je tfeba odkryt a prozkoumat i zbytek stropu a rozsah vymén pfipadné rozsi-
fit.

Zaroven vsak je tfeba zdlraznit, Ze aby byla sanace stropl Uspésna i z
dlouhodobého hlediska, je potfeba vytvofit takové podminky béhem stavby i na-
sledného provozu, které spolehlivé udrzi trvale nizkou vihkost dfeva ve v3ech Cas-
tech stropu pod hodnotou 19% hm. Toho Ize dosahnout pouze spravnym navrhem
skladeb a konstrukénich detailt stropnich a podlahovych konstrukci, Setrnymi sta-
vebnimi postupy s maximalné omezenymi mokrymi procesy, intenzivnim vysou$e-
nim dokoncéené stavby a spravnym uzivanim modernizovanych prostor. Samozie-
jmé s vyloucenim havarii instalaci, stfeSniho plasté apod. Z tohoto hlediska je
velmi dulezité posilit konstrukéni ochranu vSech zhlavi stropnich tramu jejich vy-
sekanim a uvolnénim z plného zazdéni (viz. dal§i navrh sanaéniho postupu).

5.3.2. Krov

e Vyklidit a vycistit padni prostor, odstranit sut a nasypy. Zhlavi vaznych tramu
zazdéna do obvodovych zdi vysekat a alespon podél bokd tramu odhalit vétra-
nou vzduchovou mezeru. Sparu vycistit od suti a prachu.

e Provést podrobny priizkum krovu, predevsSim v dosud zakrytych Castech a
upfesnit rozsah vymén, pfipadné postup sanace.

e Poskozené tramy v rozsahu dle grafické pfilohy a vysledku podrobného prua-
zkumu vyménit za nové z mékkého jehlicnatého dieva. S ohledem na slabé ak-
tivni napadeni tramu tesafikem krovovym a zaméru vystavby obytného pod-
krovi, doporucuji vymeénu i u prvku lehce napadenych hmyzem, u kterych by pfi
ponechani volného pudniho prostoru nemuselo byt k vyméné pfistoupeno. To
neplati, pokud bude likvidaéni sanace proti hmyzu provedena s dostateCnym
pfedstihem (alespon 5 let), aby bylo mozné ovéfit jeji u€innost.

e Nové dfevo musi byt uplné odkornéné, bez vétSich oblin (ostrohranné tesané
nebo fezané), vysuSené na vlhkost pod 20%, o€isténé od nedistot, mastnoty a
prachu a oSetifené 2x postfikem 5% roztoku Lignofix Super. Vyrazné levotodive,
nebo dfevo s jinymi zjevnymi vadami, branicimi jeho vyuziti ke stavebnim kon-
strukcim, je tfeba vyfadit. Do rozpo¢tu doporucuji zahrnout rezervu vymén prvku
na mozna skryta poskozeni, ktera mohla zustat pfi prizkumu nezjisténa — vy-
skytuje se napf. lokalni napadeni krokvi ze strany stfesSni krytiny tramovkou,
ktera pusobi skryté prfedevSim uvnitf prifezu, napadeni tramu v Casti zazdéné
do obvodového zdiva, vétsi nez prizkumem zjistény rozsah poskozeni tramu
hnilobou, pokradujici skryté vnitini ¢asti prifezu apod.

e Ponechané konstrukéni dievéné prvky krovu ocistit od zbytku kury, lyka a vSech
necistot a prachu. OCistény a suchy (nebo v horkych letnich dnech vodni mihou
lehce zvih€eny) povrch difeva chemicky oSetfit 2x postfikem 5% roztoku Lignofix
Super.

e Stavajici stfesni plast kompletné vymeénit za novy s pouzitim kvalitni stfesni kry-
tiny vhodné pro stavajici sklon stfesnich rovin. Nova skladba stfeSniho plasté
11
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musi respektovat stavebné fyzikalni zakonitosti pro zabranéni kondenzace
vzdusné vihkosti.

5.3.3. Dfevéné stropy

e Provést pasové sondy skladbou podlah az po zhlavi stropnich tramud nejméné
podél ochlazovanych obvodovych zdi u dfevénych stropt nad 1. i 2. NP. Pro-
vést podrobny prizkum dfevénych stropd, upfesnit rozsah vymeén, pfripadné po-
stup sanace.

e Poskozené Casti stropnich tramU a ostatnich dfevénych soucasti stropu vymeénit
za nové z mékkého jehlicnatého dieva. Nové dfevo musi byt uplné odkornéné,
bez vétSich oblin (ostrohranné tesané nebo fezané), vysusené na vihkost pod
20%, ocisténé od nedistot, mastnoty a prachu a oSetfené 2x postfikem 5% roz-
toku Lignofix Super. Vyrazné levoto€ivé, nebo dievo s jinymi zjevnymi vadami,
branicimi jeho vyuziti ke stavebnim konstrukcim, je tfeba vyradit. Dfevo se v pfi-
padech napadeni houbou odstrani jesté ve vzdalenosti alespori 0,5 m od zjevné
hniloby, projevujici se napf. zménou barvy nebo pevnosti nebo od vyskytu my-
celia.

« Ulozné kapsy zhlavi véech stropnich tramtl upravit podle nasledujiciho obrazku
€. 1. Zhlavi vysekat z plného zazdéni tak, aby kolem povrchu dfeva vznikla
vzduchova mezera cca 30 mm Siroka. Odstranit obal z dehtové lepenky kolem
zhlavi. Narusit fabion stropniho podhledu a ze zdiva vysekat a odstranit pod-
kladni a vyrovnavaci tramek instalovany pod zhlavimi stropnic. Drazku po
tramku ve zdivu zpétné zazdit cihlami. Zdivo v kapse a dfevo zhlavi po ocisténi
od zbytkd malty, prachu a jinych necistot chemicky oSetfit 2x postfikem 10%
roztoku Lignofix Super. Zhlavi tram0 podlozit na zdivu (pouze v Sifce tramu)
impregnovanym dubovym nebo akatovym prkénkem a prouzkem asfaltového
izolaéniho pasu. Doporu€enou upravou se vyrazné a trvale zvysi konstrukcni
ochrana jinak rizikovych zhlavi stropnich trama.

Obr. 1. Vzorovy navrh upravy zhlavi stropniho tramu s podhledem

1 — Obvodové zdivo.

2 — Zhlavi stropniho tramu.

3 — Vysekani zhlavi se vzduchovou me-
zerou kolem celého profilu 30 az 40
mm. Chemické biocidni oSetfeni
zdiva i povrchu zhlavi.

4 — Podkladni chemicky oSetfené dubové
nebo akatoveé prkénko.

5 — Podlozeni prkénka pruhem asfalto-
vého izola¢niho pasu.

6 — Zaklop stropu a skladba podlahy.
7 — Stropni podhled.

e V ohniscich poskozeni dfeva houbou nutno odstranit vSechny nasypy podlah,
pfipadné zasypy kleneb a sanovat i zdivo, vSe do vzdalenosti alesporn 0,7 m od
hranice ohniska. Vzhledem k mensi intenzité houbového napadeni (které bylo
zatim zjisténo v sondach) neni pravdépodobné, Ze houbové mycelium je pro-
rostlé do hloubky zdiva. Proto navrhuiji zdivo v oblasti ulozeni stropu oSetfit po-
vrchové. Kapsy pro ulozZeni tramu a povrch okolniho zdiva v blizkosti kontaktu
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se dfevem (napf. zaklop, podbiti) odsparovat do hloubky 3 az 4 cm, o istit od
prachu a chemicky o$etfit 3x postfikem 10% roztoku Bochemit QB Profit.

e Pfed chemickym oSetfenim doporucuji vSechna odhalena zhlavi prohfat mikro-
vinnym ohfevem na sterilizacni teplotu nad +55°C. P¥i aplikaci je nutné dodrzet
v8echna bezpecnostni opatieni, zejména proti vzniku pozaru — viz. informace
v kap. 5.3.4. DalSi opatfeni a poznamky.

e Ponechané dievéné prvky stropu chemicky o3etfit v rizikovych oblastech (pre-
devSim partie zhlavi stropnich tramd a zaklop do vzdalenosti 0,7 m od vnitfniho
lice zdiva - tedy pfedevsim stropni prvky v rozsahu pasovych sond podél zdi)
2x postifikem 5% roztoku Lignofix Super. Povrch dfeva pfed provedenim che-
mického oSetfeni odistit od zbytku kary a lyka, prachu, mastnoty a v§ech ostat-
nich necistot.

5.3.4. DalSi opatfeni a poznamky

o Bezpecnostni upozornéni : Pfi provadéni chemického oSetfeni je nutné dodr-
zet v8echna bezpec€nostni a hygienicka opatfeni, pfedepsana v pfislusném
bezpecnostnim listu pouzitého biocidniho prostfedku a v dalSich zavaznych
bezpecnostnich predpisech. PfedevSim je tfeba vénovat pozornost difevu a
zdivu pfichazejicimu do pfimého styku s pitnou vodou, potravinami a krmivy a
dfevu pro vyrobu détského nabytku a hracek.

¢ Pokud je nutné dodateCné opracovat jiz chemicky oSetfeny povrch dieva (napf.
otesanim, pfifiznutim), musi byt na tomto opracovaném povrchu chemicka
ochrana znovu obnovena ve stejné skladbé jako pavodné. Chemicky oSetfeny
nemusi byt ¢asti povrchd, které budou navzajem celoplo$né slepeny.

e QOcisténi povrchu dfeva pfed chemickym oSetfenim doporucuji provést Setrné
Spachtli a ryzovym kartaCem po dfevnich vlaknech, odsatim prachu primyslo-
vym vysavacem a pfipadné staZzenim prachu z povrchu dfeva hadrem nebo mo-
pem, navlihéenym ve vodé s pfidavkem smacedla®. Nedoporuduji provadét ce-
loplosné obrouSeni dfeva, zejména ne kotoucovou bruskou nebo tahy kolmo na
vlakna (kromé pfipadu, kdy je tfeba odstranit staré natéry), ani omyti konstrukce
tlakovou vodou®. Povrchové vrstvy dieva, poskozené hmyzem, odstranit pofi-
zem nebo otesanim.

o Casti shnilého dfeva a jiny material infikovany dfevokaznymi houbami (nasypy
podlah, zasypy rubu kleneb, vybourané zdivo a omitky) nutno pfenaset v poly-
etylénovych pytlich nebo alespon opatrné dopravovat do sbérného kontejneru,
aby nedoslo k vegetativnimu rozmnozeni houby jejimi poztracenymi ulomky na
dosud zdravé konstrukce. Dfevo napadené houbami nejlépe likvidovat zahrnu-
tim na skladce.

e Drevo aktivné napadené hmyzem (zejména tesafikem) je nutné ze stavby ne-
prodlené odstranit a neskladovat v blizkosti obydli. Takové dfevo je nejlepsi li-
kvidovat spalenim.

¢ P¥i aplikaci chemickych ochrannych prostfedkl je nutné dodrzet predepsanou
koncentraci roztoku a minimalni mnozstvi naneseného koncentratu na 1m? po-
vrchu dfeva podle pfislusné expozi¢ni tfidy, v které je difevo zabudovano - viz.

1 Pro o$etfeni zdiva neni tfeba pouZzivat drazsi Lignofix Super, jehoZ kombinovany G¢inek proti hmyzu
je u zdiva nadbytec¢ny.

2 ke zlep$eni pruniku chemického roztoku po povrch dieva
8 z davodu vneseni velkého mnozstvi vody do objektu
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technicky list pouzitého biocidniho prostfedku. PFi provadéni tlakového postfiku
je tfeba pocitat s odpadem chemického prostfedku rozstfikem, ktery mize Cinit
podle konkrétni technologie, zvoleného tlaku atd. od 10 do 50%.

e Vodné roztoky ochrannych prostfedk(d nesmi byt aplikovany za mrazu, nebo na
zmrzly podklad. Pfi nutnosti provedeni chemického oSetfeni za nizkych teplot,
je tfeba pouzit roztok lihovy nebo z lakového benzinu.

e Béhem horkych letnich dnd, kdy maze vihkost dfeva klesnout i pod 10%, dopo-
ruCuji pfed chemickym oSetienim provést jemné zvihéeni povrchu dfeva postfi-
kem vodni mlhou. ZlepSi se tim difuze konzervantu pod povrch dreva.

e Pfi navrhu difuzni stiedni félie do skladby stfeSniho plasté je nutné podle kon-
krétniho typu vyrobku stanovit podminky zabudovani na chemicky oSetfenou
konstrukci krovu. Chemické biocidni prostfedky vétSinou nesmi pfijit do styku
se stfesni folii, jinak dojde k podstatnému sniZeni jejich paropropustnosti i ke
snizeni vodotésnosti. Pfimy styk félie s chemicky o3etfenym dfevem (ato i se
zaschlym natérem), nebo splachy pouze ¢astec¢né fixovanych biocidnich pro-
stfedkl z povrchu dfeva na félii (napf. ze stfeSnich lati) jsou hlavni pfi¢inou po-
ruSeni funkénosti téchto doplfikovych vodotésnicich vrstev ve stfeSnim plasti.
V pripadé nutnosti aplikace stfesni folie na chemicky oSetfené drfevo je vhod-
néjSi pouzit monolitickou dvou nebo tfivrstvou difuzni folii s polyesterovou, po-
lyuretanovou nebo polyakrylatovou funkéni vrstvou (napf. DEKTEN MULTI-
PRO, DEKTEN PRO nebo DORKEN Delta Foxx). Nevhodné jsou z tohoto hle-
diska pfedevsim folie mikroporézniho typu.

e SpiSe nez parozabrany s dokonalym parotésnym uc€inkem doporucuji ve
skladbé& mezikrokevniho tepelné izolaéniho stfeSniho plasté pouzivat paro-
brzdy, nejlépe s tepelné vlhkostné variabilnim difuznim odporem (napf.
INTELLO). Difuzné oteviené systémy jsou z hlediska konstrukéni ochrany
dfeva principialné vhodnéjsi, nez systémy zcela vzduchotésné, které znemoz-
nuji dostate¢né rychly odpar vody, nahodné& proniknuvSi dovnitf chranéné
skladby. Pokud je to mozné, je pro zfizeni obytného podkrovi idealnim feSenim
nadkrokevni tepelné izolaéni systém stfeSniho plasté. Vzdy je tieba ovéfit vhod-
nost skladby tepelné technickym vypoctem podle platné technické normy.

o P¥i pfipadnych dalSich stavebnich upravach objektu je tfeba se vyvarovat na-
vrhu skladby konstrukci, v kterych muze dojit ke kondenzaci vodni pary vlivem
nevhodného uspofadani materialt s velkym difznim odporem (napf. navrh ne-
prodysnych podlahovych povlaku, zakryvani tepelnych izolaci foliemi nebo le-
penkou s nemoznosti prichodu ani odvétrani hromadici se vodni pary z vnitf-
nich vrstev konstrukci, apod.).

o P¥i provadéni stavebnich praci je nutné maximalné omezit ,mokré* procesy. Do
stavby vnesenou technologickou vodu je tfeba co nejdfive odstranit odkrytim
vlhkych konstrukci a intenzivnim vétranim za vhodnych klimatickych podminek.

e Béhem opravy krovu a stfedniho plasté musi byt stfecha dobfe chranéna proti
zate€eni. Pokud presto dojde ke vniknuti vody do padniho prostoru, musi byt
vlhkost konstrukci co nejdfive snizena jejich rozkrytim a intenzivnim vétranim,
pfipadné jinym zpusobem vysouseni. V zadném pfipadé nesmi byt provihéené
konstrukce zakryvany dalSimi, zvlasté pak méné prodySnymi konstrukcemi.

¢ Pfinasledném provozu v budové musi byt veSkeré vyznamné;jsi zdroje vlihkosti
bezpecné eliminovany, aby nedoslo k dlouhodobéjSimu zvySeni vihkosti dfevé-
nych konstrukci. Dulezité je predevSim dostatecné odveétrani koupelen a
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kuchyni (nucené vétrani i v pfipadech, kdy je zaroven k dispozici vétrani pfiro-
zené okny), dokonalé hydroizolace stén a podlah ve vlhkych provozech atd.

V daldim obdobi doporucuji se zaméfit na problém sniZeni vihkosti zdiva ve
sklepé a v pfizemi objektu a dale omezeni vlivu destl hnanych vétrem na za-
padni fasadu.

Doplrikova sanace napadeného dfeva mikrovinnym ohfevem: Je v tomto
pfipadé doporu¢ena u vSech zhlavi ponechavanych stropnich tramu, zejména
s pfiznaky slabého poskozeni dievokaznymi Skudci. Principem metody je jed-
norazova sterilizace dfeva (pfip. i zdiva prorostlého myceliem) do hloubky
hmoty vysokou teplotou. Absorpci mikrovinné energie z mobilnich generatort
se smérovymi anténami se vlhké difevo (zhruba nad 15% vlhkosti) a vSechna
vyvojova stadia hub i hmyzu prohfeji a tyto pfi dosazZeni kritické teploty zahynou.
Zpravidla vSak kromé houbovych vytrusu, které pro své zni¢eni vyzaduiji teplotu
i nad +100°C. Pro mikrovinny ohfev potravin je stanovena pevna frekvence 2,45
GHz, ktera odpovida vinové délce zareni 12,2 cm. Primyslové aplikace mohou
vyuzivat i frekvence jiné, od 3 do 300 GHz, tedy vinové délky v Fadu centimetru.
Metoda mikrovinného vysouseni a sterilizace dfeva ma nékolik omezeni a rizik,
pro které ji autor posudku zatim nedoporucuje pouzivat ve vétsSim méfitku. PFi
neSetrném rychlém ohfevu muze dojit k poSkozeni dfeva (nebo napf. okolnich
omitek) vznikem trhlin (tlak vodni pary), dfevo i zdivo se mlze lokalné pfehfivat,
nebo naopak vibec nedohfat na kritickou teplotu vlivem nehomogenity mikro-
vinného pole i materialu. Likvida¢ni uc€inek metody tak neni spolehlivy. Méfici
metoda pouzitelna k pribézné kontrole rozlozZeni teplot v sanovaném materialu
se teprve vyviji a neni v praxi Siroce uplatnitelna. Nebezpecnym rizikem je dale
moznost rozzhaveni drobnych kovovych prvkl (mensich nez vinova délka za-
feni) vlivem s teplotou prudce se zvySujici absorpce mikrovin, a to napf. u hfe-
bika, Sroubl a vrutl,, zabudovanych i skryté do dfeva nebo u praskového kovu,
kdy muze dojit ke vzniku pozaru, nebo k uvolnéni spoje. Z tohoto duvodu je
tfeba, aby sanacdni firma pfi pfipadném mikrovinném ohfevu postupovala s ma-
ximalni opatrnosti, kontrolovala stav dieva thermokamerou a dodrZovala pie-
depsany protipozarni dohled jesté i po ukonéeni praci. Na stavbé musi byt za-
jistén pristup ke konstrukcim pro pfipadné haseni a musi byt k dispozici vhodné
hasici prostfedky a thermokamera. Volba vykonu generatoru a doba plsobeni
mikrovin je dana zkuSenosti sanacni firmy na zakladé vysledk( laboratornich
zkouSek a praxi ovéfenych tabulek. To vSak mize mit za nasledek urcitou ne-
spolehlivost a nepriukaznost likvidacniho U€inku této sana¢ni metody. Béhem
provadéni sanace musi byt dodrzovana bezpecnostni opatieni k ochrané
zdravi osob. Pfipustné hodnoty ozafeni jsou pro pracovniky i obyvatelstvo jsou
dany vyhlaskou MZCR &. 408/1990 Sb. a &. 480/2004 Sb.

Komplexni sanaci napadenych dfevénych konstrukci provadéji napf. tyto spe-
cializované firmy :

e APLEKO, spol. s r.o0., Na Piskach 70, 160 00 Praha 6, tel. 603464258

o KONZEA - znalecka a expertni kancelaF s.r.o., Ke Klicovu 263/8, 190 00
Praha 9, tel. 602223530

¢ OK PYRUS s.r.o., Husovicka 4, 614 00 Brno, tel. 549244506

e PYROMA s.r.o0., Dolni Hej€inska 31, 779 00 Olomouc, tel. 602286137
e S.P.UNI, s.r.o., Retova 145, 561 41 Retova, tel. 602104506

e Zbynék Ny¢, Prikopy 1126, 547 01 Nachod, tel. 736640472
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e Specializovana sanacni firma musi o provedenych pracich vydat prfedavaci pro-
tokol a garancni certifikat s dohodnutou dobou zaruky, ktery prokazuje kvalitu a
zpusob provedené ochrany. K pfedavacimu protokolu by mély byt pfilozeny
schvalovaci listy pouzitych chemickych prostfedkl (typové oznaceni, obsah a
sloZeni G&innych latek, schvalené pouziti v CR).

6. BIOCIDNi PROSTREDKY

Technické listy doporué¢enych biocidnich prostfedku, aktualni v dobé zpra-
covani posudku, jsou uvedeny v pfiloze na samém konci posudkové zpravy. Du-
leZitou soucasti technické dokumentace k aplikaci kazdého prostiedku je i bezpec-
nostni list, ktery je mozné stdhnout na webovych strankach pfislusného vyrobce.
V pfipadé akutnich intoxikaci je nutna konzultace s Toxikologickym informacénim
stfediskem v Praze, telefon (nepretrzity) 224 91 92 93 nebo 224 91 54 02.

Pouziti jinych ochrannych prostiedk( nez doporucenych je samoziejmé
mozné, typové oznaceni dle CSN 49 0600-1 a vlastnosti vS8ak musi byt shodné
(v€. pozadovaného likvidaéniho u€inku na dfevokazny hmyz).
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[16] CSN 49 0600-4 Ochrana dreva - Zakladné ustanovenia. Ochrana naterovymi
latkami.

[17] CSN EN 335-1 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Definice tfid ohro-
zeni biologickym napadenim. Cast 1: VSeobecné zasady.

[18] CSN EN 335-2 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Definice tfid ohro-
Zeni biologickym napadenim. Cast 2: Aplikace na rostlé dfevo.

[19] €SN EN 350-2 Trvanlivost dfeva a materiald na jeho bazi. Pfirozena trvanli-
vost rostlého dfeva. Cast 2: Pfirozena trvanlivost a impregnovatelnost vybra-
nych dfevin dulezitych v Evropé.

[20] €SN EN 351-1 Trvanlivost dfeva a materiall na bazi dfeva. Rostlé dievo oSet-
fené ochrannymi prostfedky. Cast 1: Klasifikace priniku a pfijmu ochranného
prostiedku.

[21] CSN 73 1702 Navrhovani, vypodet a posuzovani dfevénych stavebnich kon-
strukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

[22] CSN 73 2824-1 T¥idéni dfeva podle pevnosti. Cast 1: Jehliénaté fezivo
[23] €SN EN 338 Konstrukéni dievo — TFidy pevnosti.
[24] CSN EN 1310 Kulatina a fezivo — Metody méfeni vad.

[25] CSN EN 1481-1+A4 Drevéné konstrukce — Konstrukéni dfevo obdélnikoveho
prifezu tfidéné podle pevnosti. Cast 1: Obecné pozadavky.

[26] CSN EN 1912+A4 Konstrukéni dfevo — TFidy pevnosti — Pfifazeni vizualnich
tfid jakosti a dfevin.

[27] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — zékladni ustanoveni.

[28] Technicka a prospektova dokumentace firmy Stachema Kolin, spol. s r.o.

[29] Technicka a prospektova dokumentace firmy Bochemie, s.r.0., Bohumin

o

V Hradci Kralové dne 10.10.2019 Ing. Petr Rohli¢ek

autorizovany inzenyr pro pozemni stavby
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FOTODOKUMENTACE

1. Celkovy pohled od jihovychodu

2.  Stav stfechy na jihozapadni strané
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3.  Stav taskové stfesni krytiny a podokapniho Zlabu, zaneseného splaveninami

4.  Intenzivni vlhkostni mapy na vnitinim zdivu v pfizemi. Vlivem vysoké vihkosti silné aktivni intenzivni
napadeni dfevéné podlahy ¢ervotoéem.
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6. Detail zhlavi stropnich tramt v sondé S2. Zhlavi obalena dehtovou lepenkou jsou zdrava.
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Sadii : ¢ ‘ 7

7. Sonda S3 do stropu nad 1.NP.

7 = 3 \ 0 A o % 5 2
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8.  Detail zhlavi stropnich tramd v sondé S3. Zﬁlavi obalena dehtovou lepenkou jsou zdrava.
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9.  Vychodni ¢ast pdadniho prostoru.

2 5 el

10. Severni ¢éast pudniho prostoru pri pohledu ze stropu schodistového prostoru.
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11. Sonda S4 do stropu nad 2.NP.

12. Detail zhlavi stropnich tramu v sondé S4. Zhlavi obalena dehtovou lepenkou jsou zdrava.
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13. Sonda S7 do stropu nad 2.NP.

14. Detail zhlavi stropnich tramu v sondé S7. Zhlavi obalena dehtovou lepenkou jsou silné poskozena ce-
lulézovorni houbou a Eervotocem.
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15. Detail zhlavi stropniho tramu v sondé S7. Zhlavi obalené dehtovou lepenkou je silné poskozené celu-
I6zovorni houbou a ¢ervotocem.

16. Detail zazdéného zhlavi vazného tramu, napadeného tesafikem krovovym.
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18. Vazny tram silné poskozeny tesafikem krovovym.
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20. Krokev nad stropem schodistového prostoru, poskozena celulézovorni houbou, tesafikem a ¢ervoto-
cem.
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GRAFICKA PRILOHA

Graficka priloha ¢. 1

Vysvétlivky k vykresu

Oznaceni oblasti napadené biotickymi $kidci s predpokladem vymény dfeva za nové
Oznaceni oblasti napadené biotickymi Skddci s pfedpokladem ponechani dfeva na misté

Oznaceni oblasti aktualniho zatékani vody do stavebnich konstrukci

Oznaceni zhlavi tramu pred pridzkumem vysekana z plného zazdéni

Krokev

Namétek
Podkladni tramek
Stropni tram
Uzlabni krokev
Stredni vaznice
Vazny tram

Napadeni dfevokaznymi houbami
Napadeni dfevokaznym hmyzem
Prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem

Stupen intenzity napadeni (od 1 do 10)

Intenzita 1 az 3 - poSkozeni az do 15 mm od povrchu dfeva
Intenzita 4 az 6 - poSkozeni az do 1/3 plochy profilu tramu
Intenzita 7 az 10 - poSkozeni nad 1/3 plochy profilu tramu

Néktery druh hmyzu z Eeledi tesafikoviti (Cerambycidae)
Néktery druh hmyzu z Celedi ervotoCoviti (Anobiidae)
Néktery druh dfevokazné ligninovorni houby

Néktery druh dfevokazné celulézovorni houby

Vyména celého napadeného tramu

Vyména napadené ¢asti tramu (délka v metrech nebo od Sipky) - jedna se o minimalni Cistou délku
trdmu (u zazdénych zhlavi o délku od lice zdiva k mistu odfiznuti, u krokvi od pozednice k mistu odFiz-
nuti) bez zapoéteni délky, potfebné k vytvoreni styku nové a ponechané ¢asti.

Pravdépodobné napadeni dfeva v nepfistupnych mistech dlouhodobého zatékani
s pravdépodobnou nutnosti vymény poSkozenych (€asti) tram

Stary Bydzov, byv. fara €.p. 1
Biologicky prizkum dfevénych konstrukci - vysvétlivky
vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.0. ¢ 08/2019
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POZNAMKY:

e  Zhlavi vaznych tram( nebyla v zazdéni prozkoumana. Nutno provést
kontrolu b&hem stavebnich praci.

e Namétky jsou téZko pfistupné, byly prozkoumany pouze v horni ¢asti.
Vzhledem k riziku jejich poSkozeni na spodnim konci u okapu doporuguiji

predpokladat jejich pausalni vyménu. MER
e  Pokud bude do padniho prostoru vestavéno obytné podkrovi, doporuéuiji .
vymeénit v8echny (i slab&) hmyzem napadené tramy. 1x1m

Stary Bydzov, byv. fara €.p. 1, biologicky prizkum krovu
Vypracoval : Ing. Petr Rohlicek, INRECO, s.r.o. * 08/2019




Technicky list

Lignofix Super
Osetfeni napadeného zdiva a dieva stachema

N~

Lignofix Super je koncentrovany kapalny pfipravek s preventivhim G¢inkem proti dfevokaznym
houbam (napf. dfevomorka), plisnim a preventivnim i likvidaénim Uc¢inkem na dfevokazny hmyz (napf.
Cervotog, tesafik). Je uréen k povrchové impregnaci napadeného dfeva v interiérech (napf. stfesSni
konstrukce, podlahy) a v exteriérech bez pfimého a trvalého kontaktu se zemi (napf. stfeSni podbiti,
drevéné stavby, ploty) a také k ochrané zdiva a omitek proti prordstani dfevokaznymi houbami. Nesmi
byt pouzit na dfevo pfichazejici do pfimého kontaktu s potravinami, krmivy a pitnou vodou ani k
oSetfeni dfeva na vyrobu détského nabytku a hracek.

Typové ozna éeni (dle CSN 49 0600-1): Fs, P, Ip, 1, 2, 3, S, D v&etné likvidadniho Gginku na
drevokazny hmyz.

Vydatnost: 1 kg koncentratu na 105 m 2,

. . drevo zdivo, omitky
ngnOfIX Super interiér exteriér interiér, exteriér
Redéni 1:19 1:19 1:9
Min. p fijem koncentratu (g/m?) 10 20 20
Doporu €eny po €et oSet Feni ) j _

(dle povrchu a vihkosti dieva 1-2x 1-2x 2-3x
Doba ochran y 10 let * min. 5 let *

V exteriéru je nutné p Fekryti vhodnym nat érem zabranujicim tvorb € trhlin.

Pred aplikaci dalSich nat éru (laky, lazury) doporu €ena doba zasychani 3 dny.

* doporucena kontrola po 5 letech

Navod k pouziti: Po nafedéni aplikujte natérem, postfikem nebo mécenim na dokonale ocisténé
dfevo. Dfevo napadené dfevokaznymi houbami odstrafite do vzdalenosti alespori 0,5 m od okraje
viditelného napadeni a nahradte ho novym; pokud je napadeno i zdivo, odstrafite omitku, vySkrabejte
spary, zdivo opalte hofakem a preventivné oSetfete timto pfipravkem.

Skladovani: Skladovat a prepravovat v originalnich dokonale uzavienych obalech, oddélené od
potravin, napoju a krmiv, zdroj G tepla a vzniceni, pfi teploté od +5 °C do +30 °C. Vyrobek nesmi
zmrznout. Po otevfeni ihned spotfebuijte.

Zaruéni doba: 36 mésicu od data vyroby pfi dodrzeni podminek skladovani.

Upozorn éni: Pfi aplikaci pfipravku zabrante kontaktu s difuzni folii, po zaschnuti neni kontakt s folii
na zavadu. Dodrzujte aplikaéni navod vyrobce félie. Uvedené informace plati i pro barevné modifikace
tohoto pfipravku.

Vyrobce neodpovida za Skody zplisobené nespravnym pouzitim vyrobku.

Pouzivejte tento p Fipravek bezpe éné. Pfed pouzitim si vzdy pozorn é prectéte Udaje na obalu a
pfpojené informace o p Fipravku.

Pokyny pro bezpe ¢éné zachazeni, prvni pomoc a nakladani s odpadem: vi z etiketa a
bezpe €nostni list (ke stazeni na www.stachema.cz ).

Datum revize: 3. 10. 2017

STACHEMA CZ s.r.o.
Divize Chemické pripravky

Sokolskd 1041, 276 01 Mélnik
tel.: +420 315 630 241

chemie pro Zivot melnik@stachema.cz
www.stachema.cz
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KONCENTROVANY KAPALNY FUNGICIDNi A INSEKTICIDNi PRiIPRAVEK PRO DLOUHODOBOU
PREVENTIVNi OCHRANU DREVA PROTI PLiSNiM, DREVOKAZNEMU HMYZU A HOUBAM. K
OCHRANE DREVA V INTERIERU (STRESNi KONSTRUKCE, PODLAHY) | EXTERIERU (STRESNi PODBITI,
PERGOLY, PLOTY).

CHARAKTERISTIKA PRODUKTU:

» dlouhodoba preventivni ochrana stavebniho feziva

» Uc€inny proti hmyzu, houbam a plisnim

» vodou feditelny

y urCeny pro interiéry i exteriéry

y preventivné ucinny pro drevo v tfidach pouziti 1,2 a 3

» testovani podle evropskych technickych norem (EN 113, EN 330, EN 73, EN 46-1, EN 84)
» vyrabén v systému Fizeni jakosti podle ISO 9001 A 14001

OBLASTI POUZITI: Pro povrchovou, polohloubkovou i hloubkovou impregnaci feziva, krov( a dalsiho
stavebniho dfeva pfi stavbdch a rekonstrukcich v interiérech i v exteriérech (dle CSN EN 335).
Poskytuje dlouhodobou ochranu dreva proti difevokaznym houbam (Basidiomycetes), plisnim a
direvokaznému hmyzu. Po zaschnuti je moZné poutzit dalsi kryci natéry.

TYPOVE OZNACENI DLE €SN 49 0600-1: Fg, Ip, P, 1, 2, 3, D, SP

UCINNE LATKY:
Alkylbenzyldimethylamonium chlorid, Kyselina borita

DALE OBSAHUJE: 2-aminoethanol
OBSAH TEKAVYCH LATEK: A/e, VRNH 130 g/I, obsahuje 6,4 g/I v aplikaénim roztoku

RELATIVNI HUSTOTA (pfi 20 °C): 1,08 — 1,10
HODNOTA pH (pfi 20 °C): 8,0-8,5

VLASTNOSTI A VZHLED OSETRENEHO DREVA:
Vyrobek po naredéni vsakuje do dieva, na povrchu oSetfeného dfeva netvofi vrstvu, oSetfené drevo
nezapacha. Bezbarva varianta produktu mize zabarvit dievo lehce do Zluta.

APLIKACE: natér, postrik, maceni, vakuo-tlakova impregnace (pouze bezbarva varianta)

BAREVNE VARIANTY: bezbarvy, hnédy a zeleny

~ Bochemie
™ WO0OD CARE
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TECHNOLOGICKE APLIKACNI POSTUPY:

1. PREVENTIVNi OCHRANA DREVA NATEREM A POSTRIKEM

Pred pouzitim promichejte! Natér a postrik se provadi pfi teplotach +5 az +30 °C tak, aby se dosahlo
celistvého a stejnomérného nanosu ochranného prostfedku na celém povrchu dieva. Pocet natér(
nebo postrikd se fidi poZzadovanym prijmem a kvalitou opracovani dreva. K dosazeni poZzadovaného
pfijmu (viz tabulka spotreby a pfijmu) je obvykle potfeba dvou aplikaci. Nasledujici natér nebo postfik
se provadi az po zaschnuti predchazejiciho (za 4-24 hod.). Dfevo urcené k zabudovani do exteriéru
(tfida pouziti 3) je mozné osSetfit natérem nebo postiikem za predpokladu, Ze oSetfena plocha bude
nasledné prekryta vhodnym krycim natérem.

2. PREVENTIVNI OCHRANA DREVA MACENIM
Ochrana dieva méaéenim se provadi ve vhodnych nadrZich (napt. vanach). Udaje o koncentracich a
minimalnich pfijmech jsou uvedeny v tabulce spotreby a ptijmu.

ZIVOTNOST PROVEDENE OCHRANY:
» Tfida poutziti 1 a 2 (interiér) — casové neomezenad

» Trida pouZiti 3 (exteriér) — 10 let, poté kontrola stavu ochrany ve dvouletych intervalech

DOBA POUZITELNOSTI: 36 mésicd

DOPORUCENA APLIKACE A REDENI PRIPAVKU
REDENI
TRIDA POUZITI KONCENTRATU MIN. PRIJEM
DLE CSN EN 335 METODA APLIKACE BOCHEMIT : KONCENTRATU
VODA
natér, post¥ik (1-2x) 1:9 20 g/m?
Interiér (1-2) maceni 1:19-1:6 20 g/m?
vakuo-tlakova impregnace*** max. 1:99 5 kg/m?3
natér, postfik (2x)* 1:9-1:6 40 g/m?
Exteriér (3) mééenll' (45,vmir?—8 hod)* 1:10-1:4 40 g/m?
dlouhodobé macéeni (8—24 hod)** 1:19-1:9 50 g/m?
vakuo-tlakova impregnace**/*** max. 1:49 15 kg/m?

* pouze s vhodnym krycim natérem (napf. Bochemit Estetik)/ ** bez kryciho natéru/ *** pouze
bezbarva varianta/ **** hodnoty slouzi pro orientaci, skuteéné dosahované prijmy mohou kolisat a
zavisi na povrchové strukture dieva

VELIKOST BALENI: 5 kg, 15 kg, 50 kg, 600 kg
SKLADOVANI:

Pripravek skladujte v origindlnich dobfe uzavienych obalech oddélené od potravin, ndpojd a krmiv.
Skladovaci teplota: -15 aZz +30 °C. Pfipadné promrznuti pfipravku neovlivni jeho Ucinnost.

~ Bochemie
™ WO0O0OD CARE
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TECHNICKY SERVIS:
» nabidka konduktometr( pro méreni koncentrace aplikacniho roztoku v provoznich podminkach
» laboratorni analyza ucinnych latek v aplikaénim roztoku a ve dfevé

KOMPATIBILITA S JINYMI PRODUKTY:

Bochemit QB Profi neni uréen k michani s jinymi produkty. Nedoporucuje se michat Bochemit QB
Profi s jinym vyrobkem ani ve formé pracovnich roztok(, pokud jejich kompatibilita nebyla predem
ovérena a potvrzena v laboratofi Bochemie.

UPOZORNENI:

Pouze pro profesionalni pouZiti. Zdravi Skodlivy pti poZiti. Zplsobuje tézké poleptani kiiZze a poskozeni
oci. MUze zplsobit podrazdéni dychacich cest. MzZe poskodit reprodukéni schopnost. MiZe poskodit
plod v téle matky. Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi Gcinky. (varianta zeleny: Mize
vyvolat alergickou kozZni reakci. Pfi vdechovani mlze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potiZe.) Pfed pouZitim si obstarejte specidlni instrukce. Nevdechujte pary/aerosoly. Zabrarite
uvolnéni do Zivotniho prostfedi. PouZivejte ochranné pryzové rukavice/ochranny odév/ochranné
bryle/obli¢ejovy §tit. PRI STYKU S KUZi (nebo s vlasy): Veskeré kontaminované &asti odévu okamizité
svléknéte. Oplachnéte kizi vodou [nebo osprchujte]. PRI ZASAZEN( OCi: Nékolik minut opatrné
vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani. PRI expozici nebo podezfeni na ni: Vyhledejte lékai'skou pomoc/osetieni.

PRVNi POMOC:

Pfi vdechnuti: odstranit zdroj expozice, zajistit postizenému privod Cistého vzduchu, zabranit fyzické
namaze (véetné chize), popf. vyhledat Iékarskou pomoc. PFi poZiti: vyplachnout Usta pitnou vodou,
vypit 0,5 litru pitné vody, nevyvolavat zvraceni, zajistit rychlou lékatfskou pomoc.

LIKVIDACE:

Obaly po dakladném vyprazdnéni a vyplachnuti predejte k likvidaci specializované firmé. Oplachova
voda se pouZije pro ptipravu pracovnich roztoku. Pfipadné zbytky pfipravku je nutno zneskodnovat
jako nebezpecny odpad.

Pouzivejte biocidy bezpeénym zplisobem. Pfed pouZitim si vidy pfectéte oznaceni a informace o
ptripravku.

Vyrobce neodpovida za Skody zplsobené nespravnym pouZzitim vyrobku.

Datum revize: 26. 3. 2018

DISTRIBUTOR:

BOCHEMIE WOOD CARE s.r.o.

Lidickd 326, 735 81 Bohumin, Ceska republika
E: bochemie@bochemie.cz
www.bochemie.cz
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