Rizeni zobrazovani zastavkovych
informacnich panelu
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1 Uvod

Tento dokument popisuje zplisob Fizeni zobrazovani zastavkovych informacnich paneld,
véetné popisu komunikaénich protokolil, formatu a struktury vstupnich dat. Pfi navrhu bylo
snahou vytvoFit co mozné nejuniverzalngjsi feseni, které umozni rozmanité zobrazovani na
panelech a dynamické zmény obsahu (fizené vzdélené z dispecinku), bez nutnosti pfehravat
firmware jednotek vykondvajici zobrazeni.

Souéasti dokumentu je predstaveni zékladni koncepce. Na toto navazuje popis vstupnich
dat, ve formatu XML, které tvofi zdklad celého feSeni. Posléze je popsan komunikalni
protokol mezi dispecinkem a informaénimi panely (simuldtorem). Na zavér je strucné
pfedstaven SW skladaé pro tvorbu vstupnich dat, ktery slouZi zéroven jako SW simuldtor
informacnich paneld.



2 Zakladni koncepce

Cilem bylo navrhnout Feeni, které umozni ,klasické” informace o odjezdech spojli prokladat
s rliznymi reklamnimi informacemi, mimofadnymi informacemi ze strany dispecinku apod.
Tzn. zobrazovat také libovolnou grafiku a texty véetné drobnych animaci.

Zakladni koncepce je shrnuta v nésledujicich bodech:

2.1 Stromova struktura vstupnich dat

Vstupni data formovana do stromové struktury (viz obrazek) umoznuji rozdélit komplexni problém
zobrazovani na nezévislé elementy, ke kterym je poté mozno pfistupovat samostatné. Tzn. pfifazovat
jim parametry a fidit/aktualizovat obsah a animace na nékolika Grovnich abstrakce.

Kofenovym elementem je scéndF, ten ohsahuje jednu a vice strdnek. Pfi vykonévéni scénare
jsou stranky cyklicky stfidény. Stranky mohou byt riizného typu (odjezdy, komponované apod.) a
v zévislosti na né&m mohou obsahovat iddné nebo nékolik oken. Okna jsou v hierarchii nejniZe a
mohou byt také réizného typu (textové, vicefddkovy text, led mapa, ..) nicméné v pfipadé Ze
zobrazeni stranky vypliva uZ z jeji povahy (napf. strdnka typu odjezdy) nemusi poté okna obsahovat
viibec.
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stranka 1 stranka 2 stranka 3
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okno 1 okno 2 okno 3

Obr. 1: stromova struktura vstupnich dat




2.2 0ddéleni obsahu od rozlozeni a formatu zobrazovani

Vstupni data slouzi jako jistd forma 3ablon. Definuji pomyslnou pozici, formét, fonty, zplsob
animace a rozlozeni budouciho obsahu. Obsah je poté moZno ménit a fidit dynamicky.
Oddéleni rozloZeni a obsahu umoZfiuje minimalizovat mnoZstvi prenasenych dat, kdy datové
objemnéjsi Sablony nemusi byt ¢asto aktualizovdny a naopak pouze dynamicky se ménici
ohsah (neni tolik datové objemny) mize byt aktualizovany ¢asto.

Navic definice vstupnich dat obsahuje i wchozi hodnotu obsahu pro jednotlivé
elementy. Toho je moZno vyuiit pfi zobrazovani statickych dat, kdy neni nutné (pFip.
zadouci) obsah do $ablon vidy dodavat.
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Obr. 2: ukézka koncepce oddéleni formétu (3ablony strének) od obsahu

2.3 Vstupnich data ve formatu XML
Vstupni data jsou ve formdtu XML, a to zejména z nasledujicich diivoda:

Celosvétove rozsifeny standard pro vyménu dat mezi aplikacemi.

Existujici podpora parserd v béZnych programovacich jazycich.

Jasné definovana gramatika (moznost validace na well-formed document).
MoZnost validovat obsah dokumentu (DTD, XSD,...).

Otevienost a rozéifitelnost formatu.

Pfehlednost — vyznam dat je moiné &ist a chépat i v jejich zdrojové podobé.
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3 Popis vstupnich dat pro panely - XML

V této kapitole budou pfedstaveny XML soubory, které jsou souéasti vstupnich dat. KaZdy XML
soubor mé priloZeny XSD soubor (XML Schema Definition), jenZ umoZnuje validovat obsah
dokumentu pomoci standardu W3C XML Schema.

3.1 Rozlozeni obrazovek odjezd - departureLayouts.xml
Soubor departureLayouts.xml obsahuje definici rozloZeni obrazovek odjezdd. Toto zahrnuje rozméry
a typ sloupcd, formdtovéni texti na fadcich, vychozi hodnotu obsahu sloupct apod.

Byl vytvoien XSD soubor validDepartLayouts.xsd, jeni specifikuje povinné atributy a elementy,
datové typy a rozsah jejich hodnot véetné slovniho popisu.

Kromé samotného XSD souboru je moiné detailni popis struktury XML najit v souboru
validDepartLayouts.pdf, ktery je generovany piimo z XSD souboru.

Struktura souboru je zachycena také na obrazku nize.
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Obr. 3: struktura souboru departurelayouts.xml



# a

3.2 Definice scénari - scenarios.xml
Souhor scenarios.xml obsahuje kompletni definici scéndfd.

Byl vytvoien XSD soubor validScenarios.xsd, jeni specifikuje povinné atributy a elementy, datové

typy a rozsah jejich hodnot véetné slovniho popisu.

Kromé& samotného XSD souboru je mozné detailni popis struktury XML najit v souboru
validScenarios.pdf, ktery je generavany pfimo z XSD souboru.

Struktura souboru je zachycena také na obrazku niZe.



£ @ wevawoe

Em ey

B ] reeton

e W v ey

e ey ta e aws, mn

_@3 ta s i O i
e metee )

D e

e =]

© U evere

o e
o \ '
r P [ == g
LR sor -w,-.-..]’

@ 1] enirupe

(-3

o
E 0
2w ot nr

O] srwet

-
A ]

el e L [ —

e e e e s e

ron .......}'—_

[ [ T S

s [ =
2 (T (Cae)

s oy T B g s g

g

[

Obr.4: struktura souboru departureLayouts.xml




4 Popis komunikaéniho protokolu mezi dispe¢inkem a informac¢nimi
panely

4.1 Zakladni charakteristika komunikace

Komunikace je realizovdna mezi serverem dispelinku (dale Sprinter) a zastdvkovymi
informaénimi panely pfipadné SW simuldtorem zastavkovych informacnich panell (dale
simulator).

SW simulator i redlny zastdvkovy informaéni panel vyuzivaji stejny komunikacni protokol,
pouze pfenosové cesta se mlze lisit (sit na bazi TCP/IP vs. radiova sit).

Komunikace mezi Sprinterem a simuldtorem je realizovana vsiti vyuZivajicich rodiny
protokolG TCP/IP. Jako protokol transportni vrstvy je pouzit bezstavovy - nespojovany,
nespolehlivy protokol UDP (User Datagram Protocol), ktery v pfipadé ztraty paketu
nezajituje spolehlivost opakovanym odeslanim.

V ptipadé komunikace na se simuldtorem je v soucasné dobé komunikace pouze
jednosmérnd, ve sméru server -> simulator.

4.2 7Zakladni nastaveni komunikace

IP adresy jesté nejsou

definitivni.

Simulétor pfijima pFichozi zpravy na portu 5080. IP adresa simulatoru je 10.0.0.66.



Zékladni struktura dat je zobrazena na obr. 1.

| Adresazadatku |

Pocet bajtu pole Bola Nazev pole
0 Adresa panelu
2 Sluzba
4 Cita¢
0-n 5 Data (CP-1250, oddélova¢ Ox1E)

Obr. 2: zakladni struktura dat

Nazev pole

Udava adresu panelu (binarné). Endianita: Big-endian.
Adresa s hodnotou OxFFFF znaéi generalni adresu (broadcast na viechny panely)
sluZba Udava Zislo sluzby (bindrné). Endianita: Big-endian.

Udéva &islo &itate (binarné). Ten je inkrementovan s kazdou novou zpravou.

Endianita: Big-endian.

Data jsou v textovém formétu s kédovanim CP-1250. Oddé&lovatem jednotlivych poli je
hodnota Ox1E.

Adresa panelu

céitac

data

5 Popis sluzeb

5.1 0- Alive_status
Cislo sluzby: 0

Charakteristika: Zatim neimplementovana.

Format dat:

5.2 10 - UpdateDepartures: aktualizace informaci o odjezdech

Cislo sluzby: 10

Charakteristika: Smyslem sluzby je aktualizovat obsah pro stranky typu ,odjezdy”.. Zprava
obsahuje ID rozloZeni (layout) a dale informace specifické k danému rozloZeni. RozloZeni
stranky (layout) je definovéan v souboru departurelLayouts.xml pod pfislusnym ID. Zfetézené
informace obsahuji informace pro jednotlivé sloupce jednoho fddku. Informace je
interpretovéna na zakladé typu sloupce (znovu déno definici rozloZeni v xml souboru), viz
také dale. Zalamovéni Fadka neni Fedeno, jelikoZz pocet sloupct (poli) viddku je dan jiz
definici rozlozeni (layoutu).



Formdat dat:

Server -> Simulator:

layout ID | 1E | poc€. Fadkd | 1E | stetdzené informace (obsah) odjezdi (viz dale)

V soutasné dobé jsou definovany nasledujici typy sloupci:

Typsloupce ||
text Zaslana informace je zobrazena tak jak byla ziskana (bez dalsi transformace)

Zasland informace obsahuje 1D kédu cile a je piekladano na nazev dle souboru
Jfindest.des”.

finDestinationlD

Vychozi hodnota sloupce:

KaZdy sloupec miZe obsahovat v definici (soubor .xml) i vychozi hodnotu obsahu. V pfipadé,
Ze je ve zpravé na odpovidajici pozici prazdny fetézec je pouZita vychozi hodnota z definice.

Konkrétni pfiklady fadkl pro obsahu odjezd(:

Layout 1 — zdkladni zobrazeni odjezdii: informace pro jeden fadek

linka kod cile Invalida Symbol Cas
(text) 1€ (finDestin.) - (text) . (text) i (text)

Layout 2 — nepravidelny provoz: informace pro jeden fadek

linka Prazdny
1E [
(text) fetézec (text)

- nastrané panelu je doplnén fadek, je nahrazen prazdny fetézec textem

Lhepravidelny provoz”
Poznamka:
Nékteré pouZivané specialni znaky:

- Symbol invalidy je uloZen v zédkladnim fontu a je uréen znakem ,t” (dle CP-1250 je to kéd
OxFE)

- symbol 1" (dle CP-1250 je to kéd 0xB1)

- Symbol autobus je uloZen v zékladnim fontu a je uréen znakem , T“ (dle CP-1250 je to kéd
0xDE)



5.3 11 - DateTimeSync: synchronizace data a casu
Cislo sluzby: 11

Charakteristika: Smyslem sluzby je synchronizovat ¢as na panelu.
Format dat:

Server -> Simulator:

dateTime

Nazev pﬁ!e
dateTime Textovy Fetézec specifikujici aktudlni datum/¢as. Format: "ddMMyyyyHHmmss"

5.4 12 - TextMsg: textova zprava
Cislo sluzby: 12

Charakteristika: Smyslem sluzby je zobrazit na panelu (v nékterém ze spodnich fadka)
informacni rolujici text. Text na panelu je smazéan bud' na zakladé poZadavku na zobrazeni

nového textu nebo po uplynuti nastavené doby zobrazeni.

Format dat:

Server -> Simulator:

radek 1E | timeMin | 1E text

Nazev pole

Index Fadku, pocitdno od spodnfho (posledniho) Fadku na strance, misto kterého se ma

informacni text zobrazit 7
Ciselna hodnota (dekadicky format). Specifikuje dobu v minutdch po kterou mé byt text

zobrazen. Hodnota 0 znamena neomezenou dobu zobrazeni.

Text, ktery ma byt na panelu zohrazen. Prazdny textovy Fetézec rudi aktudiné
text zobrazeny text bez ohledu na hodnotu timeMin.

Fadek

timeMin




5.5 13 - UpdateWindowContent: aktualizace obsahu okna

Cislo sluzby: 13
Charakteristika: Smyslem sluzby je aktualizovat obsah konkrétniho okna.
Formdt dat:

Server -> Simulator:

deskriptor
okna

Nazev pole | e _ Popis

Jednoznaéna identifikace okna napfi¢ viemi scénéfi a v nich obsaZenych stranek.
Format: ,scenariolD,pagelD,windowID,”
deskriptor okna | Oddélovacem je Cdrka, hodnota je sloZena z identifikace scénafe, stranky i okna na
strance. Vychdézi se z pfedpokladu, Ze ID je v rdmci dané viditelnosti (scénafe, stranky ve
scénéfi a okna na strdnce) unikatni.
Znak popisujici typ okna:

- T....textové okno

1E typ 1E | obsah

type 7 ; .
ye - M...led mapa (zatim neimplementovéno)
- L....vicefadkové textové okno
obsah Ohsah je zavisly na typu okna. Pro textové zaloZena okna je obsahem textovy fetézec.

5.6 14 - ActivateScenario: aktivace scénare

Cislo sluzby: 14
Charakteristika: Smyslem sluzby je aktivovat néktery ze scéndii na panelu.
Formadt dat:

Server -> Simulator:

scenario ID 1E restart

B 7Néi_e\i pole
scenario ID Ciselna hodnota (dekadicky formét). Specifikuje id scanare.

Uréuje jestli s pFijetim zprdvy ma rovné? dojit k restartu vykonavani scénéfe. Hodnota 0
zhamend, Fe k restartu dojit nemd. Hodnota 1 znadi restart scénare.

restart




5.7 15 - Schedule: aktualizace rozvrhu zobrazovani
Cislo sluzby: 15

Charakteristika: Zatim neimplementovéano. Casové posloupnost zobrazovani, aktivace

)

scénara, vypliovani obsahi oken apod.
5.8 16 - AddOrEditScenario: dynamicka aktualizace vstupnich dat scénare
Cislo sluzby: 16

Charakteristika: Zatim neimplementovano. Umoznuje dynamicky zaslat komprimovany XML
soubor s definici scénare.



6 SW simulator a skladac pro pripravu dat
Bude doplnéno....

SW umoinuje;

zohrazovat aktudlni stav panel(:

rartak

vytvafFet scénafe a vstupni data pro panely:
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simulovat zobrazeni v procesu tvorby scénéfe:

boes

Simulacénl panel
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validovat vytvédfenad data:
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Exportovat sloZend data do XML formatu (tyto jsou déle nahrdvany na dispetink a zastavkové
panely):
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Prohlizet, modifikovat, vytviFet a testovat fonty:
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