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1. ZDROJ TEPLA A CHLADU

Objekt bude vytapén a chlazen pomoci dvoukompresorového tepelného ¢erpadia (dale TC) zemé

s nésledujici parametry: vykon 47,47 kW, energeticka trida A+++ pro radidtorovy systém, splriuje
normu EPHA 2019, véetné obéhovych ¢erpadel, SCOP pro otopna télesa a chladné klima je min. 4,41,
SCOP pro podlahové topeni a chladné klima je min. 5,27, vykon 47,47 kW (0/35 st.C dle EN 14 825, 2
kompresory), topny faktor je min 4,36 (0/35 st.C dle EN 14 825, 2 kompresory) , max. vystupni
teplota topné vody musi byt 68 st.C, komunikace Fidici jednotky tepelného ¢erpadla pomoci
protokolu MODBuUs s nadfazenou regulaci fidici cely objekt topeni a chlazeni. Soucasti tepelného
c¢erpadla jsou i elektronicky fizena obéhova c¢erpadla primarniho a sekundérniho okruhu

Bivalentnim a zaloZnim zdroje tepla bude elektrokotel o vykonu 36 kW. Ohfev tepla bud probihat

ve dvouplastovém nerezovém bojleru o objemu 600 | s minimalni plochou vyméniku 3,58 m2. Jako
zdroj tepla budou slouZit vrty o celkové délce 800 m. Objekt bude vytapén v 1.NP pomoci
podlahového topeni a ve 2.NP bude vytapéni pomoci podlahového topeni a stropniho
topeni/chlazeni. Ve 2.NP budou instalované sadrokartonové stropni podhledy se zabudovanym
potrubim PE-RT 8x1, které budou slouZit jak na topeni, tak na chlazeni. Cely systém topeni a chlazeni

bude fizen nadrazenou regulaci.

2. VYSTROJENI VRTU A VRTNE PRACE

2.1 Vystrojeni vrta - geotermalni sonda
Vrty budou vystrojeny dvouokruhovou sondou 4 x 32 x 3,0 mm v délkach 100 m (celkem 800 m).
Potrubi pouZité pfi vyrobé sondy je z materialu PE-RC s tlakovou odolnosti 16 barG (PN 16, SDR11).

Vratné U-koleno na paté sondy bude splrovat podminky normy VDI4640 (pratok a tlakové ztrata U-
kolena). Jako ochrana vratného U-kolena pred jeho poSkozenim bude slouZit ochranné hlava

z tvrzeného plastu. Uvedené vlastnosti materiélu je nutné doloZit od vyrobce (certifikat vystaven
nezavislou zkuSebnou o provedeni zkousek dle PAS1075).

Dvouokruhové provedeni geotermalni sondy (duplexni) je pouZivano z davodu vétsi efektivity
jiméni/predavani tepla pri systému vytapéni, snizeni tlakovych ztrat systému a bezpecnostnich
davodd.
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TABULKA GEOTERMALNICH VRTU
Souradnicovy systém S-JTSK, vySkovy systém B. p. v.

Cislo Souradnice Vystrojeni Hloubka
vrtu Y X

V1 606629.13 | 1161768.63 | 4 x 32 x 3,0 mm 100 m

V2 606629.54 | 1161758.67 | 4x32x 3,0 mm 100 m

V3 606638.50 | 1161763.12 | 4x32x 3,0 mm 100 m

V4 606639.30 | 1161753.12 | 4x32x 3,0 mm 100 m

V5 606648.81 | 1161756.36 | 4 x32x 3,0 mm 100 m

V6 606649.90 | 1161746.42 | 4x32x 3,0 mm 100 m

V7 606659.72 | 1161748.28 | 4x32x3,0 mm 100 m

V8 606647.83 | 1161730.46 | 4x32x 3,0 mm 100 m

2.2 Injektaz geotermalniho vrtu
Pred samotnou realizaci je nutné celkovy postup injektovani konzultovat s hydrogeologem.

InjektédZ oddéluje jednotlivé zvodné a zvySuje prenos tepla mezi sondou a okolni horninou. Jako
injektaZ bude pouzita smés o min. vodivosti 1,2 W/m*K.

3. HORIZONTALNI VEDENI

3.1 Redukovani poétu vétvi ( Y-kusy )
Pro optimalizaci propojeni a poc¢tu vystupa systému rozdélovace/sbérace budou pouZité redukce
poctu vétvi z PEHD.

Na kazdém vrtu bude svareno potrubi vedouci od vrtu redukci poctu vétvi.

3.2 Horizontalni vedeni potrubi

Od kaZzdého z vrta povede potrubi (tam+zpét) PEHD d40 x 3,7 mm napojené na Y-kus. Redukce poétu
vétvi z PEHD jsou speciélné navrzeny pro tento Ucel tak, aby jejich tvar a provedeni minimalizovalo
vifeni a hydraulické ztraty pri slou¢eni dvou okruht do jedné vétve.

3.3 Pokladka potrubi a manipulace

PFi zeminé tridy téZitelnosti I. aZ IV. (dle CSN 73 6133 : 2010), mGzeme pouzit pro pokladku potrubi
moderni zpusob, ktery jako material pro podsyp a obsyp vyuZiva pfimo vykopanou zeminu. Takovou
pokladku je moZné provadét pouze v pripadé, Ze se typ zeminy v trase pokladky pohybuje v tridach
téZitelnosti |. aZ IV. Pokud by do$lo k pokladce v misté, kde se vyskytuji zeminy tridy téZitelnosti V. aZ
VII. (dle CSN 73 6133 : 2010), je nutné uloZit potrubi do zhutnitelného loZe.

Zemni prace béhem pokladky potrubi nesmi ménit jeho ovalitu. Materiél pro obsyp a zasyp musi byt
dostatecné zhutnitelny na splnéni poZadavka projektu.

Potrubi se uklad4 na vyrovnané a zpevnéné dno vykopu. Obsyp se provadi po vrstvach a hutni.
Pokladka potrubi se ridi platnymi normami. P¥i pokladce musi byt dodrZeny také viechny predpisy
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tykajici se bezpecnosti prace.

4. SDRUZENI VRTU

Cely systém horizontélniho vedeni potrubi bude sveden do oboustranné kruhové Sachty pro 8 okruht
vybavenou pratokovymi regulatory 8-38 I/min. Kruhova Sachta bude vzhledem k vrtdm umisténa
v nejvysSim misté vrtného pole.

5. TEPLONOSNA KAPALINA

Primérni a topny okruh bude naplnén 25% roztokem kapaliny na bazi monoethylenglykolu +
glycerinu. Smés kapaliny a inhibitord bude mit vyslednou nezdmrznost -10°C (+/- 2°C). Kapalina
pusobi jako médium pro prenos tepla a chladu. Soucasti dodavky kapaliny je jeji technicky a
bezpecénostni list. Kapalina bude v celé topné a chladici soustavé, aby bylo mozné pomoci stropt jak
topit ,tak i chladit.

6. PATERNI VEDENI

Paterni vedeni z materialu PEHD v dimenzi d90 bude vedeno do technické mistnosti. Konce
paterniho vedeni budou osazeny mosaznymi prechody. Prechody paterniho vedeni jsou hranici
reseni primarniho okruhu TC.

7. SPOJOVANI €ASTi PRIMARNIHO OKRUHU - SVAROVANI
Vhodnym a doporuc¢enym prvkem pro spojovani jednotlivych PEHD ¢asti primérniho okruhu je
elektrosvarovani pomoci elektrotvarovek.

Uvedeny zpGsob spojovani se pouZiva v plynarenstvi pro jeho 100% tésnost a bezpecnost. Jedna se o
ekonomicky vyhodny a rychly zptsob spojovani PEHD potrubi.

Svarovani provadi pouze proskolena osoba. Pro samotné svarovani slouZi elektrosvarovaci ridici
jednotka. Misto svarovani musi byt chranéno pred vlivem pocasi, jako napf. dést, snih, silny vitr
(montézZni stan). Elektrosvareni je mozné provadét pri teplotach v rozmezi od -10°C do 45 °C.
Svarovéni pri teplotach pod 0°C je doporuceno v ochranném stanu.

7.ROZVOD UT

Pro nové osazeni otopné plochy byly prepocteny tepelné ztraty objektu dle normy CSN 06 0210, CSN
73 0540.1-4, CSN EN 1SO 6946 tepelné odpory a soucinitele prostupu tepla. Optimalnim osazenim
otopné plochy dle vypoctu tepelnych ztrat do jednotlivych mistnosti objektu se dosédhne tepelné
pohody. Nova otopna plocha v 1.NP i 2.NP bude tvorena podlahovym vytadpénim. V 2.NP bude navic
otopna plocha tvorena stropnimi sélavymi panely, které se budou v zimnim obdobi pouzivat na
dotapéni mistnosti, v letnim na chlazeni mistnosti.

Podlahové topeni je rozvedeno z rozdélovaca. Topnd vétev je napojena z technické mistnosti, na
které je osazeno ob&hové ¢erpadlo s frekvenénim méni¢em otacek a uzaviraci armatury. TC bude
davat topnou vodu o teplotnim spadu 40 /32 °C; systém UT bude fizen podle venkovni teploty a na
regulaci bude nastavena ekvitermni kfivka, podle které bude fizen rezim UT. Smyeky podlahového
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topeni budou navinuty dle dokumentace na izola¢ni desku. V hale systémovéa deska nebude., potrubi
bude uchyceno na kari sit (karisit je dodavka stavby).

8. NOMINAL OTOPNE SOUSTAVY
Tepelna ztrata objektu ... 57,672 kW

9. ROZVOD CHLADU

V prostoru novostavby bude v 2.NP osazeno stropni chlazeni, které bude zabudovano
v sadrokartonovych deskach upevnénych na stropni konstrukci. Desky jsou vzajemné propojeny a
napojeny na rozdélovac chladu. Jednotlivé rozdélovace jsou vzajemné vyregulovany. Rozvod bude
proveden z potrubi Cu lisovaného a bude izolovén izolaci 20 mm. Potrubi bude vedeno pod stropem.
Rozvod chladu je napojen z technické mistnosti TC, kde je osazeno ob&hové &erpadlo s frekvenénim
méniéem ot&cek a uzaviraci armatury. Desky jsou jak standardni velikosti, tak velikosti upravené dle
potreby s ohledem na umisténi velkého poctu vestavnych svitidel. Pros svitidla je v urcitych ¢astech
desky potrubi vynechano, aby se mohl vyfezat otvor pro svétla. Ze spodni strany je vyznacené presné
vedeni potrubi tak, aby pfi montaZi desek nedoslo j provrtani potrubi umisténého v desce. Deska méa
tloustku 12,5 mm, potrubi PE-RT 8 x 1 mm je zcela zapusténo v této desce. Sbérné potrubi, na které
jsou desky pripojeny, je PE-RT 16 x 2. Obé potrubi jsou 5-ti vrstva s kyslikovou bariérou. Spojky pro
pripojeni desek na paterni potrubi jsou z materidlu PPSU, spojovani se provadi expandovanim trubky,

nasunuti na tvarovku a pretazenim prevle¢ného lisovaciho krouzku.

10. NOMINAL CHLADU

V - Instalovany vykon (VZT chlazeni) .................... 25kw 18/22°C

12. MATERIAL POTRUBI

Potrubni rozvody topné vody a chlazeni jsou zhotoveny potrubi z médi taZené za studena. Na
potrubi jsou umistény uzaviraci armatury, filtry. Potrubi je izolované izolaci tl. 20 mm. Na tyto

potrubni rozvody bude provedena tlakova zkouska.

Pro podlahové topeni jsou pouZity plastové trubky s kyslikovou bariérou PE-RT 16*2 .Potrubi
je napojeno z rozdélovace podlahového topeni. Trubky prochézejici nosnou konstrukcei (sténou)
budou chréanény chranickou (husi krk) presahujici na kazdém konci min 100 mm. Potrubi v dilata¢nich

Usecich bude rovnéZ v chraniéce presahujici kazdy konec o 500 mm.
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D.13 MERENI A REGULACE

Cela strojovna a jednotlivé mistnosti je fizena nadfazenou regulaci pomoci volné programovatelného
regulatoru. Regulator ma tyto z&kladni vlastnosti:

1. Displej 4x20 znakd a 6 klaves. Dostupné kodovani ASCII, CP1250 (Central Europan)

2. Vykonnd centrélni jednotka integrovana s univerzalnimi vstupy a s analogovymi, triakovymi
a releovymi vystupy

3. KaZdy univerzalni vstup lze alternativné vyuZit jako analogovy nebo binarni vstup
od bezpotencialového kontaktu

4. Min. 2 vstupy lze poufZit jako proudoveé vstupy 4(0) + 20 mA, rozsah se voli propojkou. Ostatni
vstupy se mohou nastavit na jeden z rozsahd Ni1000, Pt1000, OV1000

Rozsiritelnd pamét SD/SDHC/ MMC kartami, vestavény souborovy systém FAT32
Vestavéné hodiny a kalendar
Rozsireni 1/0 pres dvoudratovou elektroinstalacni sbérnici CIB(19,2 kbit/s)

Na svorkéch CIB+ a CIB — napajena shérnice (max. odebirany proud 100 mA)

© © N o O

Volné programovatelné dle normy IEC EN 61131-3.
10. Programovani za chodu (on-line programming)

11. Programovéni akomunikace (LAN, WiFi, WAN, Internet) po Ethernet (100Mbit/s),
nastavitelnd pevnd IP adresa nebo pridélené pres DHCP

12. Pripojeni pres sbérnici RS- 485 (aZ 345 kbit/s) k regulaci teplého cerpadla IVT
13. Vestavény PROFIBUS DP Master, Modbus RTU/TCP slave, BACnet slave na Ethernetu

14. Vestavény WEB server, volnd tvorba uZivatelskych web stranek na pamétové karté (XML
technologie)

15. MozZnost vytvorit WEB stranku libovolného pripojeného fizeného objektu

Regulator strojovny komunikuje s reguldtorem tepelného c¢erpadla pres datovou shérnici RS-485
pomoci protokolu MODBUS. Pres tuto sbérnici spousti chod tepelného cerpadla, Fidi jednotlivé
kompresory a prebird informace o veskerych teplotach (vstup vystup z vrtd, vstup vystup teply okruh,
teplota kompresoru), stavech tepelného ¢erpadla a poruchova hlaseni. Tyto parametry pak
znézornuje v grafické podobé na webové vizualizaci. Zaroven regulator komunikuje s jednotlivymi
termostaty v mistnostech. Jedna se o interiérovy ovladaci modul s LCD, ma mozZnost volby designu,
méreni/nastavovani teploty a vlihkosti. Prostorovy termostat komunikuje s fidici jednotkou tepelného
cerpadla pres datovou shérnici CIB.

Regulator také snima hodnoty tlaku v primarnim okruhu a v sekundarnim okruhu (topném) a tyto
hodnoty zobrazuje v grafické vizualizaci strojovny. Cely systém je ovladan dalkové pres webové
rozhrani, pres nazornou grafickou vizualizaci (vizualizace zobrazuje vSechny teploty, stavy, ovladaci
prvky apod.). VeSkeré teploty a stavy celého systému jsou v intervalu 1 min zaznamenavany na
pamétovou kartu. Tento zdznam se déa vyuZit pro zpétnou diagnostiku poruchy.

POWERBRIDGE Popuvky 4 DvZ



*2 energy

D.13 ZAVER

Jesté pred uvedenim do provozu musi byt strojovna vyzkouSena a schvélena dle prislusnych predpisa
(CSN 07 0703). P¥i montaZi je nutné dodrZovat platné bezpeénostni predpisy a ustanoveni CSN.
Zejména pak CSN 06 0310 podle které je téZ nutno provést topnou zkousku. Napusténi topného

systému bude provedeno prostrednictvim vypoustéciho kohoutu u tepelného cerpadla.

Po uvedeni strojovny do provozu musi provozovatel zajistit odborné prohlidky dle vyhlasky CUBP

¢.24/1984. Pristup ke vSem armaturam a pristrojam musi byt zajistén.

VSechny profese se seznami s projekty dalSich profesi z dGvodu koordinace a navaznosti.
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