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DEK &. zakézky: 2023-020770-HA
1. VSeobecné
1.1. Predmet Zakladni $kola Poplvky, parc. &. 1 k. 4. Populvky u Brna
1.2. Ukol Posouzeni denniho osvétleni, uceben v nastavbé pfedmétné budovy.
1.3. GPS 49.1770372N, 16.4896042E
1.4. Objednatel Ing. arch. Milo§ Klement

Nejedlého 381/9

638 00, Brno

1.5.

1.6.
1.7.

2.

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

ICO: 15188736

kontaktni osoba: Ing. arch. Milo§ Klement
tel: +420 776 044 291

email: klement@tisnovka.cz

Zpracovatel DEKPROJEKT s.r.o. IC: 27642411
Tiskarska 10/257 DIC: CZ699000797
budova TTC
108 00 Praha 10 Bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284 Komeréni banka Praha 9

email: info@atelier-dek.cz 35-7899980247/0100

Vypracoval Bc. Ale$ Hajzler

Kontroloval Ing. Pavel Stajnrt
autorizovany inZzenyr v oboru pozemni stavby
znalec pro oslunéni a denni osvétleni staveb

Podklady

Objednavka ze dne 21.07.2023

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol

CSN EN 17037 (73 0582) Denni osvétleni budov

Vyhlaska €. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) ze dne 9.8.2023
Nahlizeni do katastru nemovitosti Nahlizeni do katastru nemovitosti (cuzk.cz)
Cesky ustav zemémé¥icky a katastralni, Analyzy vyskopisu (cuzk.cz)

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.

Studie denniho osvétleni

Nastavba ZS Poplivky, Skolni 63/9, 664 41 Poptivky Strana 3/ 17



ATELIER
D EK DEKPROJEKT s.r.0.
&. zakazky: 2023-020770-HA

3. Situace

Pfedmétem studie je rekonstruovana Zakladni Skola Popuvky parc. €. 1 k. U. Popuvky u Brna,
Ukolem je posouzeni denniho osvétleni, vyhledu a oslnéni. Posuzované mistnosti se nachazi v
1. NP az 3. NP. Situace je na obr. 1, kde je Cervenou barvou vyznacen pfedmétny objekt a modrou
barvou okolni zastavba. Rozméry jsou dle podkladi od objednatele [8]. Okolni zastavba je
modelovana dle [10]. Na obrazcich 2 az 7 jsou podklady poskytnuté objednatelem.
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Obr. 1 - Situace
Parc. €. Vyska fimsy [m] Vyska hiebene / atiky [m]
1 11,6 13,8
2 4.1 8,9
10/2 3,0 -
9 2,9 4,0
12/4 5,5 8,9
12/5 55 8,9
369/2 7,6 9,5
372 6,5 10,0
373/2 - 3,0
379 4,5 8,9
381 4,5 8,9
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384 4,5 8,9
387 4,5 8,9
390/2 4,5 8,9
393/2 4,5 8,9

Tab. 1 - Vysky objektt dle obr. 1 (vztazeno ke srovnavaci roviné (¥0,00 m = 1. NP)
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Obr. 2 — Pudorys 1. NP s oznacenymi ué¢ebnami

2 011;;.;&!17 TE

1575 | [Fielueebna sa e

!a;a

AA

BEE
ENERE:
i RERERE:

I

ERERE:
= —

p 6555

ERERERE:

3
SRERERLRE:
EXERERE:

TIEGHEHE | TEEGD

| B e ST

JEUE DB 03 HHHHZS—K'—F ’1 71?8}8‘” 2?28 — — —1 [ — rl
L f . IR ERY

[ 202 - 2.04 R 213 E—D
RN 205 - m m ( o=

B

|

<
=

@
—

N

L

215

ENERERE
TBE BB
BBBE

Obr. 3 — Pudorys 2. NP s oznacenymi ué¢ebnami
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Obr. 4 — Pudorys 3. NP s oznacenymi uéebnami

Do padorysu byly vyznaeny posuzované mistnosti. Barevné jsou rozliSeny mistnosti, které byly
poCitany na pozadavky denniho osvétleni (Cervené) a pozadavky denni slozky sdruzeného
osvétleni (modfe).
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Obr. 5 — Pohled severovychodni
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Obr. 6 — Pohled jihozapadni
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Obr. 7 — Rez objektem A-A
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4. Funkéni pozadavky

4.1. Denni osvétleni v uéebnach dle CSN EN 17037+A1, CSN 73 0580-1, CSN 73 0580-
3 a Vyhlasky ¢. 410/2005 Sb.

Ve vnitinich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a
vzdélavani, urCenych k dlouhodobému pobytu Zakd, musi byt vyhovujici denni osvétleni
odpovidajici normovym pozadavkim. U uzivanych staveb je po pfedchozim projednani s organem
ochrany vefejného zdravi vyjime¢né mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni. Toto osvétleni musi
byt v souladu s normovymi poZzadavky Ceské technické normy upravujici sdruzené osvétleni.
Vyhovuijici denni osvétleni se navrhuje ve vnitfnich prostorech:

a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde uzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v riznych vnitfnich prostorech
(napf. odbornych nebo specialnich u€ebnach, laboratofich, dilnach) tak, Ze celkova doba
pobytu v nich ma trvaly charakter.

Srovnavaci rovina, na které se provadi vypocty denniho osvétleni, je ve vyukovych prostorach kol
ve vySce 0,85 m nad podlahou, v dennich mistnostech predSkolnich zafizeni ve vySce 0,45 m nad
podlahou a ve vnitinich prostorech pro télesnou vychovu v urovni podlahy.

Za prostor s vyhovujicim dennim svétlem se povazuje prostor, v némz je dosazeno hodnoty cilové
osvétlenosti na ¢asti srovnavaci roviny uvnitf prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem.
V prostorech se svislymi nebo Sikmymi osvétlovacimi otvory musi byt na srovnavaci roviné zaroven
splnéna hodnota minimalni cilové osvétlenosti (pokud neni zfejmé, zda se ma dany osvétlovaci
otvor hodnotit jako Sikmy nebo vodorovny, pak se za vodorovny povazuje kazdy osvétlovaci otvor,
jehoz cela plocha se nachazi nad srovnavaci rovinou posuzovaného prostoru). Doporucené
hodnoty jsou v tab. 3 a 4. V tabulce jsou hodnoty cilové osvétlenosti Er (Ix) a minimalni cilové
osvétlenosti Eru (Ix) a jim odpovidajici hodnoty Cinitell denni osvétlenosti D1 (%) resp. Dt (%).

Tab. 2 - Doporucéeni pro prispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Cilova Cast prostoru pro | Minimalni cilova Cast prostoru pro Podil doby
i ; hodnota hodnoceni cilové hodnota hodnoceni minimalni s dennim.
Uroven osvétlenosti cilové osvétlenosti svétlem
Er (Ix) | D" (%) Foiane (%) Em (IX) | D" (%) Foiane (%) Fime (%)
Minimalni | 300 2,0 50 100 0,7 95 50
" Odpovida medianu oblohové vodorovné osvétlenosti Eygmes = 14 900 Ix pro Ceskou republiku.

PFi volbé rostlin a dfevin vysazovanych na pozemky uréené pro zafizeni pro vychovu a vzdélavani a
provozovny pro vychovu a vzdélavani musi byt zohlednéna ochrana zdravi déti a zak({. Dreviny
nesmi zpusobit snizeni parametrli denniho osvétleni ve vyukovych a pobytovych mistnostech pod
pozadovany limit. Vzdalenost sazené dfeviny od obvodové zdi budov musi byt stejna, jako je jeji
predpokladana maximalni vyska.

Studie denniho osvétleni
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4.2. Vyhled v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

Vyhled do venkovniho prostfedi poskytuje vizualni spojeni s okolim, které poskytuje informace
o mistnim prostfedi, zménach pocéasi a denni dobé. Vyhled se ma posuzovat ve vybranych
kontrolnich bodech funkéné vymezené oblasti, kde se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji tyto tfi
vrstvy:

a) vrstva oblohy;
b) vrstva krajiny (budovy, pfiroda, pouze horizont);
c) vrstva terénu.

Kvalita vyhledu v libovolném kontrolnim bodé& (misté) zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru
(otvort), na Sifce vyhledu (vodorovny uhel vyhledu), na délce vyhledu, na poctu vrstev a na kvalité
informaci o okolnim prostfedi ve vyhledu. V pfipadé nékolika otvort s malou vzajemnou vzdalenosti
Ize soucet otvorll povazovat za jeden otvor. Material zaskleni vyhledového otvoru ma poskytovat
Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny vyhled. Parametry minimalni doporuené urovné
vyhledu jsou v tab 3. Posouzeni se provadi v kontrolnich bodech ve vySce 1,2 m (sedici ¢lovék) a
1,7 m (stojici Clovék) nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak.

Tab. 3 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Pocet vrstev viditelnych minimalné ze 75 % funkéné vymezené oblasti:
Délka |-obloha

vyhledu | - krajina (méstska a/nebo pfirodni)

- terén

Doporuéena| Vodorovny
uroven uhel
vyhledu vyhledu

Minimalni = 14° 26,0 m |ve vyhledovém otvoru je obsazena alespori vrstva krajiny

4.3. Ochranu pied osInénim v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

OslInéni je nepfiznivy stav zraku zplsobeny jasnymi ¢astmi zorného pole s jasy vyrazné vys$Simi nez
jas, na ktery je zrak adaptovan, projevujici se nepfijemnymi pocity, naruSenim zrakové pohody nebo
sniZzenim zrakového vykonu a viditelnosti. Rizikem pro vznik osInéni je pfimeé slunecni svétlo nebo
velké rozdily jasu mezi svétlymi a tmavymi Castmi zorného pole. Pro snizeni rizika oslnéni
v prostorech s osvétlovacimi otvory se doporu€uje pouzivat stinici zafizeni a provést opatieni
zamezujici pfimym pohledim na slunce nebo do jeho odrazu.

Mista Zaku v lavicich musi byt v u€ebnach orientovana tak, aby Zaci nebyli v zorném poli oslfiovani
jasem osvétlovacich otvoru a ani si nestinili misto zrakového ukolu. Pro vétSinu zrakovych &innosti v
zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani se vyzaduje smér
denniho osvétleni zleva a shora.

4.4. Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Nafizeni vliady 361/2007 Sb.

Na pracovisti, na némz je vykonavana trvala prace, osvétleném sdruzenym osvétlenim, musi byt
minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti 0,5%. Navic u pfevazujiciho bo¢niho osvétleni musi
byt primérna hodnota nejméné 1,0% a u pfevazujiciho kombinovaného a horniho osvétleni musi
byt prdmérna hodnota nejméné 1,5%.

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji v kontrolnich bodech na srovnavaci rovine,
rozmisténych podle CSN EN 12464-1 v celém vnitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezenych
oblastech.

Studie denniho osvétleni
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5. Posouzeni uéeben

Situace byla modelovana v programu BuildingDesign a pro vypocCet doby oslunéni a denniho
osvétleni byl pouzit modul CSN EN 17037 (1.0.89). 3D vypoctovy model je na obr. 8 a 9.

Obr. 8 — 3D vypocétovy model - jihovychodni pohled

Obr. 9 — 3D vypocétovy model — severni pohled

Studie denniho osvétleni
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Tab. 4 — Pouzité ¢initele odrazu svétla

Povrch Cinitel odrazu
Terén (nezpevnény, trava) 0,10
Zpevnény terén (chodnik z betonové dlazby) 0,30
Praceli okolnich budov 0,30
Praceli okolnich budov se svétlou fasadou 0,50
Sikmé stfechy 0,30
Ploché stiechy 0,10

Tab. 5 — Pouzité Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvki (izolaéni trojsklo) 0,70
Ztrata svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,80
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (Zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, priviaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znecisténi na vnitfni strané osvétlovaciho otvoru 0,95

Tab. 6 — Cinitele odrazu svétla vnitfnich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

5.1. Posouzeni prispévku denniho svétla

Pro exteriér byly pfi vypoctu pouzity Cinitelé uvedené v tab. 4, pro osvétlovaci otvory jsou Cinitelé
uvedené v tab. 5, a pro vnitfni plochy Cinitelé uvedené v tab. 6. Vypocet byl proveden modulem
CSN EN 17037 (1.0.89). Vysledky vypoétll jsou na obrazcich v pfiloze A. Do plidorysi
posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sité¢ kontrolnich bodd s hodnotami ciniteld denni
osveétlenosti a hrani¢ni izofoty 0,7% a 2,0%. lzofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou
hodnotou C&initele denni osvétlenosti. Hodnoceni mistnosti je v tab. 7.

Studie denniho osvétleni
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Tab. 7 — Hodnoceni zény denniho osvétleni v posuzované mistnosti

Pozadov. Poggdov. Vyhovujici | Pozadov. Pog'fldov. Vyhovuijici
Mi cast Y . cast Y . .
istnost hodnota cast hodnota cast Hodnoceni
D prostoru rostoru D prostoru rostoru
T Fplane p ™ Fplane p

2.01 220% 250 % 50 % 0,7% 95% 100% vyhovuje

3.01 22,0% 250 % 50 % 0,7 % 95% 96% vyhovuje

3.01/2 22,0% =50 % 50 % 0,7 % 95% 96% vyhovuje

5.2. Posouzeni vyhledu

Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu v u€ebnach bylo provedeno v kontrolnich bodech umisténych
v koutech funkéni oblasti s nejhor§imi podminkami pro vyhled (1,0 m od bo¢nich stén, ve vySce oci
1,2 m). Ve studii vybrany kritické uCebny s nejhor§im vyhledem 1.21 a 2.05, které zastupuji
zbyvajici u€ebny. Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu je na obr. 10 a 11. Vzhledem
k pravidelnému pudorysu, rozmisténi oken a vySce oken v u€¢ebnach musi z kazdého mista funk&ni
oblasti byt viditelna alespon vrstva krajiny. Hodnoceni vyhledu je v tab. 8.

Tab. 8 — Posouzeni vyhledu

Mistnost Vodorovny uhel vyhledu Pocet viditelnych vrstev Hodnoceni | Obr.
pozadovany | vypogcitany pozadovano stanoveno
1 1 .
1.21 14° 23° vyhovuje 10

(min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny

1
o o 1 H
2.05 14 40 (min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny vyhovuje 1

5.3. Posouzeni prispévku denniho svétla pro sdruzené osvétleni

Denni slozka pro sdruzené osvétleni byla posouzena Ciniteli denni osvétlenosti Dw v u¢ebnach 1.19,
1.21, 2.05, 2.06, 2.15 a 3.01 pfedmétného objektu (poloha uceben viz obr. 5).

Vyska srovnavaci roviny sité kontrolnich bodd je v urovni 0,85 m nad podlahou. Poloha kontrolnich
bodU spole¢né s vystupy z programu jsou uvedeny na obrazku v pfiloze B.

Pro exteriér byly pfi vypoltu pouzity Cinitelé uvedené v tab. 4, pro osvétlovaci otvory Cinitelé
uvedené v tab. 5 a pro vnitfni plochy Cinitelé uvedené v tab. 6.

Pozadavky pro splnéni s druzeného osvétleni je v odstavci 5.3. Funk&né vymezené prostory tak
splfiuje denni slozku pro uvazeni sdruzeného osvétleni. Pro vyhovuijici sdruzené osvétleni je tfeba
provést navrh umélého osvétleni s navySenim o jeden fad. Navrh umélého osvétleni a posouzeni
rovnomeérnosti celkového sdruzeného osvétleni neni soucasti této studie. Minimalni a priimérné
hodnoty sdruzeného osvétleni jsou v tabulce 9.

Do pudorysu posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sité kontrolnich bodl s hodnotami Cinitelt
denni osvétlenosti a hrani¢ni izofoty 0,5% a 1,5%. Izofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou
hodnotou Cinitele denni osvétlenosti. Hodnoceni mistnosti je v tab. 9.

Sdruzené osvétleni musi povolit pfislusna hygienicka stanice.
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Tab. 9 — Hodnoceni zény sdruzeného osvétleni v posuzovanych uéebnach

Mistnost Min. hodnota D, [%] Priimérna hodnota [%] Hodnoceni
1.21 0,6 2,3 vyhovuje
1.19 0,7 2,3 vyhovuje
2.05 0,5 2,5 vyhovuje
2.06 0,5 2,5 vyhovuje
2.15 0,5 2,3 vyhovuje
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Obr. 11 — Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu kriticka u¢ebna 2.05
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5.3.1. Posouzeni oslnéni

Pro moznost regulovat pranik pfimého slunecniho svétla jsou v u€ebnach navrzeny exteriérové
Zaluzie pfed okny. Bude tak zajiSténa ochrana proti pfipadnému oslnéni uZivatell téchto mistnosti a
proto je navrzené feSeni stinicich prvka z hlediska doporuéeni k osInéni dle CSN EN 17037+A1
vyhovujici.

6. Zaver
Ptedmétem studie je rekonstrukce ZS Poptvky parc. 6. 1 k.U. Poplvky u Brna. Ukolem je

posouzeni denniho a sdruzeného osvétleni, vyhledu, osInéni pfistavovanych uceben.

Vypoctem bylo prokazano, ze ucebny 2.01, 3.01 a 3.01/2 spliiuji ve vymezené funkcni oblasti viz
nize normové hodnoty pro denni osvétleni dle CSN EN 17037+A1.

UcCebny 1.21, 2.05, 2.06 a 2.15 jsou posouzeny na slozku sdruzeného osvétleni, vdechny ucebny
vyhovi dle Nafizeni vlady 361/2007 Sb.

Viyhled z uéeben a ochranu pied oslnénim dle CSN EN 17037 je posouzen v kritickych u&ebnéach a
pfedpoklada se, Ze vyhovi i ve zbylych u€ebnach. PoZadavky vyhlaSky 268/2009 Sb. a Nafizeni
vlady €. 361/2007 Sb. u¢ebny pod Vyhlasky 410/2005 Sb. jsou spInéné.

V Brné dne 29.08. 2023 DEKPROJEKT s.r.o.
Bc. Ale$ Hajzler

Studie denniho osvétleni

Nastavba ZS Poplivky, Skolni 63/9, 664 41 Poptivky Strana 14/ 17



ATELIER
D E K DEKPROJEKT s.r.0.
&. zakazky: 2023-020770-HA

Priloha A — Vypocet denniho a sdruzeného osvétleni z programu
BuildingDesign
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Obr.A.1-1.NP
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Obr.A.3-3.NP
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