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[bookmark: zadání_mes_systému_pro_robotickou_e90724]Tabulka Specifikace předmětu plnění
na veřejnou zakázku s názvem:

„Rozvoj digitalizace a automatizace ve společnosti VESPER FRAMES s.r.o. – Část 3 – MES systém“

Zadání MES systému pro robotickou výrobní linku dřevěných konstrukcí
[bookmark: bm_1_úvod_a_cíle_projektu]1. Úvod a cíle projektu
[bookmark: bm_1_1_účel_systému]1.1 Účel systému
Cílem projektu je zavést MES systém (Manufacturing Execution System) pro řízení výroby na nové robotické lince určené pro flexibilní výrobu dřevěných konstrukcí. Systém se stane technickým základem pro digitalizaci výrobních procesů, zajistí zvýšení efektivity řízení výroby, správy zakázek a sledovatelnosti materiálů.
[bookmark: bm_1_2_rozsah_výrobního_programu]1.2 Rozsah výrobního programu
Robotická výrobní linka bude určena pro výrobu následujících typů dřevěných konstrukcí:
• Rámové stěnové, stropní a střešní panely
• Masivní dřevěné panely typu CLT (křížem lepené lamelové panely)
• Masivní dřevěné panely typu Brettstapel
• Vazníky a nosné konstrukce
• Speciální tvarově složité prvky s individuálními parametry
[bookmark: bm_1_3_předmět_dodávky]1.3 Předmět dodávky
Předmětem je dodávka kompletního softwarového řešení MES včetně implementace, školení personálu, dokumentace v češtině a záruční podpory. Systém musí být dodán v plně provozuschopném stavu jako jeden integrovaný celek.
[bookmark: bm_2_cíle_implementace_mes_systému]2. Cíle implementace MES systému
[bookmark: bm_2_1_klíčové_cíle_projektu]2.1 Klíčové cíle projektu
• Zajištění flexibility výroby s možností rychlého přepínání mezi typy výrobků
• Maximalizace využití výrobní linky a minimalizace prostojů
• Kompletní sledovatelnost materiálů a výrobků (traceabilita)
• Online přehled o stavu výroby v reálném čase
• Snížení chybovosti a zvýšení kvality výrobků
• Podpora rozhodování na základě aktuálních výrobních dat a KPI ukazatelů
[bookmark: bm_3_povinné_funkční_požadavky_na_c8c51b]3. Povinné funkční požadavky na MES systém
[bookmark: bm_3_1_monitorování_výroby]3.1 Monitorování výroby
Software musí umožnit nepřetržité sledování stavu a výkonu robotické linky:
• Sběr dat v reálném čase z pracovišť
• Zobrazení stavu strojů (provoz, porucha, údržba, prostoj)
• Sledování průběhu a plnění výrobních zakázek
• Evidence přítomnosti a efektivity operátorů
• Časové záznamy o jednotlivých operacích a prostojích
• Zobrazení historických dat a trendů
[bookmark: bm_3_2_online_vizualizace]3.2 Online vizualizace
• Přehledné zobrazení výrobních procesů na TV obrazovkách a mobilních zařízeních
• Vizualizace klíčových provozních ukazatelů (stav strojů, produkce, efektivita)
• Možnost zákaznických úprav vizualizace podle potřeb jednotlivých pracovišť
• Připojení libovolného počtu TV obrazovek
[bookmark: bm_3_3_plánování_a_rozvrhování_výroby]3.3 Plánování a rozvrhování výroby
• Příjem zakázek z ERP systému
• Plánování výroby s optimalizací pořadí zakázek
• Minimalizace přenastavování linky mezi typy výrobků
• Kapacitní plánování s ohledem na dostupnost zdrojů
• Generování front práce pro jednotlivá pracoviště
• Vizualizace výrobního plánu
[bookmark: bm_3_4_sběr_výrobních_dat_a_traceabilita]3.4 Sběr výrobních dat a traceabilita
• Kompletní historie výroby každého panelu/vazníku
• Časové údaje o průchodu výrobku jednotlivými pracovišti
• Technologické parametry robotických operací
• Identifikace obsluhy u jednotlivých operací
• Výsledky kontrol kvality a měření
• Sledování spotřeby materiálu a energie
[bookmark: bm_3_5_řízení_kvality]3.5 Řízení kvality
• Vytváření plánů kvality a instrukcí pro testy a měření
• Nastavování pravidel pro provádění kontrol
• Zadávání výsledků kontrol na operátorských terminálech
• Automatické načítání výsledků měření ze strojů a digitálních měřidel
• Evidence neshod a důvodů nekvalitních výrobků
• Upozornění na zhoršující se trendy
[bookmark: bm_3_6_řízení_údržby]3.6 Řízení údržby
• Evidence strojů a zařízení včetně jejich hierarchie
• Hlášení poruch a požadavků na údržbu
• Plánování preventivní údržby (na základě času, motohodin, cyklů)
[bookmark: bm_3_7_hlášení_problémů_operátory]3.7 Hlášení problémů operátory
• Okamžité hlášení problémů na výrobní lince operátory
• Vizuální a zvukové signalizace podpůrným oddělením
• Automatické zasílání SMS a emailů
[bookmark: bm_3_8_operátorské_terminály_a_be_6fca96]3.8 Operátorské terminály a bezpapírová výroba
• Přihlášení/odhlášení operátorů k pracovišti (RFID čtečky)
• Zahajování a ukončování výrobních operací
• Odvádění operací
• Zadávání důvodů prostojů a neplnění norem
• Zobrazení plnění plánu výroby a norem
[bookmark: bm_3_9_správa_nástrojů]3.9 Správa nástrojů
• Evidence nástrojů a jejich umístění
• Plánování pravidelné údržby nástrojů
• Sledování životního cyklu nástrojů
[bookmark: bm_3_10_intralogistika_řízení_výr_a1ac4f]3.10 Intralogistika - řízení výrobní logistiky
• Sledování pohybu materiálů pomocí čárových a QR kódů
• Generování průvodek a štítků
• Zobrazení rozpracované výroby a množství kusů na pracovištích
• Sledování stavu a plnění požadavků
[bookmark: bm_3_11_monitorování_energií]3.11 Monitorování energií
• Přehled provozní efektivity jednotlivých strojů
• Signalizace překročení limitních hodnot
• Generování alarmů při abnormálních hodnotách
[bookmark: bm_3_12_výkonnostní_analýzy_a_reporty]3.12 Výkonnostní analýzy a reporty
• Analýza příčin ztrát a prostojů
• Porovnání skutečné a plánované výkonnosti
• Vyhodnocení produktivity směn a pracovníků
• Export dat do běžných formátů (Excel, PDF)
[bookmark: bm_4_integrace_s_okolními_systémy]4. Integrace s okolními systémy
[bookmark: bm_4_1_integrace_s_erp_systémem]4.1 Integrace s ERP systémem
Obousměrná komunikace MES s ERP systémem:
Data z ERP do MES:
· Příjem výrobních zakázek s parametry
· Informace o dostupnosti zdrojů
Data z MES do ERP:
· Hlášení o dokončení zakázek
· Aktuální stavy výrobních kapacit
· Odvody práce, spotřeba materiálu, dosažené časy
Technické požadavky:
· Databázová výměna dat nebo webové služby
· Možnost real-time komunikace i dávkového zpracování
[bookmark: bm_4_2_integrace_s_řídicími_systé_17a064]4.2 Integrace s řídicími systémy robotů
• Příjem stavových informací v reálném čase
• Příjem alarmů a diagnostických hlášení
[bookmark: bm_4_3_integrace_s_identifikačním_c40e9b]4.3 Integrace s identifikačními systémy
• Podpora čtení čárových kódů a QR kódů (1D/2D)
• Integrace s RFID systémy pro přihlášení operátorů
• Sledování materiálu a výrobků pomocí kódů
[bookmark: bm_5_technická_infrastruktura_a_a_49a8f1]5. Technická infrastruktura a architektura
[bookmark: bm_5_1_architektura_systému]5.1 Architektura systému
• Instalace na serverech, nebo cloudové řešení
• Modulární stavba umožňující postupné rozšiřování
• Škálovatelnost pro budoucí rozšíření výroby
• Zálohovací mechanismy databáze
[bookmark: bm_5_2_databázový_systém]5.2 Databázový systém
• Průmyslově osvědčený relační databázový systém
• Podpora dlouhodobého ukládání historických dat
• Automatické zálohování databáze
[bookmark: bm_5_3_bezpečnost]5.3 Bezpečnost
• Víceúrovňový systém uživatelských práv a rolí
• Možnost vytváření skupin uživatelů s různými právy
• Plovoucí licence pro přístup více uživatelů
• RFID přihlášení operátorů na výrobních terminálech
[bookmark: bm_6_uživatelské_rozhraní]6. Uživatelské rozhraní
[bookmark: bm_6_1_obecné_požadavky]6.1 Obecné požadavky
• Intuitivní a přehledné uživatelské rozhraní
• Podpora českého jazyka (UI, reporty, dokumentace)
• Přístup z různých zařízení (PC, tablet, mobilní telefon)
• Možnost přizpůsobení zobrazení podle role uživatele
• Dashboardy s KPI ukazateli v reálném čase
[bookmark: bm_6_2_operátorské_terminály]6.2 Operátorské terminály
• Jednoduché ovládání vhodné pro výrobní prostředí
• Velká tlačítka a ovládací prvky pro dotykové displeje (min. 24")
• Vizualizace aktuálního stavu výrobní linky
• Přístup k výrobním dokumentům (výkresy, video-návody)
• Možnost zoomování a přibližování dokumentů
• Hlášení problémů a požadavků na údržbu
[bookmark: bm_6_3_vizualizace_a_manažerské_rozhraní]6.3 Vizualizace a manažerské rozhraní
• Přehledy klíčových ukazatelů (produktivita, kvalita)
• Vizualizace na TV obrazovkách (min. 65")
• Grafické vyhodnocení trendů
• Export dat do běžných formátů (Excel, PDF)
• Možnost vzdáleného přístupu přes webové rozhraní nebo mobilní zařízení
[bookmark: bm_7_specifické_požadavky_pro_výr_81e47c]7. Specifické požadavky pro výrobu dřevěných konstrukcí
[bookmark: bm_7_1_sledování_materiálu]7.1 Sledování materiálu
• Evidence šarží řeziva s parametry (vlhkost, pevnostní třída, původ)
• Evidence lepidel včetně expirace a skladovacích podmínek
• Sledování spotřeby spojovacích prvků (vruty, hřebíky, svorníky, desky)
• Traceabilita - propojení materiálů s konkrétními výrobky
[bookmark: bm_7_2_specifické_kontroly_kvality]7.2 Specifické kontroly kvality
• Kontrola vlhkosti dřeva před zpracováním
• Měření rozměrové přesnosti panelů a vazníků
• Kontrola rovinnosti konstrukcí
• Sledování kvality lepených spojů
• Dokumentace pro certifikaci podle stavebních norem
[bookmark: bm_7_3_výrobní_parametry]7.3 Výrobní parametry
• Rozměry panelů (délka, šířka, tloušťka)
• Typ a uspořádání vrstev u CLT panelů
• Geometrie vazníků (tvar, rozpony, výšky)
• Polohy otvorů (okna, dveře, instalace)
[bookmark: bm_8_implementace_a_nasazení]8. Implementace a nasazení
[bookmark: bm_8_1_harmonogram_projektu]8.1 Harmonogram projektu
Dodavatel musí předložit harmonogram implementace zahrnující:
1. Analýza procesů a detailní specifikace
2. Konfigurace systému a customizace
3. Integrace s ERP a řídicími systémy robotů
4. Připojení strojů a testování sběru dat
5. Testování na pilotním provozu
6. Školení uživatelů
7. Ostrý provoz s podporou dodavatele
8. Předání do plného provozu
[bookmark: bm_8_2_školení_personálu]8.2 Školení personálu
Dodavatel musí zajistit školení v češtině:
• Školení správců systému (administrace, konfigurace)
• Školení plánovačů výroby
• Školení operátorů robotické linky
• Školení vedoucích výroby a manažerů
• Poskytnutí kompletních školících materiálů v češtině
[bookmark: bm_8_3_dokumentace]8.3 Dokumentace
Dodavatel musí poskytnout dokumentaci v češtině:
• Uživatelské manuály pro jednotlivé moduly
• Administrátorské příručky
• Popis rozhraní pro integrace
• Postupy pro zálohování a obnovu dat
[bookmark: bm_9_podpora_a_údržba]9. Podpora a údržba
[bookmark: bm_9_1_záruční_podpora]9.1 Záruční podpora
• Minimální záruční doba: 24 měsíců od předání systému
• Technická podpora v českém jazyce (email, telefon)
• Dostupnost podpory minimálně v pracovní dny od 7:00 do 15:00
• Vzdálená podpora
• Pravidelné aktualizace systému
[bookmark: bm_9_2_pozáruční_podpora]9.2 Pozáruční podpora
Dodavatel musí nabídnout možnost servisní smlouvy na pozáruční období včetně:
• Technické podpory a helpdesku
• Aktualizací a upgradů systému
• Ceny pozáručního servisu (roční paušál nebo hodinové sazby)
[bookmark: bm_10_požadavky_na_nabídku_dodavatele]10. Požadavky na nabídku dodavatele
[bookmark: bm_10_1_technická_část_nabídky]10.1 Technická část nabídky
Nabídka musí obsahovat:
1. Popis nabízeného MES systému a jeho modulů
2. Jak systém splňuje výše uvedené funkční požadavky
3. Architektura a technologie řešení
4. Způsob integrace s ERP a řídicími systémy
5. Hardwarové požadavky (server, terminály, síť)
6. Ukázky uživatelského rozhraní (screenshoty nebo demo)
[bookmark: bm_10_2_realizační_část]10.2 Realizační část
1. Harmonogram implementace s hlavními milníky
2. Metodika implementace
3. Plán školení uživatelů
4. Seznam dodávané dokumentace
[bookmark: bm_10_3_reference]10.3 Reference
1. Seznam referencí za posledních 5 let (min. 2 reference)
2. Pro každou referenci:
• Název zákazníka
• Kontaktní osoba
• Stručný popis projektu
• Rok realizace
• Odvětví zákazníka (ideálně výrobní podnik)
[bookmark: bm_10_4_cenová_část]10.4 Cenová část
Dodavatel musí specifikovat:
	Položka
	Popis

	Licence software
	Typ licence, počet uživatelů, jednorázová nebo roční cena

	Implementace
	Analýza, konfigurace, integrace, připojení strojů

	Školení
	Rozsah a cena školení

	Hardware
	TV obrazovky 5ks (min. 65"), operátorské terminály 5ks (min. 24"), RFID čtečky, čtečky čárových kódů, GSM modul, datové převodníky pro připojení strojů

	Záruční podpora
	24 měsíců

	Pozáruční podpora
	Roční cena technické podpory

	Celková cena
	Implementace + hardware + 1 rok podpory



Table 1: Struktura cenové nabídky
Všechny ceny musí být uvedeny v CZK bez DPH i včetně DPH.
[bookmark: bm_11_připojení_strojů_a_zařízení]11. Připojení strojů a zařízení
Dodavatel musí zajistit připojení výrobní linky a pracovišť k MES systému pro automatický sběr dat:
• Připojení pomocí elektrických signálů nebo přímé komunikace s CNC řídicími jednotkami
• Automatizovaný sběr dat o výkonu, stavu a spotřebě energií v reálném čase
• Dodání potřebných datových převodníků a elektroměrů
• Testování sběru dat ze všech připojených strojů
[bookmark: bm_12_požadovaný_hardware]12. Požadovaný hardware
Součástí dodávky musí být:
• 5x TV obrazovky pro vizualizaci výroby s minimální velikostí 65", 4K rozlišení, HDMI vstupy, včetně řídícího miniPC
• 5x operátorské výrobní terminály s minimální velikostí dotykového monitoru 24" včetně miniPC, čtečkou RFID čipů a čtečkou 1D/2D čárových kódů
• MiniPC s operačním systémem Microsoft Windows 11 nebo ekvivalent zajišťující plnou kompatibilitu
• 1x GSM modul pro zasílání SMS
• Sada datových převodníků a elektroměrů pro sběr dat ze strojů
[bookmark: bm_13_požadované_licence]13. Požadované licence
Minimální počet současně pracujících uživatelů pro jednotlivé moduly:
• Monitorování výroby: 3 uživatelé
• Hlášení problémů operátory: 3 uživatelé
• Řízení údržby: 3 uživatelé
• Správa nástrojů: 3 uživatelé
• Řízení kvality: 3 uživatelé
• Monitorování energií: 3 uživatelé
• Bezpapírová výroba: 3 uživatelé
• Intralogistika: 3 uživatelé
• Neomezený počet uživatelů na operátorských výrobních terminálech
• Neomezený počet uživatelů pro vizualizaci na mobilních zařízeních

[bookmark: __Fieldmark__1441_1016795253][bookmark: __Fieldmark__1442_1016795253]Já (my) níže podepsaný (í)       čestně prohlašuji (eme), že výše uvedené údaje jsou pravdivé, a že dodavatel       v případě jeho výběru zadavatelem v předmětné veřejné zakázce dodá zboží přesně dle technických a obchodních podmínek ve své nabídce.
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