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1 Strucny popis

Firma BOPAL vyrabi ve své provozovné ve Skalici nad Svitavou plastové pfislusenstvi oken a dvefi.
Dale vyrabi plastové folie a venkovni plastové obklady. Ukolem projektu je vyuZit odpadni teplo
vznikajici pfi vyrobé plastovym vyrobkd.

2 Popis zdroje nizkopotencialniho tepla - soucasny stav

Pti zpracovani a vyrobé vyrobk( z plastu vznika velké mnozstvi odpadniho tepla. K odvodu tohoto
tepla z vyrobni technologie je vyuZita voda, ktera se shromazduje v podzemni nadrzi. Pro vyrobu je
dllezité zajistit provozni teplotu cca +12°C. pficemz teplota vratné ohfaté vody z vyrobni technologie
je cca+20°C. Tato ohratd voda se ochlazuje na poZzadovanou teplotu stdvajicim strojnim chladicim
zafizenim. Primérny hodinovy potfebny chladici vykon po dobu 2 sménného provozu vyrobnich linek
je cca 175 kW. Odpadni teplo z chladiciho zafizeni je pfeddvano do venkovniho prostoru.

3 Popis a konstrukce tepelného cerpadla

Ucelem tepelného Cerpadla je vyuZit nizkopotencialni odpadni teplo vzniklé p¥i vyrobnim procesu
plastovych dild, které je pfedané do podzemni vodni nadrze a samostatné stojici izolované nadrze.
Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které dokaze toto nizkopotencialni teplo uloZené ve vodé prevést na
vySSi teplotni Uroven. Toto teplo bude dale vyuZité kvytdpéni vyrobnich a skladovych hal na
potfebnou teplotu.

Tepelné cerpadlo bude osazeno 2-3 kusy paralelné pracujicimi pistovymi kompresory. Pouzité
chladivo musi mit GWP nizsi nez 1500. Jednotlivé komponenty budou upevnéné na ocelovém rdmu
zhotoveném z ohybanych nebo vélcovanych profil(. RA&m bude opatfen vypalovaci praskovou barvou.
Proti pfenosu vibraci jednotky do podlahy bude rdm osazen antivibra¢nimi patkami.

Kompresory budou vybaveny odlucovaci oleje a dalSim olejovym pfislusenstvim. Nékteré kompresory
mohou byt vybavené regulaci vykonu na hlavach kompresor(, avsak jeden z kompresord bude
napajen frekvenénim ménic¢em v rozsahu 30-60Hz. Chladivo bude kondenzovat ve vodou chlazeném
deskovém nebo trubkovém kondenzatoru. Pro odvod nadbytecného kondenzacniho tepla bude
vytlacné a kondenzacni potrubi vybavené uzaviracimi ventily, ke kterym se pfipoji vzduchovy
kondenzator. Smérovani pratoku horkych par chladiva mezi vzduchovy nebo deskovy kondenzator
bude zajistovat 3-cestny ventil s elektrickym nebo pneumatickym pohonem. Objem zasobniku
chladiva a bude dostatecny i pro provoz se vzduchovym kondenzatorem vzdalenym do 30 m. Vice
okruhovy vyparnik bude s pfimym nastfikem chladiva pomoci elektronickych expanznich ventilQ
s plynulym magnetickym pohonem ventilu a zpétnou vazbou.

Soucasti tepelného cerpadla budou také cirkulacni cerpadla - vodniho kondenzatoru a vyparniku.
Ohrata voda bude cirkulovat mezi izolovanymi zdsobniky ohraté vody a tepelnym cerpadlem
umisténym v blizkosti. Dalsi cirkulacni cerpadlo pro vytapéni objektu neni jiz soucasti dodavky
tepelného cerpadla, ale souboru topeni objektu. Cirkulaci chladné vody mezi vyparnikem a podzemni
nadrzi bude zajistovat samostatné cirkula¢ni cCerpadlo. VSechny nadrze a zasobniky se nachazi
v samostatné mistnosti (strojovné), kterd se nachazi uvnitf objektu vyrobnich a skladovacich
prostorda.

Jednotka bude osazena napajecim a fidicim el. rozvadéem umisténym na rdmu tepelného Cerpadla.
Ridici systém bude také umét ovlddat ventilatory vzduchového kondenzatoru. Celd jednotka bude
fizena programovatelnym fFidicim systémem s moZnosti komunikace s dalSimi Fidicimi systémy
promoci protokold PROFINET, MODBUS, nebo BACNET. Tato komunikace je nutnd pro optimalni



vyuziti el. energie dodavané zfotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu. Ovladani tepelného
Cerpadla bude mozné pomoci dotykového displeje na dverich el. rozvadéce.

Na jednotlivych obrazovkach budou zndzornény provozni stavy zafizeni, nastavené parametry,
grafické znazornéni pribéhu mérenych parametrd, historie chybovych hlaseni apod. Po pfipojeni
fidiciho systému k internetu bude také mozné vzdalené monitorovat chod zafizeni, diagnostikovat
poruchy a dle mozZnosti je i opravit nebo provadét Upravy ftidiciho SW dle pfani uzivatele. Pted
neopravnénou manipulaci s nastavenim bude zafizeni chranéno pfistupovymi hesly podle pfislusné
urovné.

3.1 Princip ¢innosti

Cirkulaéni cerpadlo odpadni vody cerpd oteplenou vodu z podzemni nadrZe a dopravuje ji do
vyméniku — vyparniku tepelného cerpadla. Do druhé strany vyparniku — trubkovnice nastfikujeme
expanznim ventilem seskrcené chladivo, které se pfi vypafovacim tlaku privodem nizkopotecialniho
tepla vyparuje. Vzniklé pary chladiva, které se pred vystupem z vyparniku jesté privodem tepla z vody
prehreji, pak nasdvaji pistové kompresory. Tyto pary chladiva o nizkém vyparovacim tlaku jsou dale
kompresorem stlaceny na tzv. kondenzacni tlak, pti kterém kondenzuji. Zkondenzované kapalné
chladivo proudi do zasobniku, odkud se pak dale pres filtrdehydrator a solenoid vraci zpét do
expanzniho ventilu. Cely cyklus se stdle opakuje.

Pfi vyparovani chladiva dochazi soucasné k ochlazeni druhé latky — vody, kterd se vraci zpét do
podzemni nadrzZe. Pfi kondenzaci horkych par chladiva vzniklych po kompresi na kondenzacni tlak je
naopak vysokopotencidlni teplo preddvano do privddéné vody, kterd je cerpdna zizolovanych
akumulaénich zasobnikl. Ohrata voda z kondenzatoru se poté vraci zpét do akumulacnich zdsobnikd.
Cirkulaci ohraté vody mezi kondenzatorem tepelného cerpadla a akumulaénimi zéasobniky zajistuje
cirkulaéni ¢erpadlo. Kondenzator tepelného cerpadla tvofi profilované nerezové desky deskového
vymeéniku, v jejichz jednom meziprostoru proudi na horké pary chladiva a ve druhém sousedicim
meziprostoru voda. Tyto meziprostory (kazety) se navzajem stridaji. Teplo se mezi proudicimi latkami
predava prostupem nerezovou deskou. Tyto desky jsou k sobé po obvodu krajli pajené médénou
pajkou nebo svarované. Deskovy kondenzator muze byt také nahrazen trubkovym kondenzatorem.
Vsechny casti tepelného cerpadla, jejichz teplota je nizsi nez teplota okoli, jsou izolovany syntetickou
kaucukovou izolaci. Tepelna izolace na studenych castech tepelného cCerpadla zabranuje kondenzaci
vzdusné vlhkosti na povrchu. Tepelné izolované jsou i horké povrchy (vyjma kompresoru), kde izolace
zabranuje tepelnym unikdm do okolniho prostoru a také chrani pred dotykem horkych ¢asti.

Na vykrese €. 1.1 je znazornéno zapojeni vodniho potrubi studené i teplé vody u tepelného cerpadla.

3.2 Charakteristika zarizeni

Funkce tepelného Cerpadla a jeho zapojeni k dal$im jednotlivym ¢astem okruhu topeni je patrna ze
schématu chladiciho zafizeni. Zatfidéni zaFizeni dle CSN EN 378-1- 2012:

Podle zplisobu odnimani tepla, ¢lanek 4.4.2.1 —neptimy uzavieny systém.

Podle umisténi, ¢lanek 4.2.4 — Kategorie C: Jednad se o cast budovy, kam maji pristup pouze
oprdvnéné osoby, které jsou sezndmeny s vSeobecnymi a bezpeénostnimi opatfenimi predmétné
instituce. Zafizeni je naplnéno chladivem pattici do bezpecnostni skupiny A1, s GWP nizsim nez 1500.



4 Umisténi tepelného Cerpadla

Tepelné cerpadlo bude umisténé v mistnosti 1.06, ktera slouZi jako strojovna pro vice technickych
provozli — technologie rekuperace tepla, susicka vzduchu, kompresory pro stlaéeny vzduch se
zasobniky, Upravna vody, vyrovndvaci vodni nddrzi a chlazenim vody. Zde se nachdzi také podzemni
nadrz s vodou, slouzici jako nizkopotecialni zdroj tepla a jeji cirkulaéni ¢erpadla. Vyhrazené misto pro
tepelné cerpadlo a dva zasobniky teplé vody jsou u podélné stény vpravo ode dvefi vedoucich
k extruderlim. K dispozici tedy bude prostor o délce cca 8,6m.

Umisténi tepelného cerpadla a dalsi technologie je zndzornéna na pldorysu - vykres ¢. 1.2.

4.1 Potrubnirozvody studené vody

Privodni potrubi chlazené vody z podzemni nadrZe k tepelnému cerpadlu bude vedeno po sténé
strojovny na ocelovych konzolich az k mistu napojeni. Po stejné trase bude vedeno i potrubi
ochlazené vratné vody do podzemni nadrze. Tepelna izolace potrubi bude provedena syntetickym
kaucukem o tloustce 13 mm. Potrubi bude uloZzeno v ocelovych objimkach.

4.2 Potrubnirozvody teplé vody

Potrubi topné vody mezi izolovanymi akumulaénimi zasobniky a tepelnym cerpadlem bude vedeno
také po sténé na ocelovych konzolich. Po stejné trase bude vedeno i vratné potrubi topné vody
z tepelného Cerpadla. Tepelna izolace potrubi bude provedena syntetickym kauéukem o tloustce 13
mm. Potrubi bude uloZeno v ocelovych objimkach. Navrh pojistného ventilu akumulaéni nadrze
topné vody a expanzomatu bude uveden v samostatném projektu topeni aredlu BOPAL.

5 Technické udaje

5.1 Kompaktni tepelné cerpadlo

Jednostupniové tepelné cerpadlo sjednim chladicim okruhem pracuje s ekologickym chladivem
s GWP < 1500. Chladici okruh bude osazen 2-3 polohermetickymi pistovymi kompresory, deskovym
nebo trubkovym kondenzatorem, zasobnikem chladiva, filtrdehydratorem, prlhleditkem a vice
okruhovym vyparnikem, do kterého nastfikuji chladivo elektronické expanzni ventily. Pro pfipojeni
vzduchového kondenzatoru bude vytlacné a kapalné potrubi opatfené uzaviracimi ventily. Tepelné
vyméniky — vyparnik, kondenzator a propojovaci potrubi budou tepelné izolovdny syntetickym
kaucukem. Jednotlivé komponenty chladicich okruhd budou propojeny médénym potrubim Frigotec.
Pratok vody vyparnikem sleduje hlida¢ prltoku, ktery pfi zastaveni proudéni vody automaticky
vypina kompresory. Tepelné cerpadlo bude osazeno fidicimi, kontrolnimi a jisticimi prvky.

Vsechny komponenty budou usazeny na nosném ocelovém ramu, kde bude také umistén silovy a
ovladaci el. rozvadéc s fidicim systémem. Na ramu budou také umisténé cirkulacni ¢erpadla topné
vody a studené vody.



Technické parametry

Jmenovity topny vykon 205,1-252,6 kW
Jmenovity el. pfikon 52,5 -65,8 kW
Topny faktor kompresoru 3,84

Napajeci napéti 3x 400V / 50Hz
Teplota vody pro kondenzator vstup/vystup +55°C / +59°C
Pratok vody kondenzatorem 55,2 m’/h
Tlakova ztrata vodniho kondenzatoru do 30 kPa
Teplota vody pro vyparnik vstup/vystup +17°C/ +12°C
Pratok vody vyparnikem a7 32,11 m*/h
Tlakova ztrata vyparniku do 30 kPa

5.2 Cerpadlo studené vody
Cirkulaci studené vody mezi podzemni nadrzi a tepelnym éerpadlem bude zajistovat jednostupriové
odstiedivé ¢erpadlo. Cerpadlo nasava vodu z hloubky cca 3,7 m.

Technické parametry

Jmenovity pratok 32,11 m*/h
Dopravni vyska 12-20m
Orientacni el. prikon 2,2-3 kW

5.3 Cerpadlo topné vody
Cirkulaci topné vody mezi izolovanym akumulaénim zdsobnikem a tepelnym cerpadlem bude
zajistovat jednostupriové odstredivé cerpadlo

Technické parametry

Jmenovity pritok 55,2 m>/h
Dopravni vyska 15m
Orientacni el. pfikon 3-5,5 kW

5.4 Akumulacni zasobnik topné vody

Akumulaéni zasobniky budou stojatého provedeni, vyrobené z ocelového plechu, budou opatfené
pripojovacimi hrdly pro napojeni k tepelnému cerpadlu i k pfipojeni k topnému okruhu spotrebicl
tepla. Dale budou vystrojené jako tlakové nadoby véetné pojistnych ventild, manometrd,
odvzdusnovacich a vypoustécich ventild. Tepelnou izolaci bude tvofit pénovy polyethylen

s uzavienou bunécnou strukturou napf. Mirelon, syntetickd kaucukova izolace typu Armaflex nebo
polyuretanova izolace PUR.

Technické parametry

Objem 2x5m?
Pramér nadoby ccal600 mm *
Orientacni vyska bez podstavnych nohou cca 2 800 mm *

*Rozmeéry jsou pouze orientacni, zavislé na vyrobci



6 Suroviny, pomocné latky a el. energie

6.1 Chladivo

Tepelné Cerpadlo bude naplnéno chladivem s GWP < 1500. Zafizeni je tésné a nedochazi u Uniku
chladiva.
GWP = 1430

ODP (Ozon Depletion Potential) chladiva R 134a=0

GWPq, (Global Warming Potential) chladiva R 134a= 1430. Hodnoty GWP,y, jsou relativni a jsou
vztazeny k oxidu uhli¢itému (CO,) a k casovému horizontu 100 let.

Chladivo cirkuluje v hermeticky uzavieném chladicim okruhu.

ZatFidéni chladiva dle CSN EN 378-1:

Bezpecnostni skupina dle pfilohy E, tab. E1 — Skupina Al

6.2 Kompresorovy olej

Kompresory tepelného ¢erpadla jsou z vyroby naplnéné mazacim olejem vhodnym pro danou
aplikaci. PouZity mazaci kompresorovy olej je nebezpecna latka a proto se musi likvidovat dle
platnych norem.

6.3 Elektricka energie

Silovy a ovladaci el. rozvadéc tepelného cerpadla je jeho soucasti dodavky. Privod el. energie do
strojovny k tepelnému cerpadlu bude zhotoven z hlavni rozvodny.

Celkovy instalovany elektricky pfikon tepelného cerpadla 114 kW
Maximalni provozni elektricky pfikon 70 kW
Pramérny provozni ptikon zafizeni 70 kW

7 Zdravotni a bezpecnostni opatireni

7.1 Zdravotni opatireni a ochranné pomiticky

- Obsluhujici (dozorujici) personal chladiciho zafizeni musi byt vyskolen a poucen o predpisech
ochrany zdravi a poskytnuti prvni pomoci pfi Urazu chladivem.

- Obsluhujici personal chladiciho zafizeni musi byt podrobné seznamen s obsluhou zafizeni podle
CSN EN 378-4: Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpe¢nostni a environmentdlni pozadavky —
Cast 4: Provoz, Udriba, oprava a rekuperace. Obsluhujici personal musi byt prakticky zacvicen.

- Chladici zafizeni musi byt podrobeno preventivni tdribé v souladu s instrukéni priru¢kou dle CSN
EN 378-2.

- Podle €SN EN 378-3 {Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpeénostni a environmentalni
pozadavky — Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob} musi byt snadno k dispozici osobni
ochranné prostiredky, pfimérené k mnoZstvi a typu chladiva. Tyto prostfedky musi byt peclivé



uskladnény mimo vlastni strojovnu, avsak v blizkosti vchodu do strojovny a zajistény proti
nevhodnému zasahovani.
Mnozstvi a druh ochrannych pomucek bude urcen v realizacnim projektu

7.2 Bezpecnostni opatreni

Projekt chladiciho zafizeni byl vypracovan v souladu s CSN EN 378-1, 3. : Chladici zafizeni a
tepelna ¢erpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky.

Tuto CSN EN je nutno dodrzet v projektech stavby, elektroinstalace, vzduchotechniky, M+R a
pfipadnych dalSich navazujicich projektech.

Prostredi strojovny tepelného cerpadla, elektroinstalace, osvétleni v¢. nouzového, vétrani
musi byt v souladu s CSN EN 378-1, 3.

VSechny prostory musi byt vybaveny pfislusnym poctem hasicich pfistroja.
Na prislusnych mistech a vstupnich dverich musi byt umistény bezpecnostni tabulky prvni pomoci pfi
urazu chladivem a elektrickym proudem.

7.3 Protipozarni ochrana
ProtipoZzarni zabezpeceni strojovny tepelného cerpadla neni predmétem tohoto projektu.

8 Provoz tepelného cerpadla

Tepelné ¢erpadlo bude slouzit jako hlavni zdroj tepla pro vytapéni vyrobnich hal a ptilehlych objekt(
v aredlu provozovny. V pfipadé nedostatku topného vykonu zejména v zimnim obdobi s okolni
teplotou pod -10°C nebo pfi vyrobnich odstavkach budou jako dodatecné a zalozni zdroje tepla
slouzit v jednotlivych objektech slouzit stavajici plynové kotle.

Z akumulacni nadrze bude oh#ata topna voda cirkulovat v sekundarnim okruhu za pomoci ¢erpadla
potrubim po jednotlivych objektech aredlu provozovny.

Ohrata voda v zasobniku bude také slouzZit k pfedehrevu teplé uzitkové vody TUV pro potieby
pracovnikd. Dohfev TUV na Zadanou teplotu fesi samostatny projekt topeni.

Navrh sekunddarniho okruhu vytapéni objektl arealu véetné Cerpadla je soucasti samostatného
projektu topeni.

V letnim obdobi bude tepelné ¢erpadlo slouZit pouze k predehfevu vody pro vyrobu TUV.

8.1 Potieba pracovnikii pro provoz a adrzbu zarizeni

Ke spravné a bezpecné tepelného Cerpadla je tfeba zajistit pro dozor, udrzbu a pfipadnou
obsluhu kvalifikované pracovniky v souladu s CSN EN 378-4 : Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla —
Bezpecnostni a environmentélni pozadavky — Cast 4: Provoz, Udriba, oprava a rekuperace.
Pfesto, Ze tepelné Cerpadlo je projektovdno pro bezobsluzny provoz, je nutna pohotovost 1
vyskoleného pracovnika povéreného dozorem zafizeni v arealu. Tento pracovnik zaroven muize
zajistovat obsluhu i ostatnich technologickych zafizeni.

Servis tepelného cerpadla musi byt zajistén u odborné firmy.



8.2 Patentni a licen¢ni naroky

Pro chladici zafizeni neni navrhovano vyuziti Zadné licence. Rovnéz neni navrhovano feseni,
které by bylo chranéno patentem.

9 Potrubi a montaz

9.1 Dispozicni usporadani

Dispozi¢ni usporadani hlavnich komponent( je patrné z vykresové ¢asti projektu-vykres ¢.1.2.
Zapojeni a funkce jsou patrné ze schématu zafizeni — vykres €. 1.1.

9.2 Potrubi

Potrubi bude zhotoveno dle CSN EN13480-4 (130020). Ocelové potrubi je navrieno z éernych
ocelovych bezesvych hladkych trubek z uhlikové oceli tf. 11 nebo pozinkovanych zavitovych
ocelovych trubek tf.11. Potrubi z ¢erné oceli je po dohodé s investorem mozné zaménit za nerezové
nebo plastové vhodného prirezu. Vhodnost pouZiti trubek pro danou aplikaci je na vybéru
dodavatele.

Armatury pouZité v potrubnich rozvodech budou pro PN 6 a PN 10.

9.2.1 Montaz potrubi

evvs

osazeny servisni ventily.

Potrubi musi byt navrzeno tak, Ze samo kompenzuje tepelné dilatace za provozu, aniz by vzniklé sily
plsobily, jak na hrdla zafizeni, tak na stavbu. Kotveni potrubi — potrubi bude uchyceno pomoci
zavésného systému do izolovanych objimek nebo tfmend.

Potrubni rozvod je izolovan pro minimalizaci tepelnych ztrat a proti roseni.

PFi vykonu montdZnich praci, hlavné pfi svafovani, je nutné zachovdvat maximalni opatrnost a
dodrZovat vSechny bezpecnostni a protipozarni predpisy, zejména prostorech s tepelnymi izolacemi.
V takovych prostorach je nutny poZdrni dozor poZarnika s pfipravenym hasicim pfistrojem i po
ukonéeni praci.

Uchyceni potrubi
Doporucené maximalni roztece podpér ocelového nebo nerezového potrubi viz nize.

DN15 az DN25 2m
DN32 az DN50 3m
DN65 az DN8O 4,5m
DN100 az DN175 5m



9.2.2 Tlakova zkouska

Po smontovani zafizeni na misté se provede tésnostni tlakova zkouska potrubi. Cilem zkousky je
provéreni tésnosti instalace a prfed provedenim antikoroznich natér(i, tepelné izolace, naplnénim
provoznich latek a spusténim zafizeni do provozu.

Zkousky se provadi za pfitomnosti investora a pracovnika montdzni organizace. Tlakové zkousky se
provadi pouze na nové instalovaném potrubi a aparatech.

9.2.3 Antikorozni ochrana a natér zarizeni, znaceni

Po Uspésné vykonané tésnostni zkousce muze byt prikroceno k finalni antikorozni ochrané zafizeni a
k provedeni tepelné izolace.

Hlavni stroje a zafizeni budou z vyroby opatfeny zakladnim i vrchnim krycim natérem. Po montdzi
budou pouze opraveny drobné odérky, zplsobené pfi dopravé, manipulaci nebo pfi montazi stroje
pfislusnym barevnym odstinem.

Vsechna ¢erna potrubi véetné jeho soucasti budou opatiena zdkladnim natérem a vrchnim natérem a
to:

Neizolované potrubi — 2x zakladni natér a 2 x vrchni natér

Izolované potrubi — 2x zakladni natér pod tep. Izolaci.

Neizolované ¢asti budou opatieny dvojndsobnou vrchni barvou syntetickou venkovni vrchni
v ndsledujicich odstinech:

Usek potrubi Odstin Barva Poznamka

Stroje, aparaty 8440 cervenohnéda | Zakladni S 2000 (1 x)
Nadrze 1010 Seda pastelova | Vrchni S 2013 (2 x)
Ocelové konstrukce | 1999 cerna Vrchni § 2013 (2 x)
Chladici voda 5300 zelend stredni | Vrchni S 2013 (2 x)
Ledova voda 4400 modrd svétla | Vrchni S 2013 (2 x)

Zavésny systém pro potrubi (tdhla a objimky) bude povrchové osetfen pozinkovanim. Natérem
budou kryty pomocné nosné konstrukce, provedené z ocelovych profil{.

Soucasti finalni povrchové uUpravy chladiciho zafizeni musi byt provedeno znaceni. Kazdé chladici
zafizeni a jeho hlavni komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Toto znaceni musi byt
vidy viditelné.

Uzaviraci zafizeni a hlavni fidici pfistroje musi byt vhodné oznaceny, pokud neni ziejmé, co tyto
pfistroje fidi. Oznaceny budou dale vSsechny hlavni rozvodna potrubi Sipkou, udavajici smér proudéni
latky, druh a teplota protékajici latky.

Barevné oznaceni jako? i $titky armatur musi splfiovat CSN 13 0072 a €SN 13 3007.
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10 Tepelné izolace

Dodavka a montdaz tepelnych izolaci bude zpracovana odbornou firmou. Tepelné budou izolovany
vSechny aparaty a potrubi, jejichZ povrchova teplota pfi provozu bude nizsi nez je teplota prostoru
(pod cca 20°C) a také potrubi s vyssi teplotou nad +35°C. Tloustka tepelné izolace pro teploty je
navrzena pro aparaty ve strojovné na hodnotu 19 mm. Popis izolovaného potrubi je patrny ze
schématu vykres €. 1.1.

Tepelnad izolace zabranuje unikim chladu a tepla z potrubi a aparatd tepelného cerpadla. Musi byt
dimenzovdana tak, aby nedochdzelo k orosovani povrchové Upravy tep.izolace u chladnych potrubi.
UloZeni potrubi bude provedeno do izolovanych objimek s vliozkou.

Obecné musi byt tepelnd izolace chranéna proti mechanickému poskozeni a vnéjsi povrch musi byt
odolny vici vnéjsimu prostredi.

Tepelna izolace potrubi, expanzni nadoby a armatur bude provedena kaucukovou izolaci napf. Kaiflex
nebo Armacell bez oplechovani. Izolace armatur a pfirub bude provedena jako snimatelna. lzolace
nebude provedena u armatur, kde to ohroZuje jejich funkci nebo kde izolace podstatné snizuje
moznost manipulace — pojistné ventily, filtry, magnetické ventily a automatika. Povrchy, spoje a cela
tepelnych izolaci se opatfi vhodnou neprerusovanou parotésnou vrstvou kzamezeni pronikani
vlihkosti difGzi vodnich par. V3echny spoje pfipadného oplechovani se opatfi trvale plastickym
tmelem s difdznim odporem pu>7000.

Priklad
Fyzikdlni vlastnosti kaucukové tepelné izolace AF ARMACELL:

Tepelna vodivost pfit, =+0 °C:< 0,036 W/m.K

Difuze vodnich par: > 7000 podle DIN 52 615
Stupen hoflavosti: M1 C1 podle CSN 73 0862
Barva: cernd

Pouzitelny teplotni rozsah: - 40/+85°C — desky

-40/+105°C - hadice

11 Pozadavky na ostatni profese

1) Elektro

Elektroinstalace zajisti:
- JiStény el. pfivod k tepelnému Cerpadlu ukoncené volnym koncem cca 5m do prostoru
umisténi dimenzovany pro max. pfikon - 114kW, napajeni 400V/3f/50Hz.

- Elektroinstalace ¢erpadla topné vody je soucasti dodavky a montaze tepelného cerpadla.

2) Stavba

Ve strojovné je nutné zhotovit vyrovnanou podlahu pro umisténi tepelného Cerpadla a akumulaéni
nadoby
Provedeni a znaceni Unikovych cest ze strojovny chlazeni musi odpovidat CSN EN 378.
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Do strojovny musi byt zavedena voda. Strojovna musi byt v zimnim obdobi tempovéna na
min. teplotu +10°C.

12 Casti, jeZ nejsou predmétem projektu

Tato cast projektu resi pouze strojné-technologickou ¢ast tepelného cerpadla. UZivatel a pfislusny
dodavatel stavebni ¢asti musi respektovat i pozadavky na stavebni ¢asti uvedené v CSN EN 378.
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