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1. Uvod:

Projektova dokumentace Provozni a Skolici st Fedisko - p Fistavba datacentra 2 firmy FASTER CZ, v
¢asti Zafizeni na ochlazovéani staveb, feSi navrh zdroje chladu a rozvod( chladu pro chlazeni pfistavby
datacentra ke stavajicimu objektu v rozsahu pro vybér dodavatele.

Pro chlazeni nového datacentra jsou navrZzeny dva zdroje chladu s vodou chlazenym kondenzatorem.
Tyto zdroje chladu jsou umistény ve strojovné chlazeni v samostatné mistnosti v 1.NP. Pro vodni
chlazeni kondenzator(l téchto zdroji chladu jsou navrzeny dva suché chladi¢e umisténé na stfeSe
budovy nad 2.NP. Chlazeni se predpoklada celoroéni a proto budou oba zdroje chladu disponovat
tzv.“Freecoolingem” pro bezkompresorové chlazeni v prechodném a zimnim obdobi. Z primarniho okruhu
chladu bude vyuzito odpadni kondenzatorové teplo pro budouci pfipojeni odbératell tepla. Jako pfiprava
zde bude osazen deskovy vyménik. Vzhledem k charakteru chlazeni bude novy systém chlazeni napojen
na nahradni zdroj (diesel). Navrh a celkovy vykon zdroju chladu zohlednuje pozadavky na zabezpeceni
stavebniho chlazeni a naroky VZT.

Navrhovany topny a chladici systtm musi byt v souladu s bezpecnostnimi pozadavky a technickymi
normami a predpisy platnymi na Gzemi Ceské republiky.

2. Podklady pro zpracovani projektu:

- Stavebni dokumentace
- Pozadavky investora a generalniho projektanta
- Podklady profese VZT

PFi zpracovani projektu byly pouzity tyto technické normy a vyhlasky:

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovéach, projektovani a montéaz

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach — zabezpecovaci zafizeni

CSN EN 378-1,3,4 - Chladici zarizeni a tepelna cerpadla

CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord

Vyhl. CUBP &.48/1982 Sb., - kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajiSténi bezpecénosti prace

a technickych zarizeni véetné vSech zmén a doplrikd provedenych
vyhl. &.324/1990 Sb., ¢.207/1991 Sb., ¢.352/2000 Sb., ¢.192/2005 Sb.
Vyhl. CUBP €.363/2005 Sb., - kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpecénosti prace)
a ostatni souvisejici normy a predpisy
Vyhlaska MH €.193/2007 Sb., - kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti vyuziti energie pAi rozvodu
tepelné energie a vnitmim rozvodu tepelné energie

a dalsi

3. Uzemni charakteristika stavby a klimatické podmi  nky:

misto stavby Brno
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poloha

krajina

zimni vypoctovéa venkovni teplota
letni vypoctova venkovni teplota
nadmorska vyska

pocet dna v topném obdobi

primeérnd teplota v topném obdobi

4. Zakladni technické udaje:

Objekt vyhovuje pozadavkim

nechranéna

s intenzivnimi vétry

-12°C

+32°C

+238,00 m n.m. (vySkovy systém BpV)
222

+3,6°C

CSN 73 0540

Potfeby chladu byly dodany projektantem VZT a investorem

Chlazeni celoroéni

Zdroj chladu €.30.0 a 40.0

Chladivo zdroje chladu

Suchy chladi¢ pro ZCHL + (Freecooling)

Chladici zafizeni
Tepelny spad soustavy stavebniho chlazeni
Chladici systém

Akumulace chladici vody

Min. hydrostaticky pretlak
Max. hydrostaticky pretlak
Tlakové pasmo soustavy

Chladici soustava pro VZT

Expanze stavebniho chlazeni feSena pomoci

chladi¢ kapaliny s vodou chlazenym kondenzéatorem
hl.akust.tlaku max.63dB(A)

Qow = 261kW Qg = 82,4kW/400V

Vyparnik: (voda dT=7/14°C)

Kondenzator: (dT=50/43°C)

R410a

vzduchem chlazeny suchy chladi¢

Qow = 339, 7KW (250KkW treecooling) Qel = 3,77KW/400V
V tichém provedeni — hl.akust.vykonu max.75dB(A)
FCU jednotky (deskovy chladici vyménik v&. ventilatoru)
voda dT=7/14°C

jednookruhovy

ocelova izolovana tlakova nadoba

se 4-mi hrdly DN125/16, V=2,5m>

Pmin = 150 kPa

Pmax = 400 kPa (nast. pojistny ventil na zdroji CHL)
PN6

dvoutrubkové soustava s horizontalnim
protiproudym rozvodem

tlakova expanzni nadoba s vakem

Technicka zprava
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Expanze okruhu freecooling feSena pomoci

Cirkulace chladici vody stavebniho chlazeni

Cirkulace chladici smési kondenzatoru

5. Pozadované parametry:

- Budova:
Vnéjsi zdi - hodnota souc.
Stfecha

Okna s izola¢nim dvojsklem

6. Bilance CHL:

1)

7. Vliv na zivotni prost fedi:

tlakova expanzni nadoba s vakem
2ks suchobézné elektronické cerp. (okruh FCU)
2ks suchobézné elektronické cerp.(okruh zdroje chladu)

2ks suchobézné elektronické cerp.

U = 0,28 W/m?K

U = 0,24 W/m°K

U = 1,4 W/m’K

Zdroj chladu ¢.1 Qc = 261kW
Zdroj chladu ¢.2 Qe =261kW
Freecooling Q1 = 250kW
Freecooling Qe = 250kW
Celkovy CHL vykon Q1.2 = 522kW

Navrzena zafizeni stavebniho chlazeni jsou typova a nebudou mit negativni vliv na Zivotni prostfedi. Pro
okolni prostfedi se neprfedpoklada zatéz ze strany hluku, tepla, odpadnich vod ani emisi (ekologické

chladivo 30% propylenglycol + ista voda).

8. Bezpeénost prace:

Strojovna chlazeni musi byt trvale udrZzovana v Cistoté a bezpraSném stavu.

Dvefe do strojovny musi byt osazeny zaviratem dvefi a ozna¢eny bezpecnostni tabulkou ,STROJOVNA
CHLAZENI - NEZAM ESTNANYM VSTUP ZAKAZAN* a ,ZAKAZ VSTUPU S OTEV RENYM OHNEM*
(dle CSN ISO 3864). Obsluha se doporuguje OBCASNA. Pro provoz strojovny CHL musi byt veden

provozni denik.

Pfed zapocetim montéaznich praci na potrubi je nutno nejdfive pfipevnit poZzadované podpéry a zavésy.

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych CSN, hygienickych a bezpeénostnich piedpisC.
Veskeré prace pfi montaZi je tfeba provadét v souladu s CSN 06 0310 pFi dodrZovani predpisi o
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bezpecnosti prace. Montazni prace ve vyskach (nad 1,5 m) budou provadény v souladu s vyhlaskou
CUBP a CBU €.363/2005 Sb.

9. Popis zafFizeni:

Pro chlazeni pfistavby datacentra jsou navrzeny 2ks zdroju chladu (chiller) s vodou chlazenym
kondenzatorem o chladicim vykonu 2 x 261kW, umisténé ve strojovné chlazeni. Suché chladi¢e budou
v tichém provedeni a jsou umistény pfimo na stfeSe obj. (Ocelové konstrukce pro uloZeni suchych
chladi¢ na stfeSe jsou dodavkou stavby.) Systém stavebniho chlazeni je navrzen s nucenym obéhem
chladici vody s kvantitativni regulaci v zavislosti na vnitfni teploté a s konstantnim maximalnim teplotnim
spadem 7/14°C. Stavebni chlazeni je navrzeno jako celoroéni s freecoolingem (2x250kW) v zimnim
obdobi a s vyuzitim odpadniho kondenzac¢niho tepla pro vytdpéni objektu. V systému chladici vody bude
instalovany kompenzacni prvek (akumulaéni nadrz), aby se predeSlo Castym startdm kompresora.
Akumulagni izolovana nadrz o objemu 2,5m® je umisténa v prostoru vyhrazeném pro akumulaéni nadrz
spolu s cirkulaénimi suchobéznymi €erpadly. Systém chlazeni je jednookruhovy a je zfejmy ze schématu
chlazeni na vykrese funkéni schéma. Pro moznost nepferusSeni dodavky chladu pfi porusSe zafizeni bude
provedeno propojeni se stavajicim systémem chladu pdvodni budovy. Tento propoj bude osazen
mezipfirubovymi klapky se servopohonem a pfi provozu obou systém( budou tyto klapky trvale uzavieny.

10. Rozvod potrubi:

Rozvody potrubi jsou navrzeny horizontalni, dvoutrubkové, protiproudové. Hlavni rozvody chladu budou
vedeny pod stropem ve strojovné chlazeni dale do instalaéni Sachty pod podlahou 1.NP, vedené do mista
osazeni akumulaéni nadrze, odtud pod stropem do vlastniho datacentra pro pfipojeni FCU jednotek.
Stoupaci potrubi kondenzatorového okruhu bude vedeno z instalacni Sachty v prostoru akumulacni
nadrze na stfechu objektu k jednotlivym suchym chladiéim. Prostupy pfes zdi a strop budou utésnény
tak, aby byla zaru¢ena dilatace potrubi a zachovana zvukova a protipozarni izolace. Stoupacky budou
vedeny volné.

11. Provedeni:

Navrzené rozvody Ustfedniho topeni a rozvodud chladu budou zhotoveny z ocelové trubky zavitové ¢erné
(CSN 42 5710.0 (do DN50) a ocelové hladké CSN 42 5715.0 jakosti 11 353.0), spojované svafovanim,
armatury Sroubovanim. Potrubi musi byt pokladano tak, aby bylo snadno pfistupné pro kontrolu a
pfipadnou vyménu. Stupacky budou vedeny volné v instalaéni Sachté. Prostupy zdi a stropu budou
utésnény tak, aby byla zaru€ena dilatace potrubi a zachovana zvukova izolace. Dilatace je feSena
pomoci kompenzaénich GtvarG a zahyby trasy. Pro moZznost odstaveni jednotlivych zafizeni a VZT
jednotek budou tyto opatfeny uzavéry kulovymi kohouty a vypoustécimi kohouty.

Topenafské prace budou provedeny v souladu s (CSN 06 0310) pfi dodrzeni predpisti o bezpe&nosti
prace. Montazni prace ve vyskach (nad 1,5 m) budou provadény v souladu s vyhlaskou (CUBP a CBU
€.363/2005 Sbh). (pfi praci ve vyskach musi byt pracovnik zajiStén vhodnym zpudsobem proti padu atd.) PFi
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montaZi je tfreba dodrzet podminky (CSN 73 0804 PoZarni bezpe&nost staveb — vyrobni objekty), a norem
souvisejicich. Dale provadét Skoleni o bezpecnosti prace. Pfi svafovani dbat bezpeénostnich norem
(CSN 05 0630 a CSN 05 0610). Systém chlazeni musi byt proveden tak, aby bylo mozné jeho
bezproblémové odvzdusSnéni a vypusténi pomoci odvzduSnovacich a vypoustécich armatur.

12. Upevnéni:
Rozvody jsou vedené pod stropem a v instalaénim kanéale pod 1.NP budou upevnény pomoci stropnich

zavésu, potrubi vedené podél zdi napf. pomoci vyloznikl s osovym a bez osového vedeni, ostatni potrubi
pomoci tfrmenovych konzol. Pevné body jsou vyznaceny spolu se vzdalenostmi upevnéni na vykrese.

Vzdalenosti upevnéni (rozte¢ uloZzeni zavésu):

Dimenze potrubi 15 |20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 |100|125|150

Vzdéalenost

L .. 15120123 (26(28(32|36|40|4,0|4,014,0
zavesuvm

13. Tepelné izolace:

Rozvody chladu budou izolovany potrubni izolaci tl.19mm s difuznim odporem. Potrubi CHL spolu s
upeviovacim materidlem bude natfeno barvou zékladni S 2005.

Vypocet tloustky tepelné izolace feSi vyhl.193/2007 Sb.

14. Dilatace:

Dilatace na potrubi je feSena pfirozenymi zahyby na trase.

15. Uprava vody:

Stavajici tpravna vody je pomoci katexového automatického zmék&ovaciho filtru a slouzi pro doplhovani
vody do stavajiciho systému chlazeni. Nové zde bude za stavajici zmékc&ovaci filtr doplnéno déavkovani
inhibitoru koroze a na tuto Upravnu vody bude napojeno dopousténi do nového systému chlazeni. V
novém systému bude doplnén kulovy kohout se servopohonem a didlo tlaku pro novy systém.
Dopousténi upravené smési do kondenzéatorového okruhu nového systému chlazeni bude ze stavajiciho
zafizeni dopliovani glycolové smési. Nové bude osazen kulovy kohout se servopohonem a ¢idlo tlaku.
Zapojeni je patrné z prilozené vykresové dokumentace. Kvalita vody pro CHL musi splfiovat poZzadavky
CSN 07 7401 a CSN 38 3350.
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16. Zabezpec€ovaci zafizeni:

Zabezpedovaci zafizeni je navrzeno v souladu s CSN 06 0830 a H 13 196 (expanzni nadoba). Zdroje
chladu budou vybaveny pojistnym ventilem nastavenym na oteviraci pretlak 400kPa (kondenzatorovy
okruh 500kPa), systém CHL bude jiStén tlakovou expanzni nadobou s butylovym vakem. Vydsténi
pojistnych ventilt bude provedeno do takového prostoru, kde nemuze dojit k ohrozeni osob.

17. Obsluha:

Strojovna chlazeni potfebuje ob&asnou kontrolu min. jednoho zaSkoleného pracovnika pro provoz
kotelniho a chladiciho zafizeni, kromé pracovnikd udrzby téchto zafizeni.

18. ZkouSky za Fizeni:

Dle (CSN 06 0310) bude provedeno odzkou$eni zafizeni. Pfed vyzkou$enim a uvedenim do provozu
musi byt kazdé zafizeni proplachnuto a naplnéno vodou dle (CSN 38 3350). Proplachnuti systému
béhem topné zkouSky zafizeni se provadi pfi 24 hodinovém provozu obéhovych d&erpadel za
pravidelného odkalovani. VSechny zkousky se provadi za Ucasti investora a zapiSi se do stavebniho
deniku.

- ZkouSka tésnosti (za provozniho pretlaku 300kPa)

- ZkouSky provozni (dilatacni a CHL)
Dilata¢ni zkouSka se provadi pfed zakrytim kandll, drazek a zhotovenim tepelné izolace. Teplonosna
latka se ohfeje na nejvysSi teplotu a poté se necha vychladnout na teplotu okoli. Topna zkouSka se
provadi za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se spravna funkce armatur,

dosazeni rozdilt teplot, tlaka apod., spravna funkce regulaénich a méficich zafizeni, zda instalované
zafizeni kryje svym vykonem projektované potfeby chladu.

Na zakladé vyhlaSky (91/93 8§16) musi byt provedena pfed uvedenim do provozu prohlidka kotelny, a
dale musi byt na zvlastnim dokumentu ovéfeno provéreni zabezpedovacich prvki! Déale dle (CSN 69
0012) musi byt provedena opravnénou osobou vychozi revize tlakovych nadob stabilnich a o provedené
revizi musi byt vypracovana revizni zprava (€.122 citované CSN).

Pozadavky na navazujici profese:

- VZT: nuceny pfivod a odvod ventilaéniho vzduchu pro odvod tepla ve strojovné stavebniho
chlazeni.

- EL.+MaR:  pfipojeni zdroji chladu a suchych chladi¢d, regulace obéhovych Cerpadel a trojcestnych
rozdélovacich ventild, zapojeni FCU a sméSovacich uzld jednotek VZT + zajisténi
havarijnich funkci ve strojovné chlazeni. Uzemnéni venkovnich vedeni CHL zafizeni.

- Stavba: zhotoveni prostupl zdi pro rozvody CHL. Vybudovani masivni podlahy ve strojovné
chlazeni pro umisténi strojniho zafizeni s AKU nadobou, instalaci guly a vyspadovani
podlahy ve strojovné chlazeni. Zhotoveni plovoucich betonovych zéklad( s pryZzovymi
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silomery pro kompenzaci chvéni od zdroju chladu. Zhotoveni ocelovych konstrukci pro
uloZeni suchych chladiéu na stfeSe.

- ZTI: osazeni podlahovych vpusti ve strojovné chlazeni

- Zalohovani DA: zafizeni strojovny chlazeni pro servery bude zalohovano na diesel agregat.

19. Zaver

Do projektové dokumentace jsou zapracovany poznatky a pozadavky, které byly zpracovateli znamy
a zadany do 16.12.2015. DalSi poznatky a informace ziskané po tomto datu je nutné feSit ve vySSim
stupni PD €i v ramci realizace. Zafizeni chlazeni je navrzeno podle stavebni dispozice, pfedpokladaného
vyuZiti prostora, pozadavku investora a GP, dale na zdkladé konzultaci s ostatnimi profesemi a v souladu
s hygienickymi pfedpisy a platnymi normami.

Projekt feSi chlazeni vnitfnich prostor datacentra 2 daného objektu, ve spolupraci s navazujicimi
profesemi zejména Elektro, M+R, ZTI, ale i dalSimi.

Projekt je zpracovan na pozadované Urovni, tj. DVD véetné potfebnych pisemnosti a vykresua.
Z davodu prehlednosti je jako zakladni méfitko vykresové dokumentace pouzito méfitko 1:50. Veskeré
dokumenty jsou zpracovany v elektronické formé.

Projektant predpoklada, ze Ucastnikem vybérového Fizeni bude odborné zplsobila firma, a proto
odpovédnosti UCastnika vybérového fizeni je, aby pfesné stanovil rozsah praci prostfednictvim
prozkoumani a prodiskutovani veskeré dokumentace s prislusnymi stranami. Zadné naroky na zakladé
chybéjici znalosti nebudou uznéany.

Zhotovitel dopini poskytnuté informace svymi vlastnimi znalostmi a zkuSenostmi tak, aby mohl
pfipravit nabidku a je plnou zodpovédnosti Zhotovitele uginit potfebné dotazy, jak to pro tento ucel
povaZzuje za nutné.

Zavazek Zhotovitele je vybudovat dilo kompletni ve vSech femeslech, i kdyby projektova dokumentace
pro vybérové Fizeni cokoliv opomenula. V pfipadé, Ze dle minéni nabizejiciho je tomu tak, musi toto uvést
pfi podani nabidky. Jestlize tak neucini, pfedpoklada se, Zze zahrnul vSe nutné pro vybudovani dila.

Zhotovitel je povinen zajistit, Ze vesSkeré materialy pouzivané pfi vystavbé budou v souladu s projektovou
dokumentaci, odpovidajicimi ¢eskymi normami a platnymi vyhlaSkami. Zhotovitel je rovnéz povinen
zajistit, Ze vSechny importované materily a zafizeni maji platné Ceské certifikaty a Ze jsou v souladu
s relevantnimi predpisy CSN a zkuSebnimi poZzadavky.

Pozn.:

Je-li vdokumentaci uveden obchodni nazev (nap F. XY) jedna se pouze o p Fiklad doporu éeného
standardu a projektant p FApousti moznost zm ény materidlu nebo vyrobku (se souhlasem
projektanta a investora), ktery bude spl rovat technické a kvalitativni vlastnosti poZadované u
uvedeného standardu.
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