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1.0 Uvod

V projektové dokumentaci pro stavebni povoleni je feSeno ustfedni vytapéni nového objektu
komunitniho domu seniort v obci Damnice.

1.1 Pouzité podklady

- stavebni vykresy v M 1 : 50

- prikaz energetické narocnosti objektu
- pozadavky investora

- technicka data pouzitych zafizeni

- platné CSN

1.2 Tepelna bilance

Tepelné technické vlastnosti vSech navrhovanych stavebnich konstrukci odpovidaji pozadavkum
CSN 730540 - 2. Soucinitelé prostupu tepla jsou ptevzaty z PENB. Venkovni vypo&tova teplota t.=
-12° C je uréena dle CSN EN 12831. Vnitini vypoctové teploty v jednotl. mistnostech (i
nevytapénych) jsou uréeny dle CSN EN 12831 a pozadavkil investora. Tepelna ztrata objektu
(tepelny vykon) je vypoétena dle CSN EN 12831 a &ini 34 388 W (vypodet tepelnych ztrat - viz.
pfiloha). Instalovany vykon klasickych otopnych ploch v objektu je 1 280 W. Instalovany vykon
podlahového vytapéni v objektu je 33 942 W. Celkovy instalovany vykon otopnych ploch v objektu
je 35222 W.

Pramérny soucinitel prostupu tepla U = 0,27 W.m?2.K"
Potfeba tepla na vytapéni E =42,75 MWh

2.0 Reseni otopné soustavy

V kazdém podlazi objektu je zfizena samostatna teplovodni otopna soustava s vlastnim zdrojem
tepla. Otopna soustava je navrZzena jako teplovodni s nucenym obéhem topného média a s
teplotnim spadem 55/45°C. Kazdé podlazi objektu je vytapéno jednou vétvi na které jsou osazeny
klasické otopné plochy a misici kolektory pro podlahové vytapéni.

VesSkeré topné rozvody v objektu budou provedeny z odkysliCenych za studena valcovanyc
médénych trubek. Horizontalni topné rozvody jsou pro 1.N.P. vedeny v podlaze 1.N.P. a pro 2.N.P.
jsou vedeny v podhledu pod stropem 1.N.P. Rozvody jsou spadovany dle vyznaceni na vykrese. V
provedeno prfes otopna télesa a kolektory pro podlahové vytapéni automatickymi radiatorovymi
odvzdusnovacimi ventily.

Jako otopné plochy jsou v koupelnach jednotlivych bytovych jednoterk kromé podlahového
vytapéni osazena také specialni koupelnova trubkova otopna télesa z uzavienych ocelovych profilt
ve kterych je osazeno pfimotopné elektrické téleso s termostatem. Na téchto télesech je osazeno
regulacni radiatorové Sroubeni. Na kazdé otopné ploSe je osazen termostaticky ventil pfimy. Polohu
nastaveni druhé regulace regulacniho radiatorového Sroubeni udava Cislo za Sroubenim.

Maximalni tlakova ztrata je na télese T 5 a T 10 a Cini 19,9 kPa. VSechna télesa budou
sesSkrcena na odpovidajici max. tlakovou ztratu, tj. 19,9 kPa. Na konci rozvodu kazdé vétve je
osazen prepoustéci ventil. Pfepoustéci ventil je nastaven na odpovidajici oteviraci pfetlak, tj. na
max. tlakovou ztratu 19,39 kPa.



V celém objektu je instalovano podlahové vytapéni. V kazdém podlazi objektu je samostatna
otopna soustava s vlasstnim zdrojem tepla. V prostoru chodeb v obou podlazich jsou osazeny vzdy
dva kolektory pro podlahové vytapéni. Kolektor pro podlahové vytapéni je s predmontovanou
vystroji. Na chodbé €. 128 v 1.N.P. jsou osazeny kolektory K1 a K2 kazdy s 9 vyvody. Na chodbé ¢.
208 ve 2.N.P. jsou osazeny kolektory K3 a K4 s 10 a 9 vyvody. V kazdém kolektoru je osazeno
teplovodni obéhové Cerpadlo které zajiStuje obéh topného media v podlahovém vytapéni a na
pfipojce primarniho okruhu je osazen ventil s termostatickou hlacici kterym je regulovana teplota
topného media v podlahovém vytapéni. Na jednotlivych vétvich podlahového vytapéni jsou osazeny
regulacni armatury, které budou seSkrceny dle vyznaceni na vykrese. Rozvody pro podlahové
vytapéni jsou ulozeny na systemovych deskach pro podlahové vytapéni s rozte€i 7,5 cm a tl. 4,5
cm. Do kryci vrstvy betonu nad podlahovym vytapénim bude pfidan plastifikator pro cementové
malty (koncentrovany roztok s vysokou zvlachujici schopnosti). Rozvody jsou provedeny z
polyetylénovych sitovanych trubek s kyslikovou barierou o priméru 18x2 mm. Max. teplotni spad je
41/35° C. Plochy podlahového vytapéni budou od stén oddéleny dilataénimi sparami o tl. 15 mm. V
mistnostech, které jsou rozdéleny na vice topnych sekci jsou od sebe tyto sekce také oddéleny
dilataénimi sparami. PFi prichodu potrubi dilataénimi sparami bude na trubkach navlecena
chranicka o délce 500 mm s pfesahem 250 mm na kazZdou stranu. Do topného média bude pfidan
antikorozni roztok pro vytapéci systemy.

Topné rozvody od vnitini jednotky tepelného Cerpadla k rozdélovaclim podlahového vytapéni
budou provedeny z odkysli€enych za studena valcovanyc médénych trubek. Topné rozvody jsou ze
mistech jsou rozvody opatfeny vypoustécimi kohouty. Odvzdusdnéni otopné soustavy je provedeno
pfes rozdélovaCe podlahového vytapéni automatickymi odvzdusnovacimi ventily, které jsou
soucasti dodavky rozdélovacu.

Maximalni tlakova ztrata je v kolektoru K1 na vétvi V9 a Cini 28,81 kPa.
Maximalni tlakova ztrata je v kolektoru K2 na vétvi V6 a Cini 27,80 kPa.
Maximalni tlakova ztrata je v kolektoru K3 na vétvi V3 a Cini 30,19 kPa.
Maximalni tlakova ztrata je v kolektoru K4 na vétvi V6 a Cini 27,80 kPa.

VSechny vétve ve vSech kolektorech budou seskrceny na odpovidajici max. tlakovou ztratu v

kazdém rozdélovaci.

3.0 Tepelné ¢erpadlo a strojovna UT

Strojovna UT je v kazdém podlazi objektu umisténa v technické mistnosti. Kazdé podlazi objekt je
vytapéno samostatnym tepelnym cCerpadlem typu vzduch - voda o vykonu 12,45 kW (teplotni
charakteristika A2 / W35, topny faktor 2,55, dle EN 14511). Pfi 7°C / 35°C je topny vykon 17,0 kW a
topny faktor 4,9. Parametry TC jsou uvedeny ve specifikaci materialu. Primarni pfivodni potrubi
obou TC jsou navzajem propojena aby byla moznost v pfipadé vypadku jednoho TC vytapét
prechodné obé podlaZi objektu pouze jednim TC.

Obé venkovni jednotky jsou umistény na severozapadni fasadé objektu. Ve strojovné UT v
kazdém podlazi je umistén samostatny kombinovany modul, kterého soucasti je nerezovy zasobnik
teplé vody o objemu 185 | a akumulaéni zasobnik topné vody. Soucasti kombimodulu je tlakova
expanzni nadoba s membranou o objemu 14 |, pojistny ventil, vestavény elektrokotel plynule
fiditelny o vykonu 12 kW, teplovodni obéhova cerpadla primarniho a sekundarniho okruhu,
ekvitermni regulace a dalsi fidici z zabezpeCovaci zafizeni. Kombimodul je komplexni zafizeni na
které jsou pfipojeny pouze rozvody UT, TUV a SV. Na zpé&tném potrubi k TC je osazem kompaktni
méfic tepla. Odvod kondenzatu od venkovni jednotky je feSen trativodem (stavebni Cast). Stavba
zajisti zaklad pod venkovni jednotku.

Propojeni venkovni jednotky TC do objektu je provedeno z odkysli¢enych za studena véalcovanyc
médénych trubek které jsou opatfeny tepelnou izolaci.



3.1 Ohiev TUV

TUV je pfipravovana pro kazdé podlazi objektu samostatné ve vestavéném dvouplastovém
zasobniku teplé vody o objemu 185/75 |. Ohfev TUV je nadfazen otopné soustavé.

3.2 Vypocet pojistného ventilu

Pojistny ventil pro sekundarni okruh

Pojistny pratok pro paru :

Mp=Q,.r'=17,0.0,596" = 28,5 kg .h"

PratoCny prufez sedla pojistného ventilu pro paru :

So=Mp.,'.K"=28,5.0,64".1,12" = 39,8 mm? DN 7,1 mm

Je navrzen membranova zavitovy pojistny ventil 1/2“x 0,25. Pojistny ventil je souéasti dodavky TC.
Oteviraci pretlak 250 kPa.

3.3 Vypocet expanzni nadoby

mnozstvi vody v otopné soustavé max. 400 |

V=G.v=400.0,021=841

V=13.V=13.84=109I

O=V.A/A-P1=10,9.350/350-30=11,91

Soucasti kombimodulu je tlakova expanzni nadoba s membranou o objemu 14 1.

4.0 UloZzeni potrubi

Kompenzace dilatace rozvodd UT je feSena osovym pryZzovym kompenzatorem a pfirozené
zménou smeéru trasy rozvodu. V mistech oznaCenych PB jsou na rozvodu pevné body (uloZeni
typové pevné). Mezi témito pevnymi body je na rozvodu osazen osovy pryzovy kompenzator se
stlaéenim 25 mm. V mistech osazeni kompenzatori a pod kotlem jsou v podlaze provedeny
montazni Sachty.

Potrubi jsou uchycena v typovych objimkach nebo zavésech pfistfelenych k podlaze nebo zdi.
Ulozeni potrubi je typové osové posuvné. Spoje potrubi ktera jsou vedena v podlahach nebo zdivu
musi byt provedeny pajenim natvrdo. Pfi prichodu potrubi zdivem musi byt na potrubi osazeny
chranicky.

5.0 Natéry a izolace tepelné

Veskeré potrubi, armatury, kovové stavebni dopliikové konstr.a zafizeni ktera nejsou dodana s
finalnim natérem budou natfena zakladni a kryci barvou.

Topné rozvody vedené v podlahach budou tepelné izolovany izolacnimi trubicemi o tloustce
izolace rovné pruméru potrubi, bez povrchové uUpravy. Material tepelné izolace rozvodl tepla musi
mit soucinitel tepelné vodivosti mensi nez 0,040 W/m.K. Ohyby rozvodl vedenych v podlahach
budou izolovany dvojnasobnou tloustkou izolace oproti rovnym usekim.



6.0 Zkousky zarizeni

Pfed uvedenim zafizeni do provozu budou provedeny zkousky zafizeni dle CSN 060310.

6.1 Zkouska tésnosti

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt celé zafizeni proplachnuto. Cela otopna
soustava bude zkousena zkuSebnim pretlakem 0,5 MPa. Po napusténi otopné soustavy a dosazeni
zkuSebniho pretlaku se prohlédne celé zafizeni u kterého se nesméji projevovat netésnosti. V
zarizeni se udrzuje zkusSebni pretlak po dobu 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka.
Vysledek zkouSky se povazuje za uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti. Voda ke
zkouSce tésnosti nesmi byt teplejSi nez 50° C. ZkousSka se provadi za ucasti stavebniho dozoru
investorta a vysledek zkousky musi byt potvrzen zapisem do stavebniho deniku.

6.2 Provozni zkouska

Zkouska provozni se déli na zkousku dilataéni a na zkousku topnou.
Dilataéni zkouska

Dilatacni zkouSka se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim tepelnych
izolaci. Pfi této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvySsi teplotu a pak necha vychladnout na
teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné
prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousSku po provedeni opravy opakovat.
Dilatacni zkousku je mozno provést v kazdé ro¢ni dobé. Zkouska se provadi za ucasti stavebniho
dozoru investorta a vysledek zkousky musi byt potvrzen zapisem do stavebniho deniku.

Topna zkouska

Topna zkouSka se provadi za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Topna
zkouSka u zafizeni do 100 kW trva 24 hodin bez delSich provoznich prestavek a muize byt
provedena i mimo otopné obdobi. Pfi topné zkouSce a v jejim prabéhu se dodrzuji normalni
provozni podminky zkouseného zafizeni.

Pfi topné zkouSce se kontroluje zejména :
- spravna funkce armatur
- rovhomeérné ohfivani otopnych téles
- dosazeni technickych predpokladd projektu
- spravna funkce regula¢nich a méficich zafizeni
- zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla
- nejvyssi vykon zdroju tepla
- vykon zdroje tepla pfi pripravé TUV a pfi max. odbéru TUV
- hydraulické vyvazeni otopné soustavy
Zarizeni ustfedniho vytapéni Ize povazovat za zpulsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny
provoz a topnou zkousku za uspésnou, jestlize :
- zafizeni splfiuje pozadavky CSN 060310 a CSN 060830
- vykon otopnych té&les odpovida potfebé tepla stanovené dle CSN 060210
- otopna soustava je vyregulovana dle projektové dokumentace
- v prubéhu topné zkousky byla ovéfena funkce MaR. Jeji spolehlivost a regulacni schopnost byla
ovéfena predtim samostatnou zkouSkou, pfi simulovani vSech moznych provoznich stavd,
pfedevSim havarijnich a téch, které nastavaji v pfechodnych meésicich pfi vysSich venkovnich
teplotach. O prubéhu této samostatné zkousky se sepiSe protokol.



Soucasti topné zkousky je hydraulické vyvazeni a doregulovani otopné soustavy. Béhem topné
zkouSky se zaSkoli obsluha zafizeni a provede se zaznam o za$koleni obsluhy. Topna zkouska
bude provedena za ucasti stavebniho dozoru investora, uzivatele, dodavatele a projektanta
provadéciho projektu. Po ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do
stavebniho deniku a protokolu o topné zkousSce. Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno
topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat.

6.3 ZkousSka zabezpeclovaciho zafizeni

Pfed predanim zafizeni odbérateli do provozu musi byt instalované zabezpecCovaci zafizeni
odzkouseno za pfislusnych provoznich podminek a za ucelem zjisténi, zda jsou splnény pozadavky
CSN 060830. O zkousce musi byt vyhotoven zapis a vysledek zkousky zapsan do stavebniho
deniku. Opravu nebo vyménu zabezpeCovaciho zafizeni smi provadét pouze kvalifikovany
pracovnik. O zasahu musi byt vyhotoven samostatny zapis a zaznam do provozniho deniku. P¥i
uvadéni do provozu musi byt zafizeni znovu odzkou$eno. Rozsah zkouSek stanovi provozni
predpis. Provoz, udrzba a obsluha zabezpeCovaciho zafizeni musi byt provadéna v souladu s
pozadavky kap. 8 CSN 060830.
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Specifikace materialu a praci

1.

o0k wW

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19
20

21.
22.
23.
24.

25.

Venkovni jednotka tepelného Cerpadla typ vzduch - voda vyk. 12,45 kW pfi - 7°C / 35°C
teplotni charakteristika A2 / W35, topny faktor 2,55 dle EN 14511, Sifka x vySka x hloubka
1200 x 1680 x 580 mm, odtavani horkym plynem pfes Ctyfcestny ventil, kompresor scroll, max.
Vyst. teplota 65°C (pfi teploté 15°C), max. hladina akustického tlaku Lp je 57,0 dB (mé&feno ve
vysce 1,8 m, ve vzdalenosti 1 m dle EN ISO 11203:2009 2 ks
Vnitfni jednotka pro tepelné Cerpadlo v€. nerezového dvouplastového zasobniku teplé vody
obj. 185 I, (v€. ochranné elektrické anody), objem vody v meziplasti zasobniku 75 |,
akumulaéniho zasobniku topné vody obj. 120 |, 2x obé&hové Cerpadlo pro venkovni jednotku a
topny systém, exp. nadoba 14 |, poj. ventil, plynule fiditelného elektrokotle o vykonu 12 kW,

ekvitermniho regulatoru pro fizeni 2 okruhu 2 ks
Elektrorozvadé&g pro pfipojeni TC (jist&ni, HDO, kabely, revize) 2 ks
Montaz tepelného Cerpadla 2 ks
Uvedeni tepelného Cerpadla do provozu 2 ks

Topenarsky material na propojeni venkovni a vnitfni jednotky (kulové kohouty, vypoustéci
ventily, tvarovky, médéné potrubi, izolace potrubi, topny kabel pro odvod kondenzatu od

venkovni jednotky 2 kpl
Kulovy kohout zav.uzaviraci, chromovany s ru¢nim ovladanim DN 32 PN 25 do 185°C

+ mont. 18 ks
Kohout plnici a vypoustéci DN 10 4 ks

Kompaktni méfi¢ tepla slozeny z jednovtokového pritokoméru (mont. do vodorovného nebo

v v v

svislého potrubi), elektronicky méfic tepla s bateriovym napajenim, par teploméra (pfivodni
teplomér v kulovém kohoutu, zpate¢kovy v pritokoméru), Q, = 0,6 m*h, Qmax = 1,2 m*/h,

Qnmin = 30 1/ h, max. teplota 120°C, DN 15 2 ks
Filtr zavitovy DN 15 2 ks
RozdélovacC pro podlahové vytapéni s pfedmontovanou vystroji s termostatickoui regulaci

- 9 vyvodu 3 ks
Rozdélovac pro podlahové vytapéni s predmontovanou vystroji s termostatickoui regulaci

- 10 vyvodu 1 ks
SkFin rozdélovace s nastavitelnou vyskou 1000 x 650 az 720 x 110 mm 4 ks
Teplovodni obéhové Eerpadlo s plynulou regulaci ota¢ek Q = 1500 I/hod p = 35 kPa 3 ks
Teplovodni obé&hové &erpadlo s plynulou regulaci otacek Q = 1700 I/hod p = 35 kPa 1 ks

Izolaéni deska pro podlahové vytapéni z expandovaného polystyrenus tepelné navarenou
parotésnou bariérou z lisovaného polystyrenu, hustota materialu 25 kg/m?, s mont. vystupky

rozte¢ 7,5 cm tl. 4,5 cm 655 m?
Polyetylénova sitovana trubka s kyslikovou barierou PN 10, hustota 0,94 g/cm?®, max. provozni
teplota 95°C, stupen sitovani > 60 % rozmér 18x2 mm 5270 m
DilataCni spara 15 mm 655 m
. Chranic¢ka na potrubi 500 mm 256 ks
. Plastifikator pro cementové malty 1 litr na 100 kg cementu
Osovy pryzovy kompenzator zavitovy DN 32 stlaceni 25 mm + mont. 4 ks
Sroubova spojka s vné&jsim zavitem a koncem na pajeni 15/ 1/2¢ 4 ks
Sroubova spojka s vné&j§im zavitem a koncem na pajeni 35 / 5/4¢ 18 ks

Proporcionalni pfepoustéci ventil s plynule nastavitelnou hodnotou diferen¢niho tlaku

10 - 60 kPa a s uzaviranim DN 15 2 MPa 120° C, téleso, viko, vieteno, kuzelka - ametal,
natrubek, pfevle¢na matice, vicko - mosaz, pruzina - nerezavéjici ocel, tésnéni - grafit,
O-krouzek - EPDM pryz, vodici krouzky kuzelky - PTFE 2 ks

Termostaticka hlavice s vestavénym Cidlem a zarazkami, kapalinova napln, ochrana proti
zamrznuti, stupnice 1 - 5, rozsah nastaveni od 6° C do 28° C 10 ks



26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

Specialni trubkové otopné téles z uzavienych kruhovych ocelovych profild,
provozni pfetlak 1,0 MPa, max., provozni teplota 120° C, s povrchovou Upravou

epoxy - polyesterovym lakem, s vestavénym odvzdusnovacim ventilem, znaceni na vykrese :

typ télesa / vySka télesa . délka télesa - vyhfevna plocha télesa + mont.

KL 1200 - 450 - 1,174

Sada pro kombinované vytapéni s termostatem SKVT - vyk. 300 W

10 ks
10 ks

Potrubi z médénych trubek valcovanych za studena z fosforové dezoxidované, kysliku
prosté médi s mezi pevnosti 200 - 400 N / mm?, koef. tepelné roztaznosti 0,017 mm / m

+ mont.

Izolace tepelné

12 x 1
15 x 1
18 x 1
28x1,5
35x1,5

76 bm
50 bm
36 bm
64 bm
60 bm

Izolace tepelné potrubi (izolaéni trubice) s tepelnou odolnosti do 250° C s mérnou hmotnosti
p =50 - 60 kg / m* a tepelnou vodivosti A = 0,040 W. m" . K" o tl. rovné priméru potrubi
nejméné vSak 30 mm bez povrch. upravy

36. Mont. izol.tepelné potrubi

32.
33.
34.
35.

HZS

Mimostavenistni doprava
ZkousSka tésnosti
Dilatacni zkousSka

Topna zkouska

do DN 20
DN 25
DN 32

3,6 % z dodavky
2 x 20 hod
2 x 20 hod
2 x 24 hod

162 m
64 m
60 m
78 m?



