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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u€ebny na novou moderni u¢ebnu pro vyuku
polytechnické vychovy v ramci pfedmétu pracovni €innosti (s digitalnim zaméfenim) na I. i Il. stupni zakladni
Skoly a v krouZcich logiky, robotiky a 3D tisku pro 30 studentd. U¢ebna bude vybavena novou zdvojenou
podlahou s najezdovou rampou. U&ebna je navrzena nad€asové tak, aby ji bylo mozné postupné
pFizplsobovat rychle se rozvijejicim pozadavkim na moderni polytechnické vzdélavani zaka.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK
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Vysledkem je vytvofit moderni u€ebnu polytechnické vychovy, ve které bude probihat vyuka
logiky, robotiky a programovani a ktera odpovida pozadavkim dnesni doby. Digitalni svét nabizi
ucCitelim moznosti, o kterych se jim dfive ani nesnilo. Uéebna bude vybavena feSenim s
maximalnim ddrazem na kvalitu vyuky v&etné piné spoluprace ugitele i zaka. Reseni bude navic
dopInéno interaktivni tabuli s vizualizérem. Zaci jsou vybaveni pevnymi pogitadi.

PFi modernizaci u€ebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze silnoproudych a
slaboproudych rozvod( k vytvoreni novych silnoproudych, slaboproudych rozvoda a kabelovych tras pro AV
techniku ve tfidé. U&ebna bude vybavena novou zdvojenou podlahou, provoznim LED osvétlenim, novou
vymalbou, elektricky ovladanou stinici technikou, klimatizaci a specializovanym nabytkem uréenym pro
umisténi robotl a jinych programovatelnych stavebnic, vypocetni techniky. Jako koncové zafizeni bude
osazena technologie pro vyuku programovani, studentské pracovni stanice, vyukové PC, stolni vizualizér a
v neposledni fadé interaktivni tabule s prezentaénim SW. V u€ebné budou také skfinky pro uskladnéni
zakovskych vyrobku a stolky, které budou uréené pro stavbu modell ze stavebnic.

3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zacne uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodl, které budou
nahrazeny novym rozvodem z podruzného rozvadéce v u€ebné. Stavajici silové rozvody budou
nejprve pfeméfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde k demontazi
provozniho osvétleni.

V dalsi etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vy€lenéni vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z u¢ebny. Po
pfistaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

- zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc
- vytvofeni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
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- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodu a
chraniéek. V této etap€ narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do
podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou
C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry
v ucebné. Toto neni pfedmétem dodavky.

Jakmile bude natazena veSkera silova kabelaz (pro zasuvky, provozni osvétleni, stinici
techniku, v€etné usazeni podruzného rozvadéce, podlahové krabice pod katedrou a volnych
chraniek pro AV kabelaz a slaboproud), tak bude pfistoupeno k etapé finalniho zacisténi novych
drazek ve sténach, stropé a podlaze.

V pfipadé instalace nového umyvadla, dojde k odstranéni starého obkladu stény, napenetrovani
a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni obkladi a
vysparovani dojde k instalaci umyvadla na skfifice a vodovodni baterie na sténé. Pfedpokladané
provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m o Sifi 1,2m.

DalsSi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

V mistnosti bude nové instalovana zdvojena podlaha s vyskou 10cm. Od dvefi uebny bude
instalovana rampa s pozvolnym najezdem (v u¢ebné nebude schod).
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3.2 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika - zprovoznéni

Po dokoncCeni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oziven novy silovy
podruzny rozvadéc. Podruzny rozvadéc bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).
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V mistnosti bude vyveden vyvod pro instalaci klimatizacni jednotky. Pfesné umisténi vyvodu
sdéli dodavatel klimatizace.

V uéebné je uvazovano s instalaci nového provozniho LED osvétleni. Nové provozni osvétleni
bude rozdéleno do 4 nezavislych okruhtl. Rada svétel u interaktivni tabule a nasledné 3 Fady svétel
rovnob&zné s okny (pfesné rozmisténi viz pfiloha ,ROZVRZENI PROVOZNIHO OSVETLENI).
VypinaCe budou umistény u vchodu do mistnosti (2x dvoj-vypinac). Pozadavky normy na
minimalni intenzitu osvétleni pracovni plochy pro jazykoveé ucebny je 300 Ix. V nize uvedeném
modelu se pohybuje intenzita osvétleni v rozmezi 500 — 600 Ix. Navrzené provozni osvétleni o
rozmérech 600x600mm je urené jak pro instalaci do podhledu, tak i pro pfimou instalaci na strop.

Charakteristika starnuti zdroje

Cinitel podani barev 80
Teplota chromaticnosti 4000 K i
Svételny tok 6500 Im
Charakteristika svitivosti 0,8
sy 0,6
0,4
0,2
0
0 10000 20000 30000 40000 50000
— Rovina G = Rovina Co0 Cas [h]
500,0 5000
5508
500 b0
600, 500,0
5500
Normalova osvétlenost
3 ’ Navrh
500,0 » 600,0 i . .
: 7 /8508~ Pozadovana hodnota 300,0 Ix
550,0 5508 , ; 5000 Minimalni hodnota 425,6 Ix
Maximalni hodnota 621,2 Ix
Udrzovana osvétlenost 527,7 Ix
500.0 '500.0 : : ¢ Rovpoméf'llost 0,81
Udrzovaci cinitel 0,58
Natoceni soustavy 0,0

Pro moznost zastinéni uebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova elektricky ovliadana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemnovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V uéebné
prfedpokladame umisténi 4 oken. Ovladani rolet bude provadéno pomoci ovladacich tlacitek
umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou zapojeny do 2 nezavislych okruhd.

Po zapojeni silové €asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.
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3.3 Kabelovani AV a slaboproudu

Kabelovani bude provedeno v ramci zdvojené podlahy. Do stény u interaktivni tabule budou
zasekany chranicky.

3.4 Usazeni nabytku, instalace pylont a interaktivni tabule

DalSi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku. Katedra bude osazena dle
vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou zatazeny veSkeré
slaboproudé rozvody a chranicky. Jedna se o specializovanou katedru, do které je mozné umistit
IT technologii. Katedra je uzamykatelnda, vybavena vétracimi otvory a kabelovymi prichodkami.

Studentské stoly, jsou uzplsobeny pro 1 zaka. Stoly jsou pevné ukotveny na kabelové vyvody
z podlahy. Kabelaz bude vedena dutou nohou stolu, ktera je pfizpusobena pro vedeni kabelaze z
podlahy. V zadni €asti stolu je umistén panel s 230V zasuvkou a LAN vyvodem. Zasuvky budou
standardné ukryty pod deskou stolu a nebudou pfistupné zakim krom vyu€ovani (otevieni pomoci
tlaéného zamku). V pfedni ¢asti u¢ebny budou umistény skfinové police pro skladovani stavebnic
a jinych rozpracovanych vyrobku zakl a stohovatelné stolky, které budou vyuzivany pro praci se
stavebnicemi i v prostorach pfed u¢ebnou.

Katedra ucitele

\¥ L

Q Q

Vzornik moznosti vybéru dekoru nabytku
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javor buk svétle Seda/RAL 7035 Bila/RAL 9016

3.5 Instalace koncovych prvki, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvkl. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kfidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktori a ultrakratkého
datového projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentaéni a IT technologie do katedry uditele (prezentacni
PC, stolni vizualizér, monitory, datovy switch). Technologie uvnitf katedry bude uzamykatelna. Do
studentskych lavic budou instalovany pracovni stanice (PC + klavesnice + myS + monitor).

Posledni etapou je pfedani kompletni u¢ebny a zaskoleni uciteld.

3.6 Interaktivni tabule, vizualizér

Jako centralni zobrazovac ucebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti a stolni vizualizér na katedre.

Interaktivni tabule pfedstavuje standard moderni u¢ebny, umoznuje uditeli a zakd dotykem
ovladat vSechny aplikace pfipojeného pocitaCe a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektll, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 Z&ci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 Zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovatem (pro zapis digitalnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je sou€asti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl
a zaroven pravodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Ucitel ma také moznost
vyuzit tisicu jiz pfipravenych interaktivnich cviCeni, které pfipravili ostatni ucitelé ¢eskych Skoly a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni
spolupraci zakt pomoci zakovskych zafizeni — pocitacd, tabletd a chytrych telefont — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umozriuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim ukolem po skoncCeni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
Ucastnikd. V ucebné bude umistén Access Point pro vysilani WiFi signalu pro pfipadnou praci
s tablety. Soucasti programového vybaveni budou také programy uréené pro programovani robotu
a 3D tisk. Programy budou aktualizované podle aktualniho stavu.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani ploSnych (prusvitnych i neprasvitnych) &i
trojrozmérnych predloh (pfedméti) a jejich zobrazeni na interaktivni tabuli. Snimany obraz

z vizualizéru Ize ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umozriuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfibliZovat.

4 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

4.1 Silnoproud

Pro zajiSténi bezpeCnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni meéla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.
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Narokujeme po investorovi dotaZzeni nového siloveého pfivodu do podruzného rozvadéce
v uCebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodd pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi€ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napdjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro osvétleni, zaluzie, klimatizaci a dalSi
spotfebite nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

4.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v uCebné.
Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.
MozZnost feSeni vzdalené spravy.

Vy¢lenéni volného prostoru v racku serverovny pro moznost instalace technologie vzdaleného
pristupu ke studijnim materiallm pro samostudium.

4.3 Stavba

Narokujeme vy€lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pfistup pro odvoz suti z u¢ebny.

Vy¢lenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

5 SERVIS

5.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykon( systéma, funkénich celkl a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

DoporuCujeme minimalné 2x rocné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funkénosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.
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5.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problémda, virtualni podpora uzivatelll, Uspora ¢asu a nakladu. Systém
umoziuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstranovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost pfedejit
zavadam

- snizeni nakladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- ZjiSténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a
obé strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

6 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako vzorova dokumentace
pro provedeni stavby. U&ebna je diky dvojité podlaze a instalovanym technologiim navrzena tak, aby mohla
pruzné reagovat na pfipadné pozadavky tohoto rychle se rozvijejiciho oboru a vychazet tak vstfic
pozadavkim doby a vyucujicich.

V Praze 6.12.2017

TATO PROJEKTOVA DOKUMENTACE JE DUSEVNIM VLASTNICTVIM FIRMY AV MEDIA, a.s., a VZTAHUJI SE NA NI
VSECHNA USTANOVENI AUTORSKEHO ZAKONA. DOKUMENTACI LZE UZIVAT POUZE VE SMYSLU PRISLUSNE
SMLOUVY O DILO. KOPIROVANI A JINA ROZSIROVANI DOKUMENTACE, NEBO JEJICH CASTi MOHOU BYT PROVADENA
JEN SE SOUHLASEM AV MEDIA, a.s.
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