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VSEOBECNA CAST

Redeni tohoto projektu je provadéno na zakladé objednavky investora, predané vykresové
dokumentace, technickych specifikaci jednotlivych prvkd systému a pozadavkld upresnénych na
osobnich jednanich. Navrzena elektricka zafizeni nemaji Zadny nepfiznivy vliv na bezpecnost prace,
pozarni ochranu a Zivotni prostfedi v provoznim a nouzové provozu, ani pti havarijnim stavu.

Z hlediska bezpecnosti prace musi byt pfi vystavbé dodrZzovana ustanoveni platnych zakonu, vyhlasek
a norem.

Veskeré pracovni sily zajistujici montaz, provoz a udrzbu elektrického zafizeni musi splfiovat
prislusnou odbornou kvalifikaci dle vyhlasky €. 50/78 Sb. CUBP.

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfislusnych zakont
musi byt vybavené pfislusnymi schvalovacimi a certifikacnimi protokoly zpracovanymi autorizovanou
zkuSebnou. Bez téchto dokument( nelze provést instalaci téchto vyrobka.

Pokud se v dokumentaci vyskytuji obchodni nazvy, jednda se pouze o vymezeni minimalnich
pozadovanych technickych standardd vyrobku, technologie ¢i materialu, ktery musi byt dodrzen, a
zadavatel pfipousti pouziti i jiného, kvalitativné i technologicky obdobného feSeni, které tyto
minimdlné pozadované standardy spliiuje. Je tedy moZno pouiit vyrobek ¢i materidl s jinym
nazvem a oznacenim, ktery ale splni poZzadovany standard.

1 Vychozi podklady

Tato projektova dokumentace je zpracovana na zakladé téchto podkladu:

e Plidorysné vykresy objektu

e Konzultace mezi profesemi a koordinace s GP

e Projekéni smérnice

e PBR (Ing. Vitézslav Malina, 10/2018)

e Katalogy, predpisy, normy a vyhlasky platné v dobé zpracovani dokumentace

2 Technické udaje

Soustava napéti
e PC-NET: 4p, cat6, topologie hvézda
e CCTV:4,DC, 48V
e MR: 100V
PS: 4p, cat6, topologie hvézda, 48V
ISDT: 4p, catb, topologie hvézda
e 1+N+PE AC 50Hz, 230V, sit TN-S

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

zakladni: zajisténa zakladni izolaci Zivych ¢asti nebo prepazkami nebo kryty dle ¢l. 411.2
e pfi poruse: ochrannym uzemnénim a ochrannym pospojovanim dle ¢l. 411.3.1

pfi poruse: automatickym odpojenim v pfipadé poruchy dle ¢l. 411.3.2

e malym napétim SELV/PELV

Vnéjsi vlivy dle souboru CSN 33 20001 ed.2 a 33 2000-5-51 ed.3
e stanoveny protokolem vnéjsich vlivll profesi silnoproudu

Stupen dleZitosti dodavky el. energie ve smyslu CSN 34 1610: 2, 3
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3  Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Dle zdkona o technickych poZadavcich na vyrobky ¢. 22/97 Sb. v platném znéni a fady vlastnich
narizeni vlady (117/2016 Sh. - posuzovani shody vyrobk( z hlediska elektromagnetické kompatibility
a 118/2016 Sb. - o posuzovani shody elektrickych zafizeni uréenych pro pouzivani v uréitych mezich
napéti pfi jejich dodavani na trh) musi byt pfistroje véetné vybaveni a instalaci provedeny a
instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které zpUsobuji, nepresahlo povolenou uroven a
naopak musi mit odpovidajici odolnost vici vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim
umoznuje provoz v souladu se zamyslenym ucelem.

4  Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

V pribéhu montaze elektrického zafizeni budou z dlvodu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci dodrieny platné normy CSN, vyhlagky a nafizeni vlady. Pfi praci je nutné dodriovat obecné
ustanoveni dané zakonem ¢. 262/2006 Sb. Pfi montazi elektrickych zafizeni dbat na zasady bezpeéné
instalace normy CSN EN 61140 ed.3 — ochrana pfed Urazem elektrickym proudem a norem
souvisejicich s praci na elektrickych zafizenich, a to predeviim CSN 33 1310 ed.2 (osoby bez
elektrotechnické kvalifikace budou obsluhovat elektrozatizeni), CSN EN 50191 ed.2, CSN 34 3085
ed.2, vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice, 362/2005 Sb., 591/2006 Sb.,
73/2010 Sh., 23/2008 Sh., a vyhlasky ¢. 48/1982 Sbh. Nedilnou soucasti ochrany zdravi je zdkon o
pozarni ochrané ¢. 133/85Sb a vyhlasky 246/2001 Sb. — vyhlaska o pozarni prevenci.

5 Predpisy, vyhlasky a normy

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN 33 0010 ed.2 Elektrickd zafizeni — Rozdéleni a pojmy

CSN EN 60038 Jmenovitd napéti CENELEC

CSN 330360 ed.2 Mista pfipojeni ochrannych vodi¢u na elektrickych predmétech

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 332000 Elektrické instalace nizkého napéti — véetné vSech podZasti
v aktualnim znéni.

CSN 332130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnittni elektrické rozvody

CSN 34 2300 ed.2 Predpisy pro vnitfni rozvody vedeni elektronickych komunikaci

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN EN 60445 ed.4 Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a
identifikaci - Identifikace svorek predmétu, koncl vodicli a vodicua

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN EN 62305 ed.2 Ochrana pFed bleskem. Cast 1-4

CSN IEC 1200-52 Pokyn pro elektrické instalace - Cast 52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Vybér soustav a zplsoby kladeni vedeni

CSN IEC 1200-53 Pokyny pro elektrické instalace - Cast 53: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Spinaci a fidici pfistroje

CSN EN ISO/IEC 17050-1 Posuzovani shody - Prohlaseni dodavatele o shodé - Cast 1:
VSeobecné pozadavky

CSN EN 50173 Informacni technologie — kabeldzni systémy — véetné vSech podcasti

CSN EN 50131-1 ed.2 Poplachové systémy — véetné vSech podcasti
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CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni prostory
CSN 73 0848 Pozarni bezpecnost staveb — Kabelové rozvody
CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty

V kazdé z uvedenych norem jsou ddle uvedeny odkazy na normy souvisejici, pfipadné i na sou-
visejici pravni a jiné predpisy. Elektroinstalace musi byt provedena podle zdkond, vyhlasek a podle
CSN platnych v dobé realizace stavby.

TECHNICKE RESENI

6  Mistni rozhlas

V objektu bude instalovany 100V mistni rozhlas. Systém se sklada zrozhlasové ustfedny,
zesilovacl, mikrofonnich pultll, regulatord hlasitosti a ¢tyf typl reproduktorl. Rozhlas pracuje na
napétové drovni 100V. Nastupisté a vypravni budova budou osazeny 100V reproduktory.
Reproduktory budou rozdéleny do dvou rozhlasovych zén: nastupisté, vypravni budova. Rozhlasova
Ustfedna bude osazena ve velinu (stdvajici objekt). Rozhlasova Ustfedna je vybavena zesilovadi,
maticovym sméSovacem systému a mikrofony. Jako zdroj signdlu pro prehravéni hudby bude vyuzita
pocitacova stanice osoby pracujici na dispecinku ve velinu. Rozhlasova ustfedna bude osazena
v samostatném 15U RACKU 600x600 s ventilatorem a termostatem. Do vytahu bude pfipojen pfivod
z rozhlasové zény nastupisté pro moznost napojeni vytahu na ozvuceni. Umisténi RACKU bude reSeno
pfi realizaci.

Vykony systémovych zesilovacd budou dimenzovany na jmenovity vykon pouZitych reproduktor(.
Rozmisténi jednotlivych prvk(l je patrné z vykresové casti dokumentace. Signdl do reproduktord
v nadrazni hale bude pfiveden kabelem 2x 2,5. Pro pfipojeni mikrofonu bude pouzit kabel 6x2x0,8.

Na hale budou pouzZity reproduktorové sloupy s nizkym vertikdlnim vyzarovacim uhlem, aby
byly eliminovany odrazy od stropu a podlahy. Reproduktory budou nasmérovany smérem doll
pfiblizné pod uhlem 45 stupnd od vodorovné roviny. Jejich jmenovity vykon bude 60W. Pfichycena
kloubovych drzakl reproduktorl na stfesni konstrukci musi byt feSeno montazni firmou. V mistnosti
velinu s mikrofonem budou odposlechové reproduktory s regulaci hlasitosti. Aby byl potlacen haas
efekt, budou reproduktory v hale rozdélené do 3 fad vzdalenych 35m. Kazda fada bude napdjena
samostatnym zesilovacem s DSP procesorem. Pro kazdou fadu bude individualné nastavena hodnota
zpozdéni signdlu (Oms, 105ms a 210ms). Timto feSenim bude zcela odstranén vicenasobny,
"nadrazni" zvuk. Vykonové zesilovace budou mit vystupy zapojené v bridge mdédu a na jedné
reproduktorové lince budou moci byt pfipojeny reproduktory do 250W. Z mikrofonl bude mozné
ovlddat hlasit v pripadé potfeby zvlast do nadrazni budovy i do vypravni haly. Ridici prvek
rozhlasového systému bude mit minimalné 4 vstupy pro ptipojeni dalSich zdroji audio signalu —
automatického hlaseni provozu a ptipadné hudby. Hudebni program mize byt jiny do haly, vypravni
haly. Hlasitosti, ténové korekce a ostatni DSP parametry bude moZné nastavit po LAN (rozhlasova
ustfedna bude do LAN zapojena) nebo po WiFi siti. Nastaveni bude mozné provést v kazdé zoné
(vypravni hala, kazda fada reproduktor( v hale) samostatné.

Osmikanalovy DSP maticovy smésovac systému:

Ovladaci prvky a indikatory
Indikatory na pfednim panelu: Aktivni fantomové napajeni, signal/ofiznuti, zvukova sbérnice stanice
hlasatele, pfitomnost vystupniho signalu, RS485 a Ethernet.
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Grafické uZivatelské rozhrani (GUI)

Grafické uzivatelské rozhrani pro systém Windows i aplikace systému iOS ma obrazovku pro uZivatele
poskytujici koncovému uzivateli moznost vybrat si vlastni zdroj hudby na pozadi a smésovat libovolny
mikrofonni/linkovy vstup, aniz by byly ovlivnény dalsi zény v systému.

Pfipojeni a Amp Link

Vstupy

¢ Mikrofonni/linkovy vstup — 4x kombinovany XLR/TRS se 3 vyvody (symetricky), BGM (zdroj hudby)
— 3x konektor typu Cinch RCA.

Vystup

* V3Sech 8 vystupl do zon je provedeno prostfednictvim svorkovnice se Srouby Phoenix Euro (syme-
trickd). Tyto vystupy jsou zdvojeny v zonach Amp link 1 aZz 4 a 5 aZ 8 prostfednictvim dvou konektort
RJ45.

4 kanalovy digitalni zesilovac 4x125W :

DSP funkce

DSP funkce se zpfistupnuji prostifednictvim pocitacového softwaru grafického uZivatelského
rozhrani.

* Smésovac vstupl:

Kazdy ze 4 kandll zesilovace ma samostatny smésovac vstupu. Prostfednictvim pocitacového grafic-
kého uzivatelského rozhrani Ize smichat jakykoli ze 4 linkovych vstupl a mit kontrolu

nad potlacovacim vstupem a generatorem zvuku. Efektivné lIze vytvofit velmi vykonny samostatny
smésovaci zesilovac.

¢ Pfektizeni: Poskytuje horni propust, dolni propust az 8. fadu pro kazdy kanal.

e Vystupni ekvalizér: Kazdy zéna ma pIné funkéni osmipasmovy parametricky ekvalizér. Také zahrnuje
funkci dynamického zvyraznéni basa.

e Zpozdéni: Zpozdéni vystupu po dobu 120 ms na kanal.

¢ Kompresor dynamického rozsahu (DRC): Prahova hodnota, pomér, Utok, ukonceni a zisk na kanal.
¢ Vystupni Uroven: Schopnost omezit vystupni kandly zesilovace.

e Smésovac vystupni Urovné: Kazdy vystup zesilovace je samostatné fizen na jedné obrazovce. To
usnadriuje Upravy a ovladani.

® Poruchova a tepelna signalizace na kanal zesilovace.

e Ztlumeni kanalu a ztlumeni systému.

* Rucné aktivovany pohotovostni rezim.

¢ Ovladani prostfednictvim pocitacového grafického uZivatelského rozhrani anebo aplikace pro sys-
tém i0S. K ovladani smésovace vystupni Urovné a pohotovostnich rezimu pres sit Ethernet Ize pouZzit
fidici software treti strany.

Pasivni sloupcovy reproduktor 60W, 120x8cm, vcetné nastavitel. kloubového drzaku :

Jmenovity vykon: 60/30/15W
Uroven akustického tlaku pii 60 W / 1 W (1 kHz, 1 m): 110 dB / 92 dB (SPL)
Efektivni kmitoctovy rozsah (—10 dB): 190 Hz aZ 18 kHz
Vyzafovaci Uhel: 1 kHz / 4 kHz (—6 dB)
Jmenovité napajeci napéti: 100V
Jmenovita impedance: 167 ohmi
Rozméry (v x $ x h): 1200 x 80 x 90 mm
Hmotnost: 6,4 kg
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6.1 Napadjeni systému MR

Projekt nefesSi napajeni 230V. Na profesi elektro-silnoproud byl vznesen pozadavek pro
zajisténi privodu 230V z rozvadéce silnoproudu. Datovy rozvadéc bude spojeny s bodem hlavniho
pospojovani budovy. Profese silnoproudu zajisti dovedeni zemniciho vodi¢e. Zemnéni a ochranné
pospojovani je nutno provést v souladu s CSN EN 50310.

6.2 Provedenirozvodi a tras

Provedeni rozvodu a tras je popsano v c¢asti ,,nosné kabelové systémy*“.

7  Strukturovana kabelaz

7.1 Obecné

Na zékladé norem 1SO 11801, CSN EN 50173 a EIA/TIA 568A se jako univerzélni topologie
vyuziva topologie hierarchické hvézdy - vSechny kabely jsou svedeny do jednoho mista (uzlu), kde
jsou spojeny sitovym prvkem (switchem, pfipadné routerem). Prostfednictvim uzlu se do sité mdzou
jednodusSe zakomponovat dalsi poZadované systémy. Mezi zakladni poZadavky patfi predevsim
bezpecnost a vysokd spolehlivost celého systému, ktery bude pracovat na prenosové platformé
Gigabit Ethernet s moZnosti migrace na vy$$i rychlosti. Redeni celého systému musi rovné? vykazovat
dostatecny stupen flexibility umisténi pripojnych bodl v zavislosti na zménach konkrétni konfigurace
jednotlivych pracovist. Univerzalni kabeldzni systém se vseobecné definuje jako stejnorody,
hierarchicky vybudovany a univerzdlné pouzitelny kabeldzni systém. Stejnorodost znamena
homogenni infrastrukturu sité pro rlzné systémy (pfenos dat, telefonnich hovor( a dalsich signald)
pfi pouZziti jednoho typu prenosového média (kabelu). Pasivni vrstva komunikaéniho systému (tj.
kabeldz) je navriena ve spolehlivostni tfidé MCN (Mission Critical Network). Na takové kabelazi
mechanickym poSkozenim ¢&asti systému. Pro dodrieni poZadovanych vlastnosti systému pro tfidu
MCN je potfebné pouzit materidly, které spliuji presné technické poZadavky. Rovnéz instalacni
technik musi mit autoriza¢ni osvédCeni o tom, Ze splnil teoretické i praktické zkousky pfi instalaci
uvedenych materidld. Pfi instalaci systémU a jejich komponentl musi byt kladen diraz predevsim na:
CSN EN 50173 a viechny podcasti; CSN EN 50174 a viechny jeho pod¢asti; CSN 1SO IEC 2382-25;
ISO/IEC 11801; ANSI/TIA/EIA-568-B; ANSI/TIA/EIA-569-A; TSB67; EIA/TIA 606; EIA/TIA 569; CSN EN
50288; IEC 61156-5 (46C/783/CDV); TSB 72.

7.2 Technické Feseni

Strukturovana kabeldz je univerzalni kabeldzni systém slouZici pro pfenos dat (pocitadova sit,
telefonni sit, kamerovy systém, parkovaci systém a dalsi komunikacni a informacni systémy budov).
Podstatou SK je integrace vSech datovych a hlasovych prenos do jednoho spole¢ného rozvodu s
uzitim jedné kabelaze a sitovych spojovacich prvka.

Hlavni datovy rozvadéc¢ bude umistén ve Velinu (stavajici objekt). Podruzné datové rozvadéce
budou umistény ve vypravni budoveé, v nddrazni hale a propojen optickym kabelem s hlavnim DR. Pro
rozvod pocitacové sité, telefonu, informacniho systému, Wi-Fi, CCTV a parkovaciho systému slouzi
instalace strukturované kabeldze. Pro tyto rozvody bude vyuZito datového kabelu 4x2x0,5 Cat.6.
Datovy rozvadéc je umistén tak, aby byla zajisténa spravna vzdalenost kanalu (pfipojného mista a
patch panelu). P¥irealizaci je nutno dodrZzet maximalni délku segmentu 90m. V pripadé prekroceni
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délky kabelu bude muset byt pouzit opticky kabel. Veskera kabeldz SK koncici na strané datového
rozvadéce (dale jen ,,DR“) bude ukoncena na patch panelech. Datové zasuvky budou prevazné
instalovany v zasuvkovych modulech v provedeni shodném jako zasuvky silového vedeni. Datové
kabely pro venkovni kamery, informacni a parkovaci systém budou zavedeny pfimo do jednotlivych
komponentl systému a ukonceny konektorem RJ45. Datové kabely k jednotlivym prvkiim
instalovanym na stfese objektu budou vybaveny pfepétovou ochranou. Pfepétova ochrana bude
umisténa pod stfechou nadrazni haly. V plastovém boxu. Zasuvky jsou instalovany pro napojeni PCa
telefonl(, vnitfnich kamer, tiskdren a pfistupovych bod Wi-Fi.

Do datového rozvadéce umisténého ve vypravni budové musi byt zatazena pripojka telekomunikaci
od poskytovatele. Po nadrazni hale bude rozmisténo nékolik rozvadécd (DR) do venkovniho
prostiedi, ve kterych budou umistény optické vany a switche. Ze switche pak budou napojeny
jednotlivé informacni tabule, CCTV a komponenty parkovaciho systému.

7.2.1 Paterni komunikace

Propojeni patefnimi rozvody je patrné z vykresi. Patefni rozvody budou tvofeny optickymi kabely SM
12x9/125, 24x9/125 mezi DR velinu, DR v nadrazni hale a DR ve vypravni budové. A mezi podruznymi
rozvadéci v nadrazni budové. Soubéziné s optickou kabeldZi povede do datovych rozvadécl metalicka
kabeldz (3x datovy kabel UTP cat.6) kabeldaz bude pouze jako nezapojena rezerva pro pfipadné
budouci poufziti. Patefni rozvody budou dodavkou projektu SO 01.1.

7.3 IP Telefonni tGstfedna

Pro moznost telefonni komunikace v objektu se pfedpokladad instalace pobockové IP telefonni
ustfedny. IP TU bude vyuzivana k internim telefonnim hovordim, externim hovordm. Telefonni
ustfedna bude umisténa ve vypravni hale.

7.4 Datové rozvadéce

Datové rozvadéce budou v provedeni 19“ rozvadéce. Velikosti jednotlivych datovych
rozvadécl jsou patrny z vykresové dokumentace. Umisténi datovych rozvadécl ve velinu bude
feSeno az pfi realizaci.

V nadrazni hale budou umistény 4ks prdmyslovych datovych rozvadécl v provedeni IP 65 (4U
horizontaIng, 4Uvertikaln&, 8U drzak pro montazni DIN listu), rozméry: V1200 x $600 x H300mm, 3-
bodovy zamek.

7.5  Aktivni prvky

Aktivni prvky budou v primyslovém provedeni. Do venkovnich instalaci

Specifikace switche: Pridmyslovy 19" pro fizeni kritické kom. Infrastruktury. bezventildtorvé
provedeni, systém pas. chlazeni. Cas rekonfigurace v kruhu: max. 6ms/Switch. Redundance:
HiperRing, LACP, RNC.

Switch 20x 10/100/1000Base-TX Ports,4xSFP, primyslové provedeni (24 ports in total; 20 x
(10/100/1000 BASE-TX, RJ45) and 4 Gigabit Combo ports (10/100/1000 BASE-TX, RJ45 or
100/1000 BASE-FX, SFP)

Switch 16 x 10/100/1000Base-TX Ports PoE Plus,4xSFP, pramyslové provedeni (20 Ports in
total; 16x (10/100/1000 BASE-TX, RJ45) PoEPlus and 4 Gigabit Combo Ports (10/100/1000
BASE-TX, RJ45 or 100/1000 BASE-FX, SFP)
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Specifikace GBic: GBic SM SFP s rosifenym rozsahem pracovnich teplot -40°- 85°C,
MTBF - min. 14let

Aktivni prvky musi byt ve stejném provedeni. Systém bude doplnén o SW soperacni
diagnostikou sité s monitoringem Switch(l. Nutnost zasilani varovnych zprdv a alarm mimo
sitova reseni i pres SMS, ukladani historie udalosti, integrovatelné do obecnych

systému fizeni. Pozadovana kompatibilita pro navrzené Switche.

Do systému bude instalovan. Primyslovy dvoukanalovy LTE router / FireWall, 2xTX port,
redundatni provoz, 2xSIM, pro dalkovy pfistup do sité pro spravce,

vnitfni konektivita 2x TX, USB, RS232, programovatelné I/0 porty

pro pfipojeni bezpotencidlovych kontaktt Switch(

Dalsi pozadavky: zasilani varovnych zprav a alarmu pres SMS

ze systému operacni diagnostiky (pol. V16)

7.6  Méfeni, certifikace

Po provedeni instalace kabeldaZe a ukoncovacich prvkd optickych rozvodd strukturované
kabeldze bude provedeno certifikacni méreni, které musi byt doloZzeno protokolem o méreni optické
linky. Po provedeni instalace kabelaZze a ukoncovacich prvkl metalickych rozvod( SK bude provedeno
certifikaéni méfeni, které musi byt doloZeno protokolem o méteni metalické linky, dle CSN 50173-1.

7.7 Napdjeni systému SK

Projekt nefeSi napdjeni 230V. Na profesi elektro-silnoproud byl vznesen poZadavek pro
zajisténi privodu 230V z rozvadéce silnoproudu.
Dlouhodobé zalohovani nebude zajisténo. Kratkodobé zdlohovani bude reSeno pomoci UPS.
Datové rozvadéce budou spojeny s bodem hlavniho pospojovani budovy. Profese silnoproudu zajisti
zemnici vodice pro svodice prepéti.
Zemnéni a ochranné pospojovani je nutno provést v souladu s CSN EN 50310.

7.8 Demontaz

Stdvajici slaboprouda instalace ve velinu a v nddrazni budové bude demontovana.

7.9 Provedenirozvodu a tras

Provedeni rozvodu a tras SK je popsano v ¢asti ,nosné kabelové systémy*.

8 Parkovaci systém

Parkovaci systém je nedilné spojen se strukturovanou kabeldzi. Veskeré jeho komponenty jsou
zapojeny pomoci strukturované kabeldZe na fidici server. Ridici server bude umistén na velinu
(stavajici budova). Parkovaci systém bude osazen na stfeSe nadrazini haly. Jednotlivé komponenty
jsou patrné z vykresové dokumentace. Systém se skladd z automatické pokladny, pfijezdového a
vyjezdového terminalu, zavor, bezkontaktni ¢tecky, bezkontaktni ¢tecka karet pro dlouhy dosah az
15m, proménné tabule volno/obsazeno a indukénich smycek. Instalace indukéni smycky musi byt
provedena dle manualu vyrobce do vyfezané drazky v asfaltu o Sifce 5-8 mm a hloubce 30-50 mm.
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Hrany smycky musi byt provedeny pod uhlem 45° kvili lepsi mechanické ochrané vodice. Proménna
tabule volno/obsazeno bude do systému napojena pres access point z nadrazni budovy.

Zakladni pozadavky — parkovaci systém s kartami s ¢arovym kédem

Vseobecna specifikace

¢arovy kéd — s motorovym ¢tenim na vyjezdu

1.

k viezdu, platbé i vyjezdu z parkovisté slouzi jedna parkovaci karta, neni dovoleno
tisknout vyjezdovy doklad s arovym kdédem pro vyjezd

spotifebni material je tvrda papirova karta, gramaz minimalné 170g/m2, s pfredtist&énou
barevnou Sipkou

kapacita vjezdového stojanu minimalné 10.000 karet bez nutnosti otevieni dvefi terminalu
béhem Cerpani celé kapacity 10.000 karet v zasobniku

Cteni parkovaci karty v pokladné ¢teCkou s automatickym pohlcenim karty do vnitfniho
prostoru pokladny b&hem platby, po uhradé parkovného vracena zpét pro vyjezd
Z parkovisté

pouzita musi byt po otevieni zavory automaticky pohlcena ve vyjezdovém stojanu
z divodu zamezeni znecisténi okoli (karta je zachycena ve velkokapacitnim koSi uvnitf
stojanu — minimalni kapacita pouzitych karet 10.000 ks)

kartu je mozné pfi vyrobé jednostranné potisknout ze spodni strany (reklama, pokyny
k pouziti)

Platba parkovného v automatickych pokladnach

- zpUsoby platby:

o karta je v pribéhu platby pohlcena dovnitf pokladny a po ukonéeni platby vracena,
platici po odebrani karty mlze opustit parkovisté

o mincemi,
o bankovkami,
o vraceni preplatku mincemi,

o vraceni bankovkami je mozné doplnit — pomoci automaticky doplfiovaného zasobniku
bankovkami pouZitymi pfi platb& (minimalné pro 1 typ bankovek)

- omezeni pfijimanych bankovek aktualni vySkou platby (napf. bankovku 500K¢ az od platby
200K¢ a vyse)

- zasoba minci k vraceni — zasobniky na minimalné 4 typy minci z pfijimanych minci
1/2/5/10/20/50K¢, nastavitelna minimalni zasoba 600ks pro kazdy libovolné zvoleny jednotlivy
typ, zasobniky jsou automaticky doplfhované b&éhem platby, tisk dafiového dokladu pouze na
vyzadani tlacitkem na automatické pokladné

- automatickd pokladna s barevnym displejem (minimalné& 256 barev) minimalniho rozméru 8*
s vybornou viditelnosti na pfimém slunci

- automatické pokladny je mozné doplnit 0 moznost placeni bankovnimi kartami
(MASTERCARDI/VISA)

Automatické zavory pro osobni vozidla

- automatické zavory pro kratkodobé parkovani s rychlosti pohybu 0,9 sec. a méné, pro zavieni
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nebo otevieni, s délkou ramene min. 2,5m
- bezkontaktni koncové snimace polohy zavory pro zajisténi dlouhodobé Zivotnosti

- automatické otevieni zavory pfi pferudeni dodavky elektrické energie, bez nutnosti pouziti
zalozniho zdroje

- bezpec€nostnim prvkem zavor bude sestava indukéniho detektoru a indukéni smycky

Automatické zavory pro autobusy

- automatické zavory pro autobusy s rychlosti pohybu 5 sec. a méné, pro zavieni nebo
otevieni, s délkou ramene min. do 6m

- bezkontaktni koncové snimace polohy zavory pro zajisténi dlouhodobé Zivotnosti

automatické otevieni zavory pfi pferuSeni dodavky elektrické energie, bez nutnosti pouziti
zalozniho zdroje

- bezpecnostnim prvkem zavor bude sestava indukéniho detektoru a induk&ni smyc¢ky
- vedle zavory bude osazen sloupek pro ¢teCku karet s dlouhym dosahem.

- autobusy budou vybaveny tagem pro umisténi ve vozidle ke snadnému &teni pres Celni sklo.
Dosah 15m.

Tabule VOLNO/OBSAZENO

- Pred vyjezdem na parkovi$té umisténé na stfeSe bude osazena tabule zobrazujici
VOLNO/OBSAZENO a pocet volnych parkovacich mist. Do strukturované kabelaze bude
tabule zapojena pres wifi bridge pojitko.

- Sloupek neni v dodavce projektu.

Systém fFizeni a monitorovani provozu
- V3echny procesy v ramci parkovaciho systému jsou evidovany
o Vjezdy
o Vyjezdy
o Automatické pokladny a platby

- V38echny komponenty parkovaciho systému je mozné vzdalené monitorovat také prfes webové
rozhrani

- Systém nabizi funkci pfevod parkovaci karty na jednorazovy vyjezd, pfidéleni slevy
z parkovani, moznost vyuziti slevovych kupén( (voucher() z parkovani

- Systém umi tisknout jednoréazové vyjezdové listky na viezdovém terminalu (v servisnim
rezimu) — neni nutna dalSi tiskarna u PC

- Moznost jednoduchého roz8ifeni systému o daldi vjezdy/vyjezdy/automatické pokladny

- Integrovany systém spravy abonentnich uzivateld s moznosti sledovani a restrikce
obsazenosti skupin abonentnich uzivatelt — napf. pro 50 abonentl je pouze 20 obsaditelnych
mist

- Moznost integrace &teni RZ/SPZ vozidel
- Prevod vjezdového parkovaciho listku na abonentni kartu s asovou platnosti
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- Kreditni i debetni systém placeni abonentnich karet

- Obsluhovana pokladna integrovana do hlavniho fidiciho software

- validatory slev s LAN rozhranim

- PInohodnotny SW ,tlusty” klient s kompletnimi nastavitelnymi pravy jako hlavni fidici aplikace
- Prijezdovy a vyjezdovy terminal bude osazen bezkontaktni ¢teCkou karet pro abonenty.

- Projekt fesSi dodavku 100ks karet.

Velin

-V mistnosti velinu bude osazen PC datovy server, pro parkovaci systém s pfisluSenstvim s OS
Windows 10 a zalozni zdroj pro server instalovany v datovém rozvadédi.

Obsluha velinu bude mit na svém pracovisti PC stanici s nainstalovanym pfislusnym SW pro
parkovaci systém. Do PC bude pfipojena ¢tecka pro zadavani ¢ipu. PC bude spole¢ny i pro
informacni systém.

Dalsi technické pozadavky na zafizeni

- SkFiné terminalt a automatické pokladny budou z dlivodu pozadavku na dlouhou Zivotnost
v nerezovém provedeni, opatiené lakem dle Skaly RAL, dle pozadavku zakaznika

- Automaticka pokladna bude doplinéna stfiSkou jako ochrana platicich pfed destém

- Komunikace mezi zafizenimi s vyuzitim technologie pocitacové sité LAN

8.1 Napdjeni parkovaciho systému

Projekt nefeSi napdjeni 230V. Na profesi elektro-silnoproud byl vznesen pozadavek pro
zajiSténi privodu 230V z rozvadéce silnoproudu.
Dlouhodobé zdlohovani nebude zajisténo. Kratkodobé zalohovani bude feSeno pomoci UPS.
Zalohovany bude pouze server umisténi v DR ve veliné. Zafizeni osazené na stfeSe objektu a
zobrazovaci tabule volno/obsazeno budou zapojeny pres svodice prepéti. Profese silnoproudu zajisti
dovedeni zemniciho vodice.
Datové rozvadéce budou spojeny s bodem hlavniho pospojovani budovy.
Zemnéni a ochranné pospojovani je nutno provést v souladu s CSN EN 50310.

8.2 Provedeni rozvodu a tras

Provedeni rozvod a tras je popsano v ¢asti ,nosné kabelové systémy”.

9 Informacni systém

Informacni systémy dopravnich terminalll jsou urceny ke snadné orientaci cestujiciho v prijezdech
a odjezdech verejné dopravy. SlouZi zejména k zobrazovani informaci o odjezdech vozidel verejné
prepravy osob ve obvykle dvou Urovnich a to o:

- informacich o nejblizsich odjezdech (pfijezdech) z daného nastupiste,

- pfehledovych informacich o déni na celém terminalu (odjezdové a prijezdové panely).
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Informacni panely budou komunikovat:

- sbérnice ethernet — vytvafi moderni a rychlé pfipojeni mezi serverem a panelem. Protoze dosah
ethernetové sbérnice je max 90 m, je nutno pocitat pfi ndvrhu s touto vzdalenosti a umistovat
opakovace datovych signdla (napf. switche). Proto jeji pouZiti je vhodné zejména pro mensi
termindly. Pouziti této sbérnice je nutné tam, kde se pouZiji LCD panely. Ty obsahuji obvykle pocitace
PC ¢i ARM, jejichz aktualizace jiZz vyZaduje obvykle pfenos rozsahlych datovych soubord.

Informacni prvky umisténé na jednotlivych zastavkach

V ramci jednotlivych nastupist budou umistény informacni tabule pro elektronické zobrazeni jizdnich
radl. Tabule bude v jednostranném provedeni, LED,3 fadky, rozliseni diod 30x160 LED,

v pfedpokladané rozteci diod 5 mm. Pfedpoklada se zavéseni na stavajici konstrukce. Zafizeni bude
obsahovat oboustranné prosvétlené cislo nastupisté. Predpokladany rozmér bude 1000x300x130
mm. Pfipojeni 230 VAC, predpokladany pfikon max. 215 W. Slaboproudé ptipojeni Ethernet cat.6.

39ks (z toho cca 10 ks pro Kordis)
Matice dle Kordis: 30x160_5mm, jednostranny panel (linka, smér, ¢as, zpozdéni, dolni fadek
pro textova sdéleni/teplota/Cas/datum) , full matrix
c. Barva LED: White/Amber (u panelt pro Kordis mtize byt vyzadovana barva LED Cervena)
d. Dalsi vybaveni:
i. Pfijimac nevidomych, reproduktor
ii. Cidlo otiesu, 2x teplotni senzor
iii. Cidla otevieni zadniho krytu
iv. Zalohovaci baterie: indikace vypadku napajeni 230V, doba zalohovani (pouze komu-
nikac¢ni a fidici ¢ast) cca 3h
e. Konstrukce:
i. Zavé$eni panelu ,,zhora®, kotveni ke konstrukci sttechy AN
ii. Material - venkovni provedeni: RAL nasttik nebo Elox hlink
iii. Material - vnitini provedeni: nerez / zinkovana ocel /hlinik
iv. Na panelu podsvétlené pole ¢isla nastupisté (max. 2 znaky)
V. Kiryci sklo: lepené bezpecnostni sklo + polep UV folii
vi. Pristup k elektronice panelu: zezadu
vii. Napajeni 230Vac
f.  Zdroj dat: Kordis, CIS/CHAPS
Zaruka na panel: 6 rokd

oo

Informacni prvky umisténé mezi jednotlivymi zastavkovymi perdny. Na rozhrani kazdého
zastavkového Useku pfi pfechazeni mezi jednotlivymi zastavkovymi stanovisti bude umistén smérovy
panel orientace cestujicich LED, 4 radky, rozliSeni diod 12x160 LED, pfedpokladana roztec diod 5 mm.
Predpoklada se zavéseni na stavajici konstrukci. Rozmér 1000x500x130 mm. Ptipojeni k NN siti 230
VAC, predpokladany ptikon 200 W. Slaboproudé ptipojeni Ethernet cat.6.

a. 8ks
b. Matice : zobrazeni 4 fadkd textu (smér)
i. Navrzené feSeni pro 1 fadek: 12x 160 bodii_5mm (vyska pisma cca 50mm + 10mm
mezera), full matrix
c. Barva LED: monocolor White/Amber/Red/Green
d. Dalsi vybaveni:
ii. 2x teplotni senzor
iii. Cidla otevieni zadniho krytu
iv. Zalohovaci baterie: indikace vypadku napajeni 230V, doba zalohovani (pouze komu-
nikac¢ni a fidici ¢ast) cca 3h
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e. Konstrukce:
V. ZavéSeni panelu (zezadu) na stozar
vi. Material - venkovni provedeni: RAL nastiik nebo Elox hlink
vii. Material - vnitini provedeni: nerez / zinkovana ocel /hlinik
viii. Kryci sklo: lepené bezpeénostni sklo + polep UV f6lii
ix. Ptistup k elektronice panelu: zepiedu po odsunuti kryciho skla
X. Napéajeni 230Vac
f.  Zdroj dat: CSAD Brno holding a.s.
Zaruka na panel: 6 rokt

Informacni prvky umisténé na vstupu do aredlu Zvonarky

PFi vstupu do arealu budou umistény 2 kusy velkoplosnych odjezdovych tabuli. Tabule bude v
provedeni LED, 6 radkd, s predpokladanym rozlisenim 10x240 LED, jednobarevna, predpokladana
rozte¢ diod 7,6 mm. Pfedpoklada se zavéseni na stdvajici konstrukci.

Rozmér 2000x800x150 mm. Pfipojeni k NN siti 230 VAC, predpokladany ptfikon max. 650 W.
Slaboproudé ptipojeni Ethernet cat.6.

2ks
Matice : zobrazeni 6 fadkt textu (spoj/linka, smér, nastupiste, cas, zpozdéni)
i Navrzené feseni pro 1 fadek: 10x 240 bodt_7.6mm, full matrix
c. Barva LED: monocolor White/Amber
d. Dalsi vybaveni:
i Pfijima¢ nevidomych, reproduktor
ii. 2x teplotni senzor
iii.  Cidla otevieni zadniho krytu
iv. Zalohovaci baterie: indikace vypadku napajeni 230V, doba zalohovani (pouze
komunikacni a fidici ¢ast) cca 3h
e. Konstrukce:
i ZavéSeni panelu (zezadu) na stozar
ii. Material - venkovni provedeni: RAL nasttik nebo Elox hlink
iii. Material - vnitini provedeni: nerez / zinkovana ocel /hlinik
iv. Kryci sklo: lepené bezpecnostni sklo + polep UV folii
V. Piistup k elektronice panelu: zeptedu po odsunuti kryciho skla
vi.  Napéjeni 230Vac
f.  Zdroj dat: Kordis, CIS/ICHAPS
Zaruka na panel: 6 rokd

o e

Rizeni nadrazi

Pro fizeni informacnich prvk( bude v prostoru velinu v datovém rozvadéci umistén server s
aplika¢nim rozhranim. Pfikon serveru se predpokladd do 500 W.

Obsluha velinu bude mit na svém pracovisti PC stanici s nainstalovanym pfislusnym SW. PC bude
spoleény i pro parkovaci systém.

SW pro ovladani/monitoring paneli:
a. DB jadros WEB services
b. Pristup Kklienti pies http (webovy prohliZec)
c. Konfigurace a sprava panelt — rozloZeni informaci, monitoring stavu, alarmy, informac-
ni texty (planovani, zadavani), vyhlasovani
Pieddefinovanych hlaseni,...
d. Cast pro komunikaci s Kordis, CD
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9.1 Napajeni informacniho systému

Projekt nefesi napajeni 230V. Na profesi elektro-silnoproud byl vznesen pozadavek pro
zajiSténi privodu 230V z rozvadéce silnoproudu.
Dlouhodobé zalohovani nebude zajisténo. Kratkodobé zdlohovani serveru bude feSeno pomoci UPS.
Datové rozvadéce budou spojeny s bodem hlavniho pospojovani budovy vodi¢em CYA.
Zemnéni a ochranné pospojovani je nutno provést v souladu s CSN EN 50310.

9.2 Provedenirozvodu a tras

Provedeni rozvodu a tras je popsano v casti ,,nosné kabelové systémy*“.

10 Kamerovy systém (CCTV)

Kamerovy systém uZivd kamery ke sledovani prostor, kzobrazeni zabérl z kamer na
monitorech a archivaci natoéenych zabérd. Systém se skladd z kamer, hardwarového vybaveni a
softwaru.

10.1 Obecné

Tento projekt Fesi provedeni IP kamerového systému CCTV jako IP s napdjenim PoE (Power
over Ethernet) a napdjenim 24V. Projekt je feSen pouze jako kabelova pfiprava. Koncové prvky CCTV
nejsou predmétem dokumentace. Je urcen pro sledovani vnitfnich prostor vypravni haly s vyuzitim
IP kamer pro vnitfni prostiedi a IP kamer venkovnich pro sledovani venkovnich prostor nastupisté a
parkovani na stfeSe. Rozmisténi kamer je patrné z vykresové ¢dsti projektové dokumentace. S
umisténim datového ulozZisté (server s diskovym polem) je pocitano v budoucnu ve stavajici budové
na velinu. Pro sledovdni on-line prenosu z kamer budou v budoucnu v objektu umistény PC s
monitory pro zobrazeni informaci z kamer. PC s 2x 31,5 monitorem bude umisténo ve velinu. Jelikoz
se jedna o IP kamerovy systém, je nedilné svdzadn se strukturovanou kabeldZi a aktivnimi prvky. | z
tohoto dlivodu je nutné veskerou cinnost tykajici se CCTV koordinovat s ¢asti SK a dodavatelem
aktivnich prvka.

10.2 Technické feseni

Prostory kde jsou, rozmistény kamery jsou patrné z dokumentace. Kazda kamera je pfipojena
jednim kabelem UTP Cat.6 strukturované kabeldZze (u kazdé kamery je osazen modul zasuvky SK
1xRJ-45). Napajeni kamer je PoE z aktivnich prvkd v datovych rozvadécich. Otocné kamery jsou
napdjeny pridavnym napajenim 24V. Napojeny kabelem 2x2,5mm. Kamery umisténé na stfeSe
objektu budou osazeny svodici prepéti. Veskera priprava kabeldze bude ukoncena v krabic¢kach
konektory a na svorkach.

10.3 Napajeni systému CCTV

Projekt nefeSi napajeni 230V. Na profesi elektro-silnoproud byl vznesen pozadavek pro
zajisténi privodu 230V z rozvadéce silnoproudu.
Dlouhodobé zalohovani nebude zajisténo. Kratkodobé zalohovani bude feSeno pomoci UPS. Profese
silnoproudu zajisti dovedeni zemniciho vodice.
Datové rozvadéce budou spojeny s bodem hlavniho pospojovani budovy vodi¢em CYA.
Zemnéni a ochranné pospojovani je nutno provést v souladu s CSN EN 50310.
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10.4 Provedeni rozvodu a tras

Provedeni rozvodu a tras je popsano v c¢asti ,,nosné kabelové systémy*“.

11 Nosné kabelové systémy

Kabelova vedeni budou uloZena v kabelovych trasach. Veskeré rozvody budou provedeny dle
platného PBR. Kabelové trasy budou provedeny kabelovymi chrani¢kami, trubkami, litami,
prichytkami a Zlaby, pti dodrieni CSN 33 2000, CSN 34 2300 ed. 2 a norem souvisejicich. Materialy a
technologie musi byt schvdleny pro poutziti v elektrotechnice.

Horizontalni rozvody budou vedeny ve Zlabech na hale zavéSeny pod kovovou konstrukci,
listdch a prichytkdch nad podhledy, vjinych pfipadech vtrubkdch pod omitkou, na omitce a
v sadrokartonové sténé. Lokalni privody kabell k prvkim systém( - vertikdlni trasy - budou
provedeny kabelovymi chranickami zasekanymi pod omitku, ve Zlabech, v sddrokartonové sténé, na
povrchu v kovové konstrukci v elektroinstalacnich trubkdch nebo uloZzenymi do elektroinstalacnich
list a trubek na povrchu na omitce. Instalacni listy budou pouzity pouze v pfipadech, kdy trasu neni
mozZné vést jinak, nez po povrchu. Jejich délky budou omezeny na minimum. Pti instalaci je potfeba
dbat na odstup od dalsich technologii, zejména od profese silnoproudu. Veskeré kabelové prostupy
mezi pozarnimi Useky musi byt provedeny tak, aby byla zachovdna poZarni odolnost délicich
konstrukci (viz. kapitola prostupy rozvodu).

12 Prostupy rozvodu

Soucdsti predavky dokumentace skutec¢ného provedeni bude kompletni kniha poZarnich ucpdvek.
Podle ¢l. 6.2.1 €SN 73 0810 prostupy rozvod( a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi musi byt
pozarné utésnény v souladu s CSN 73 0810 kapitola 6.2 a musi splfiovat podminky pozarni odolnosti
klasifikace podle CSN EN 13501-2 a pozadavk( podle CSN EN 1366-3. Prostupy elektrickych rozvodd
(kabell, vodich) maji byt navrZzeny tak, aby co nejméné prostupovaly pozarné délicimi konstrukcemi.
Konstrukce, ve kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi byt dotazeny az k vnéjSim povrchim
prostupujicich zafizeni a to ve stejné skladbé a se stejnou pozarni odolnosti jakou ma pozarné délici
konstrukce. Pozarné délici konstrukce mlze byt pfipadné i zaménéna (nebo upravena) v dotahované
Casti k vnéjsim povrchlm prostupl za predpokladu, Ze nedojde ke sniZzeni poZarni odolnosti a ani ke
zméné druhu konstrukce. Je-li ve zdéné, betonové, sendviové Ci jiné pozarni konstrukci v dobé
vystavby vynechdan montazZni otvor, potom po instalaci musi byt otvor dozdén, dobetonovan, ¢i jinak
zaplnén vyrobky tridy reakce na ohen Al nebo A2 a to tak, aby byla zajisténa celistvost konstrukce a
jeji pozarni odolnost. Pokud vsak skladba pozarné délici konstrukce nezarucuje poZzarni utésnéni
prostupujicich rozvodl a instalaci, musi byt bez ohledu na pouZity material prostupujicich zafizeni a
jejich rozméry (napf. prifezovou plochu) zaji$téno utésnéni podle CSN EN 13501-2 (obdobné jako
podle 6.2.2 CSN 73 0810 — viz dale). Podle €l. 6.2.2 CSN 73 0810 u dale uvedenych prostup( pozarné
délicimi konstrukcemi se kromé Upravy podle €l. 6.2.1 €SN 73 0810 zabrarfiuje $ifeni pozaru hmotou
(vyrobkem) nebo jiného prostupujiciho zafizeni. Toto tésnéni prostupl se zajistuje pomoci manzet,
tmelQ a jinych vyrobkl (dale jen manZet), jejichz pozarni odolnost El je uréena poZadovanou
odolnosti pozarné délici konstrukce, za postacujici se povaZzuje odolnost do 90 minut; tésnéni
prostuptl se hodnoti podle CSN EN 13501-2, a to v p¥ipadé kabelovych a jinych elektrickych rozvodd
tvofenych svazkem vodicl (prostupujici jednim otvorem) s izolaci Sifici poZar o celkové hmotnosti
vétsi nez 1kg/m. Prostupy realizované podle €l. 6.2.2 €SN 73 0810 musi byt zietelné oznaceny $titkem
s informacemi o pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméné
zhotovitele, oznaéeni vyrobce systému (podle vyhlasky MV CR €.23/2008 §9 odstavec 6).
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13 Pozadavky na stavebni pripravenost a koordinaci

Kabelové trasy vedené ve zdech musi byt ukonéeny pfed findlnim dokoncenim povrchovych
Uprav zdi, tj. pfed omitnutim a malbou. Montaz vnitfnich technologii je moZna po uzavreni vnitfnich
prostor(, jejich omitnuti a vymalovani. Pro montdaz technologii na vnéjsi plast musi byt dokoncena
povrchova Uprava plasté a navaznych celk(. Po instalaci systém( neni moZno v mistnostech provadét
hrubé, vihké a prasné prace. Prostory s nainstalovanymi prvky musi byt investorem zabezpeceny
proti moznému poskozeni a kradezi instalovanych technologii. Rozmisténi technologii v mistnostech
pro slaboproudé technologie vzdjemné zkoordinuji jejich dodavatelé. Presné umisténi vsSech
technologii bude definitivné koordinovdno pred jejich instalaci vzhledem ke stavebnim,
architektonickym a instalacnim dispozicim.

14 Pozadavky na ostatni profese

14.1 Pozadavky na silnoproud

e napajeci privody (véetné zemnicich vodica) pro jednotliva zafizeni SLP . Jednotlivé jistice budou
patii¢né oznaceny napisem , NEVYPINAT.

e v ramci projektu spolecnych tras slaboproudych systému je poZadovéno zajistit ulozné
konstrukce pro kabeldz — podparapetni kanal s prepazkou
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