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1 el inspekce

Na zéklad poZadavku a nasledné objednavky 1284-11, ze dne 10.11.2017, vystavené
objednévajicim, tj. spotaosti K4 Architects & Engineers, kandeBrno, byla provedena prohlidka
stavajiciho stavu protikorozni ochrany / &mét na ocelové konstrukci zasSeni Usedniho
autobusového nadrazi Zvaka v Brrg, s cilem odborného posouzeni stavajiciho stawpeagovani
navrhu mozného a vhodného protikorozniho it tj. opravy a/nebo celkové obnovydnat

1.1 Podklady a poskytnuté informace, pouzité pro vypraovani posudku

Zpravag. 20030701.1/Nev, Udrzba systému protikorozni acpreonstrukce zagtSeni a sesniho
parkovis¢ UAN Zvonaka Brno, ze dne 1.7.2003, vypracovana RNDr. PeNemscnym.

Zprava o piibézné kontrole kvality provashych praci obnovy n&tového systému, ze dne
12.12.2006, vypracované koroznim technikem Ingedabauerem.

Odborny posudeké. 060-039577, #iny pokratilé lokalni koroze prut prihradové ocelové
konstrukce zagtSeni a parkovi§tna Ustednim autobusovém nadraZzi Zvtkea v Brrg, ze dne
11. ¢ervence 2014, vypracované Technickym a zkuSebntavés stavebnim Praha, s.p., Prosecka
811/76a, Praha.

Informace z viejr¢ pristupnych zdrdj.

1.2 Shrnuti poskytnutych informaci
Z vySe uvedenych informaci vyplyva nasledujici:

« UAN Zvonaka Brno bylo vybudovano v létech 1977-1985, stazhsteSeni potom probihala
v létech 1981-1985. Vyroba konstrukce reSéni, tedy i aplikace réti, byla provadna pred
cca 32-35 lety.
nagrovych hmot, specifikace rfi, aplikani firma, apod.) autor posudku nélrk dispozici.

»  Postupem doby doSlo k mistnimu poruSeni hydroieolaezi steSnim parkovigm a stropem
nad nastupisti, kdy prosakujici a zatékajici vodarnna konstrukci zn@Stovala, n&ir
degradoval a konstrukce byla koréampadana. Proto byla v Iétech 1998-1999 proveddrida
a oprava nétu, kdy konstrukce #la byt lehkym abrazivnim otryskdnim zbavena koroani
produkti a nepilnavych natra (na stupg Sa 1 / ISO 8501), dale mistmpatena opravnym
nagrem (samozakladuji&RE Einschichtlack EGydstin Sedy / RAL 7001) a dale celoplodnym
nagrem (dalSi vrstva stejnym materialem). PoZadovafmeba dosazené tlotky néeru
neuvedeny. Né&tacské prace probihalyiedevSim v nénich hodinach, s ohledem na provoz
nadrazi pevazrié v nainich hodinach mezi 23,00 az 05,00 hod.

* Vroce 2006 je n&asti konstrukce (nad nastupidti7, 8 a 9 — viz obr. 1), jako na prvni a nejvice
degradovan&asti konstrukce, provedena obnovaénat(jako pgic¢ina degradace a z&igteni
nakru je ot uvedena prosakujici a zatékajici voda). Povrdhobigtén vysokotlakou teplou
vodou (800 bar, 95 °C) na stup@/J-3 / SSPC-SP 12 (tj. Wa 2 / ISO 8501-4). Naskkci byl
proveden ndgtr 80 um Polysilco (S€tec) + 80um Megatop 2EP TL/TP 687.13ttec/valé&ek) +
80 um Megatop 2EP TL/TP 687.1&&tec/val€ek), v celkove tl. 24@m. Na strop z trapézovych
plechi byl proveden nét 80 um Megatop 2EP TL/TP 687.1@&irless) + 8Qum Megatop 2EP
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TL/TP 687.12airless), celkova tl. 160m. Prace byly provagy pomoci horolezecké techniky.
* Vroce 2014 byly posuzovanyipiny pokrasilé lokaini koroze dvou pratprihradové ocelové
konstrukce za#tSeni, kdy v z&recném hodnoceni bylo mj. uvedeno, Ze riterych mistech
konstrukce dochazi ke korozi, korozetigpbuje zeslabovani {gezi kovovych profifi a bylo
doporieno provést vhodnou sanaci ocelové konstrukce.
* Pokud doslo i k jinym sagaim a/nebo insp&kim ¢innostem na konstrukci zasgeni, jejich
vysledkyc¢i zawry autor posudku agp nengl k dispozici.

2 Dispozini a materialovéreseni konstrukce zageseni

Ocelova konstrukce zd&eBeni se skladad z nosnych shupodpirajicich fihradovou trubkovou
konstrukci nad nastupisti a nadijpzdovou rampou, na které je poloZen stropni #aypg plech,
nesouci betonovou desku. Strop Es&ni je satasré vyuzivan jako parkovistpro autobusy.

Nosné sloupy i Bhradova konstrukce je vyrobena z oceli, kterd mpatena ochrannym n&em.
Trapézovy plech je z Zaréypozinkované oceli, pozinkovany plech nebylreat

3 Prohlidka na misg

Prohlidka stavajiciho stavu povrchu byla provedeaanahodé vybranych mistech iffhradové
trubkové konstrukce stropu, na stropnim trapézopkaohu a na nosnych sloupech, a to jak vlastniho
zasteSeni, tak najezdové rampy (viz obr. 1).

Pri inspekci byla provedena podrobna vizualni prdtdidonstrukce, hodnoceni stavu a degradace
nagru, zméieni a vyhodnoceni tloty naeru a hodnoceniiinavosti natru. O uvedeném byla
porizena fotodokumentace.

Prohlidku a posouzeni na ngigtrovedli Ing. Stanislav Kré&j a Ing. David Kreji dne 7.11.2017.
Pristup k zaseseni byl umozm z mobilni vysokozdvizné plosiny, kterou poskytbyozovatel UAN.

3.1 Vizualni prohlidka konstrukce, hodnoceni stavia degradace natru

Pri prohlidce bylo zji&no nésledujici. Nosné sloupy jsou dpay natrem v modrém odstinu,
vzhledem ke stavu nfit i nangtenych tlouskam (viz déle) se velmi pragdodobré jedna o pvodni,
dale neopravovany rit Piihradova trubkova konstrukce je v odstinétley Sedém, coZz odpovida
opravnému né&tu, provag@nému v roce 1998-1999. Nszsti gihradové konstrukce a na stropnim
trapézovém plechu nad ni (na cca 5% celkové pldanstrukce, vyzngeno na obr. 1), je n&t
(pigmentovany Zelezitou slidou) v odstinu tmavoésedtedy opravny nét provadgny v roce 2006.
Ostatnic¢ast stropniho trapézového plechiistala neopravena.

Konstrukce je velmi zr#Sténa. Hornicast konstrukce je pokryta silnou vrstvou Usad, uapta&iho
trusu, apod., v mistech zatékajici vody jsou patgklz vyplavenych néstot i rzi), z neutsnénych
spar jsou patrné stopy vyplavujici se rzi, ghterychéastech konstrukce jsou letité {pec pretrené)
a neodstratné zbytky betonu, apod. (viz obr. 2-5).

Cel& konstrukce bude zcelité dale kontaminovana rozpustnymi solemi z posypowuyetteriat,
jednak ze zatékajici vody, jednak z frekventovangtavozu na okolnich ulicich i Zigzdgjicich /
odjizcgjicich autobus. Z poskytnuté Zpravy. 20030701.1/Nev mj. vyplyva, Ze v roce 2003 byla
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konstrukce kontaminovéana rozpustnymi solerfadu tisicé aZz deseti tisicmg/nf.

Pro informaci:
Podle preferovaného standardu NORSOK je @m&dimitni hodnota 30 mg/m2 rozpasych soli.

S ohledem na protikorozni ochranu je konstrukcehod navrzena i technologicky zpracovana. Na
konstrukci jsou nedsrnené spary (viz obr. 6, 7), nejsou upraveny ostréhrzag. po péaleni, svary
jsou nerovné a velmiipvysené, atd. VSechny tyto nedostatky jsou potérimidzdrojem nasledného
korozniho napadeni &gquasné degradace BAl.

Degradace nétu (mimo vizuélni degradaci, tj. ztratu lesku, et odstinu a#dovani) se projevuje
predevsim prokorodovanim rat, a to s rozdilnou intenzitou a®%zném rozsahu. Prorezai v3ak v
podstat zasahuje celou plochu &ét (viz obr. 8-11).

Pro informaci:
K prvni velké adrzb natru na konstrukcich podobného typu séstupuje, jakmile na&r dosdhne
stupre proreza¥ni Ri 3 /1SO 4628-3, tj. prorezémv na 1% plochy nétu.

Na s¢tle Sedém nétu, opravovaném v roce 1998-1999, misty dochazilkpmvani vrchni vrstvy
(viz obr 11, 12).

Stav natru na casti konstrukce opravované vroce 2006 (tmavo-Sedir) je vyrazi@ lepSi.
Proreza¥ni nakru a/nebo loupani n&u, zpisobené ztratou adheze, nebylo &ist (viz obr. 13).

K velmi vyraznému koroznimu napadeni zakladnihoeni@u a totalni degradaci ®é&h dochazi
v mistech vetknuti nosnych sldupdo stechy konstrukce (viz obr. 14-17), jakoustedek
dlouhodobého prosakovani a zatékani kontaminovaaeolené) vody. Nelze vyléit, Ze @&isténim
povrchu (odstratnim koroznich produk) a/nebo f vlastni operactisténi povrchu (ped aplikaci
nagru) miZze dojit k zeslabeni zakladniho materidlu nebo do&ok jeho prograwni (to se tyka
predevsim trapézovych pleich

Nenateny pozinkovany stropni trapézovy plech (s vyjimisilné degradovanych mist — viz vy3e) je,

kromé usazenych rigstot a kontaminace rozpustnymi solemi, pokryty\ssiou vrstvou zinkovych
koroznich produkt, tzv. ,bilou rzi* (viz obr. 18, 19).

3.2 Méreni a hodnoceni tlouky natéru

Méfeni tloustky natru bylo provedeno v souladu s ISO 2808 a ISO 2b#&ici pristroj nastaven
pomoci hladké ocelové desky a kalilmafolie. Pro méteni byl pouZit elektromagneticky tlatkomer
Elcometer 345
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Nameiené tlougky jsou uvedeny v tabulce.
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1 | Trubkova konstrukce — rt(tmaw Sedy) 52 404 144,2 176 857
1 | Trapézovy plech — n#t(tmaw Sedy)” 49 221 56,7 185 321
2 | Tr. konstrukce / rampa — géi{tmaw Sedy) 49 384 122,9 156 763
3 | Trubkova konstrukce — ri@it(s\wtle Sedy) 55 178 81,6 65 322
3 | Trapézovy plech — pozinkovany (bezénaj} 52 33 11,3 22 55
4 | Trubkové konstrukce — réit(s\étle Sedy) 65 135 68,2 50 303
4 | Trapézovy plech — pozinkovany (bezéna} 60 38 14,1 18 55
5 | Nosny sloup —{jpvodni na&r (modry) 47 104 75,1 45 361
5 | Nosny sloup —ijpvodni na&r (modry) 45 55 13,8 27 81

DA

Misto mefeni — viz obr. XXX
Tlou&’ka opravného n&tu . vrstvy pivodniho zinku

Méieni tlou¥ky poviaku bylo provedeno na vSech typechiemjch / pozinkovanych povréh
Nanmeiené tlousky vykazuji velky rozptyl, zpsobeny jednak rozdilnou tlogk®u zbytku fgivodniho
(pretiraného) né&tu i nagru opravného, jednak kvalitou provedeniéndt na kterém jsou patrné
potekliny, apod. a jednak mirou degradace &igtéai povlaku.

3.3 Hodnoceni pilnavosti natéru

S ohledem na tlotiEu natru i rozptyl mistnich tlousk, bylo zvoleno hodnocenitihavosti natru
k podkladu pomoci ISO 16276-2, tj. pouZitifiZzovéhotezu (,X" fez), @i kterém tlougka povlaku
neni omezena.

Hodnoceni flnavosti povlaku bylo provedeno na v3ech typechiemgich povrch. VSechny
provedené zkousky Ize klasifikovat stépmO, 1 nebo 2 (viz obr. 20-25).

4  Zawr

Stav povrchu, resp. riiti na ocelové konstrukci zéisgeni UAN Zvongka, Ize hodnotit jako zcela
nevyhovujici, neplnici éitou i jen minimalni vizualni funkci, alefedevsim funkci ochrannou.
Hlavnim druhem degradace &@t je pedevSim jeho prorezémi. V mist vetknuti nosnych sloup
do stesni konstrukce je korozi napaden nejegirnate také zakladni material.

Pricinou aktualniho stavu je kombinacéknlika faktor, a to gedevsim podcemi podminek, kterym
bude konstrukce vystavena (volba alkydovéh@mah jeho tlougka), nevhodné konstraki reSeni
(stimulujici degradaci n&tu i korozi zdkladniho materialu), vlastni proveidémj. zpisobujici
opakované prosakovani a zatékani vody stropem)eta zoinimalni udrzba n&tu i konstrukce
(nebylo provadno pravidelnécisteni konstrukce od ristot a kontaminace soli ani pravidelna
kontrola stavu nétu a fedevsim jehodasné oprava).

Vzhledem k uvedenému je oprava stavajicihérnatylouena. Nelze nez dopafit Gplné odstragni
stavajiciho n&ru, provedeni odpovidajictipravy povrchu a aplikaci nfibvého systému, vhodného
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do daného prostdi. Za ukitych podminek Ize opravny rit(tmavo-Sedy, provedeny v roce 2006)
ponechat, opravit arefrit.

Jakakoliv jin4 a pedevSim polowaté feSeni budou mit jen ,kosmeticky” @egalevsim kratkodoby
efekt. Okamzita ,uspora“ povede jen k budoucima vySSim ztratam.

5 DoporuéenareSeni

S ohledem na celkovou obnovu &ét a na poZzadavek jeho dlouhodobé Zivotnosti (1320 Ize
doporuit jedno z nasledujicicreseni:

a) Se suchym abrazivnim otryskanim, tj.

e omyti povrchu nizkotlakou vodou (min. 150 bar)

» abrazivni otryské&ni (min. na Sa 2 %2/ ISO 8501-1)

* aplikace vhodného n&ibvého systému

b) S ultra-vysokotlakym tryskanim vodou (min. 1500)bgr

e otryskani povrchu ultra-vysokotlakou vodou (min.Wa 2 / ISO 8501-4)
» aplikace vhodného nfibvého systému

5.1 HRiprava povrchu

Ad a)

Odstrarni ve vo& rozpustnych soli z kontaminovaného povrchu omytadou je zcela nezbytné
(suchym abrazivnim otryskanim rozpustné soli odgtraelze). Abrazivnim otryskanim, nejlépe
ostrohrannym abrazivem, Ize dosahnout nejen odpgeidurovié piipravy povrchu, ale také
vytvoreni vhodného kotviciho profilu. Nevyhodou je pragnbthem tryskéni a zvySené néaroky
na Uklid a likvidaci pouzitého abraziva.

Uvedena fiprava povrchu se provede na nosnych sloupedio@mi nagr / modry) a sesni
konstrukci (opravny nét / swtle Sedy), zvlagtpe&ilivé je trebadistit silné zkorodovanou konstrukci
v mistech pisaki. Na trapézovém plechu se provede pouze lehké igbraameteni gweepiny
Zbytky prachu a uvoklinych neistot se odstrani vyfoukanim stenym vzduchem.

Na casti stesdni konstrukce (s opravnym &&#m / tmavo-Sedym) se provede oprava lokalniho
poSkozeni (na P Ma ISO 8501-2) a celkové lehkézabr ometeni weepiny Zbytky prachu a
uvolnénych neistot se opt odstrani vyfoukanim sééanym vzduchem.

Ad b)

Nezbytné odstrami rozpustnych soli & piipravy povrchu se provede otryskanim vysokotlakou
vodou. Vyhodou je spojeni dvou operaci do jednéezptasné prov&di, nevyhodu je nemoznost
vytvoreni kotviciho profilu.

Priprava povrchu je ap vhodna na nosné sloupyag@dni nag&r/modry) a stedni konstrukci (opravny
nagr/ swtle Sedy), i na sik zkorodovanou konstrukci v mistechupaki (doporkena zvySena
pedlivost).

Na casti stedni konstrukce (s opravnym &&#m / tmavo-Sedym) se provede oprava lokalniho
poSkozeni (na P Ma ISO 8501-2 nebo pomotizeaiMBX Bristle Blasterkart&ovani neni vhodné).
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Neposkozeny nét se celoplodh piebrousi (povrchay zdrsni) smirkovym platnem (nezbytné pro
zajiseni odpovidajici filnavosti nasledného nditl). Zbytky prachu a uvotmych neistot se opt
odstrani vyfoukanim stt@nym vzduchem.

Urcitou alternativou je kombinace obou metod, tj. ptutakové vody s fidavkem abraziva (mokré
otryskavani).

5.2 Né&grovy systém

Je teba specifikovat takovy nfibvy systém, ktery bude dlouhodobdolavat venkovnimu prasdi,
specifickym mistnim podminkam igdevsim vysoké saligit a bude tolerantni kifprawé povrchu i
podminkam aplikace.

NejvhodrgjSi bude pouziti ndtovych hmot, které vytvrzujici chemickou reakciotorje specifikovan
nasledujici n&rovy systém (obecn@&seni).

Natérovy systém
na nosnych sloupechifpodni nar modry) a stesni konstrukci (opravny ritswstle Sedy)

Zakladni nédr:

2K epoxidovy, tolerantni kifpraw povrchu a povrch ddb penetrujici, schopny aplikace&tsem i
vysokotlakym bezvzduchovymigitanim Qirless, vhodny pro ocel i pro Zaréwozinkovanou ocel
piipravenou abrazivnim otryskanim, otryskanim vyslaikatu vodu nebo mistnim ¢aim daisténim,
schopny vytvrzovat i teplotach kolem 0 °C (Iépe do -10 °C).

Podkladovy nat:

2K epoxidovy, s vhodnou pigmentaci (Zelezité slfajocky, apod.), aplikace nejlépe vysokotlakym
bezvzduchovym sikanim @Airlesy, poskytujici dostat@ou bariéru a odolnostiwi slané vod a
abrazi, opt schopny vytvrzovat iipteplotach kolem 0 °C (Iépe do -10 °C).

Vrchni néer:

2K polyuretanovy (vytvrzovany alifatickym isokyaeét), aplikace nejlépe vysokotlakym
bezvzduchovym gikanim @irlesy, dostupny v poZzadovaném odstinu, s dobrou stabmisttinu i
lesku, také schopny vytvrzovatii peplotach kolem 0 °C (Iépe do -10 °C).

Celkova tlougka natrového systému (jmenovita tlalk&) 240um, na exponovanych mistech (dolni
¢asti nosnych sloup mista stropu &astymi pfisaky, apod.) Ize tlotBu zvySit na 280-30Gum.
Tlou&’ka jednotlivych vrstev nedpsréna, zavisi na dohéds dodavatelem n&bvych hmot.

Natérovy systém

nacésti stedni konstrukce (s opravnym &&m / tmavo-Sedym)

Opravny (mistni) zakladni ndt

2K epoxidovy, tolerantni kifpraw povrchu a povrch ddb penetrujici, schopny aplikace&tsem i
vysokotlakym bezvzduchovymigitanim (Airless), vhodny pro ocel i pro Zaéopozinkovanou ocel
pripravenou abrazivnim otryskanim, otryskanim vystak@u vodu nebo mistnim ¢nim daistenim,
schopny vytvrzovat i teplotach kolem 0 °C (Iépe do -10 °C).

Vhodnost aplikace opravného zakladnihoinana dobe prilnavé ¢asti natru pivodniho, je vhodné
na malé zkuSebni ploSe nejprvestitvprovedenim tzvpatch testuoweteni vzajemné kompatibility a
dobré pilnavosti).
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Vrchni nagr:

2K polyuretanovy (vytvrzovany alifatickym isokyaeét), aplikace nejlépe vysokotlakym
bezvzduchovym sgikanim @Airlesy, dostupny v poZzadovaném odstinu, s dobrou stabtmistinu i
lesku, také schopny vytvrzovatii peplotach kolem 0 °C (Iépe do -10 °C).

Celkovéa tlougka natrového systému bude zaviset na thwes pivodniho, dostaten¢ prilnavého
naeru. Tlou¥ka vrchniho n&ru vSak musi byt tak vysokd, aby spoleblpiekryla pivodni néér a
odstin sjednotila s odstinem na ostatri@$tech konstrukce.

Ze zavedenych mistnich dodavatebtrovych hmot lze pouZit népnatrové hmoty fy Hempel, a to
nag. Hempadur 15570 / odstin 1243@K epoxidovy zakladni n&t), Hempadur Qauttro 17634
(2K epoxidovy podkladovy n&f) a Hempathane HS 5561@K polyuretanovy vrchni né&f) — leskla
varianta nebddempathane Fast Dry 5575@K polyuretanovy vrchni né&f) — pololeskla varianta.
PouZiti uvedenych hmot pochopit&lneni podminkou.

5.3 Obecna dopordgeni

* S ohledem naipdpokladany nagruSeny provoz nadrazi budelia zajistit odpovidajici zakryti
(zaplachtovani) pracovist

* Pro gistup ke konstrukci iprava povrchu, aplikace rél, kontrola, apod.) nepouZzivat pouze
Zelriky, horolezeckou techniku, aj., ale vhodné (mdBiipracovni ploSiny.

* Pracovi¥ je tteba vhoda a dostatéené oswtlit.

» Volit renomovaného vyrobce / dodavateleéndwych hmot s Uplnym sortimentem, schopného
zajistit dodavky materidlu v poZzadované kwaliterminu, s odpovidajicim technickym zazemim
a technickou podporou.

» Volit velkou, zkuSenou a dostéte technicky vybavenou aplikai firmu, se zkuSenymi n&&gi.

»  Pro provadni veSkerych néta¢skych praci zajistit odpovidajici certifikovany @oza kontrolu
kvality.

*  VesSkeré neuzdaené spary na konstrukci (mistarequSovanymi svary, apod.) uzéwzatmelenim
vhodnym tmelem (n@ppomoci vihkosti vytvrzujiciho polyuretanového tme

» Pfitomnost ve voé rozpustnych soli na povrchu ocelied nadtrem owfit podle 1ISO 8502-6
(Breslova metodaa ISO 8502-9. Max. fijjpustné mnoZzstvi soli stanovit po dobalvyrobcem
pouZzitych natrovych hmot.

*  Pro vrchni natr nevolit materialy s vysokym leskem.

» UZivatele nadrazi informovat o nezbytnosti prasrddoravidelnych kontrol stavu rét, kdy i
Zjisteni zavad jeitba co nejtive zajistit odpovidajici opravu.
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Prilohy

UAN Zvonaika (padorys)

Zvonarka

____________________________________________________________________
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Najezdova rampa

Obr. 1

Piidorys UAN Zvonaka.

| az IX ozn&uje nastupidt

Swtle Sedé zvyrazmi zna&i zasteSeni a najezdovou rampu (konstrukce sglesdedym opravnym ng&em,
oprava 1998-1999).

Tmavo-Sedé zvyrazn zna&i ¢ast zaseSeni a najezdové rampy (konstrukce s tmavo-Segyavoym natrem,
oprava 2006).

Cisla 1 aZ 5 ozrje mista inspekci / &eni na konstrukci.
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Obr. 2 Obr. 3
Horni ¢ast konstrukce pokryta vrstvou Usad Konstukceyiélptaim trusem

Obr. 4 Obr. 5

Zbytky nikdy neodstratného betonu Potekla mista na konstrukci
- | - l h '
" e

Obr. 6 Obr. 7

Neugsrenéci jinak chrarné spary Nedsnéné spary (perusovany svar)
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Proreza¥ni nagru (celkovy pohled)

Obr. 9

Prorezé&vi natru (celkovy pohled)

Obr. 10
Prorezaeni natru (detail)

Obr. 12
Odlupovani vrchni vrstvy n&tu (ztrata adheze)

Obr. 11
Prorezawi a odlupovani nétu (detail)

Obr. 13

Opravny &atmavo-Sedy (oprava 2006)
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Obr. 14 Obr. 15
Totalni degradace n#iti v mistech prsaki Ulozeni stropni konstrukce na nosséoupu

Obr. 17
Totalehdadace nétu / koroze zakl. materialu

Obr. 18 Obr. 19
Nenateny pozinkovany trapézovy plech Kamigprodukty zinku, tzv. “bila rez”(detail)
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Obr. 20

Hodnoceni filnavosti, Xtez, stupé 2

Obr. 21

Hodnoceni flnavosti, Xiez, stup#é 0

Obr. 22

Hodnoceni filnavosti, Xtez, stupé 0

Obr. 23

Hodnoceni ffilnavosti, Xtez, stup# 2

Obr. 24

Hodnoceni filnavosti, Xtez, stupé 0

Obr. 25
Hodnoceni filnavosti, Xiez, stup#é 0
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