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1. OvOD

Na zakladé smlouvy o dilo ¢.1284-11-01 uzaviené se spolecnosti K4 a.s. uskutecnila firma
AQUA ENVIRO s.r.o. komplexni geologicky prlzkum pro planovanou modernizaci dstfedniho
autobusového nadrazi Zvonarka.

Pfipravovany stavebni zamér je situovan v arealu UAN Zvonafka v Brng, k.G. Trnité - viz pfiloha &.A.1.

Vychozi zafazeni stavebniho zaméru klasifikuje zhotovitel prizkumu do 2.geotechnické kategorie ve
smyslu CSN EN 1997-1, 2.t¥idy rizika.

Rozsah prlzkumnych praci vychazel z pozadavk( zadavatele, resp. potfeb projektanta pro soucasnou
etapu projekcnich praci a byl specifikovan v nabidce praci ¢.242/2017/Po/2.

V ramci prizkumu bylo vyhloubeno 5 ks jadrovych vrtd do hloubky 3-5 m a realizovany 3 mélké navrty
pres konstrukéni vrstvy zpevnénych ploch.

Vyhodnoceni geologické skladby zajmového Gzemi bylo uskutecnéno na zakladé aktualné provedenych
prizkumnych praci a reSerSe archivnich geologickych prlzkum@, provedenych v pddorysu
a bezprostfedni blizkosti projektované stavby a jejiho okoli z archivu Geofondu CR [2,3,5,6].

Na realizaci zakazky se kromé feSitelské organizace subdodavatelsky podilely firmy uvedené prehledné
v tab.c.1.1.

Tab.c.1.1: Prehled subdodavatelskych firem

Nazev spoleénosti specifikace subdodavatelskych praci

akreditované laboratofe v oblasti chemickych, radiochemickych, mikrobiologickych

ALS Czech Republic, s.r.o. a fyzikalnich meFen

GEODRILL s.r.o., Laboratof mechantky zemin akreditovand laboratof mechaniky zemin a hornin

a hornin
SIHAYA, spol. sr.o. provadéni geofyzikéalniho prizkumu
Ing. Jan Sury opravnéna osoba pro stanoveni radonového indexu pozemku

V predloZzené zpravé jsou popsany zakladni ddaje o projektovaném stavebnim zaméru, pfirodni poméry
zajmového (zemi zaméfené na analyzu pfirodnich jevl a antropogennich vlivli, informace o jeho
dosavadni geologické prozkoumanosti, a jsou zde postupné vyhodnoceny vysledky terénnich
prizkumnych praci.

V inZenyrskogeologické casti je provedena klasifikace a zatfidéni zastizenych zemin dle jejich
geotechnickych vlastnosti, vcetné daji o jejich genezi, stanoveni {daji o pevnostnich
a pretvarnych charakteristikach a technologickych vlastnostech zastizenych zemin, dale posouzeni
svrchnich vrstev pro vystavbu ¢i moznost jejich druhotného vyuziti a Gdaje o podzemni vodé.

Radonovym prizkumem byl stanoven index pozemku pro navrZzeni ochrannych opatfeni z pohledu
mozného pronikani radonu do interiérd novostavby.

Geofyzikalni prlzkum byl zaméfen na méfeni a vyhodnoceni bludnych proudl a definovani navrhu
prislusné ochrany staveb.

Geologicky prlzkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZzadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskutecnény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpisd, statnich a oborovych normativd.

Dle vyhlasky ¢€.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidencni list geologickych praci a zakazka byla radné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu CR pod &islem 5736/2017.
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k.d. Trnitd — UAN Zvonafka - nova vystavba | ]
IG, HG, ZK a RN prlzkum

2. ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Pfedmétem prlzkumu je vystavba blize nespecifikovanych staticky nenaro¢nych jednopodlaznich

svve

o projektovaném zaméru nam nejsou znamy. Objednatel dodal pddorysny zakres rozsahu budoucich
objektd, jejichz finalni projekéni feseni je aktualné ve vyvoji.

Misto stavby:

Kraj: Jihomoravsky CZ064

Okres: Brno-mésto CZ0642
Obec: Brno 582786
Katastralni Gzemi: Trnita 610950

Tab.c.2.1: Pohled na prostor budouci vystavby pii provdadeni vrtnych praci dne 20.11.2017

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové (zemi charakterizuje relativné dobra archivni geologickda prozkoumanost. Pro vyjasnéni
geologickych podminek a pribéhu vrstev byly prevzaty a vyhodnoceny archivni prlizkumné prace,
provedené v okoli zadjmového Gzemi vystavby, ziskané predeviim z databaze archivu Geofondu CR
(CGS).

Citace hlavnich geologickych praci je uvedena chronologicky nize.

Pozice archivnich vrtll je patrnd zobr.c.3.1. VeSkeré archivni vrtné prace jsou prehledné shrnuty
v tab.¢.6.1.1. Jejich plivodni dokumentace je soucasti prilohy ¢.A.3.2.

AQUA ENVIRO s.r.o., Jeéna 1321/29a, 62100 Brno 5/22



k.d. Trnitda — UAN Zvonatka - nova vystavba —— |

IG, HG, ZK a RN prlizkum

|:| pudorys pifedmétného stavebniho zaméru

0br.c.3.1: Situace citovanych archivnich prizkumnych praci (vrtd a sond) v ramci zdjmového tzemi

GILLOVA, Eva; MACHU, Pavel; MICHELE, Libor; POSPISIL, Oto: Monitoring znecisténi podzemnich
vod na lokalité Brno - jizni centrum, IV. a V. etapa, zprava za rok 1999. AQUAPROTEC, s.r.o.
Brno, 1999.

Prejaty vrt: AQ14

Michele L.: Brno - k.. Trnita. Likvidace studni a hydrogeologickych vrti v bloku ulic Uzka -
Trnita — Zvonarka - Plotni — Dornych z divodu vystavby 0SC Galerie Vaiikovka a vybudovani sité
monitorovacich vrti. AQUA ENVIRO s.r.o., Brno, 2005.

Prejaté vrty: AQ3a, AQ31

GILLOVA, Eva; HERTLOVA, Lucie; PILAR, Leo$; POSPISIL, Oto; PROVAZNIK, Jan; VRTEK, FrantiSek:
Brno - k.d. Trnitd, prestavba Zelezniéniho uzlu Brno - studie souboru staveb méstské
infrastruktury, podrobny inZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu nové najezdové rampy na
zastfeSenou &ast UAN Zvonafka (SO 06-15-70) - (pro pFipravu stavby ke stavebnimu povoleni).
AQUA ENVIRO s.r.0., Brno, 2006.

Prejaté vrty: V138, VI39
Michele 0. L., Kléo V.: k.d. Trnita. Vybudovani 2 hydrogeologickych monitorovacich vrti véetné

pilotniho atestu kvality podzemni vody. AQUA ENVIRO s.r.o., Brno, 2017.
Prejaty vrt: AQ35

AQUA ENVIRO s.r.0., Jeéna 1321/29a, 62100 Brno 6/22



Na zakladé studia archivnich podkladd lze pro aktualné feSeny projekt z geologického pohledu
ocekavat nasledujici:

e variabilni komplex navazek v etazi plosného zakladani;

e rostly terén vpodobé povodfiovych hlin (F6) se sniZenou konzistenci vlivem kapilarni
vzlinavosti;

e silné zvodnénou terasovou formaci o proménlivé mocnosti v priméru cca 3-5 m;

e predkvartérni podloZi tvofené neogennimi jily (F8) v drovni okolo 9 m p.t.

~

4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU

Pfedmétné (1zemi se nachazi v centru mésta Brna v méstské casti Trnita a je ohrani¢eno na severu ulici
Zvonarka, na vychodé ulici Plotni, na zapadé ulici Trnitd a na jihu Zelezniéni trati.

4.1 Geomorfologické poméry

Prostor budouci vystavby je soucasti autobusového nadrazi sterénem antropogenné zarovnananym
a nadmofskou vySkou vrozmezi 198-200 m n.m. Prehledna situace zajmového Gzemi tvofi pfilohu
¢.A.1.

Z hlediska regionalné-geomorfologického &lenéni CR lze Gzemi zaélenit nasledovné [12]:

Provincie - Zapadni karpaty
Subprovinice - Vnékarpatské snizeniny
Oblast - Brnénska vrchovina
Celek - Dyjsko-svratecky Gval
Podcelek - Dyjsko-svratecka niva

Dyjsko-svratecka niva predstavuje Sirokou aluvialni nivu feky Svratky, ktera utvarela jak erozivnég, tak
zejména akumulacné pomérné rovinaty a jednotvarny charakter Gzemi s plochym reliéfem tvofenym
kvartérnimi sedimenty [1]. Plvodni terén byl silné ovlivnén dlouhodobou antropogenni &innosti -
vzhledem k primyslovému vyuzivani se zde nachazeji zna¢né mocnosti navazek.

4.2 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni [9] patfi zajmova oblast do teplé oblasti klimatického rajonu T4. Pro tuto
oblast je charakteristické velmi dlouhé, velmi suché a velmi teplé léto, velmi kratké pfechodné obdobi
s teplym jarem a podzimem. Zima je kratka, suchd az velmi sucha, mirné tepld skratkym trvanim
snéhové pokryvky.

Nejvyssi primérné teploty vzduchu jsou z dlouhodobého méreni v letech 1961-1990 dle databaze
Ceského hydrometeorologického dstavu [14] v Zervenci 18,1°C, naopak nejchladnéjsim mésicem je
leden s primérnou teplotou -2,6°C. Primérna roc¢ni teplota je 8,3°C. Teplotni data (viz tab.c.4.2.1)
odpovidaji statistickému vyhodnoceni pro kraj Jihomoravsky. Poslednich pét let je z hlediska teplot
spiSe nadprimérnych.

Dlouhodoby primérny roéni Ghrn atmosférickych srazek zjistény za obdobi 1961-1990 je 543 mm
s maximem v Cervnu (75 mm) a minimem v bfeznu (29 mm). Aktualni data z let 2012-2016 indikuji
roky srazkové prevazné nadprlimérné.
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Tab.c.4.2.1.: Priimérné teploty vzduchu za obdobi 1961-1990 a 2012-2016

mésic I. IL. III. 1v. V. VI. VIIL. VIIL. IX. X. XI. XII. rok
0
1960- | -2,6 -0,6 3,4 8,6 13,5 16,6 18,1 17,6 13,9 8,8 3,3 -0,7 8,3
1991
teplota 2012 -1,1 -5,9 4,8 8,7 14,5 17,2 18,9 18,6 13,7 7,7 5,6 -2,5 8,4
[°cl 2013 -2,8 -1,2 -0,8 8,3 12,6 16 19,5 18,3 11,6 9,4 4,4 1,3 8,1
2014 0,2 2,4 6,3 9,6 12,3 15,8 19,4 15,9 14,1 9,6 6,3 1 9,4
2015 0,3 0 3,8 7,9 12,2 16,1 20,1 21,4 13,7 7,8 51 2,5 9,3
2016 -2,4 3,2 3,4 7,8 13,6 17,5 18,6 17 15,6 7,3 3 -1 8,6

Tab.c.4.2.2: Priimérné mésicni dhrny srdzek za obdobi 1961-1990 a 2012-2016

mésic I. II. III. Iv. V. VI. VII. VIIL. IX. X. XI. XII. rok
0

1960- 30 30 29 38 65 75 64 61 41 34 42 33 543
1991

srazky 2012 84 41 15 30 45 84 95 72 65 82 31 39 683

[mm] 2013 51 54 49 29 99 131 20 72 109 42 37 24 716
2014 33 14 36 43 96 53 82 102 94 41 24 41 659
2015 61 16 61 31 49 54 36 64 30 39 59 17 516
2016 36 85 34 64 61 60 125 49 26 74 47 25 684

Z hlediska dopliiovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho krytu. Na
infiltraci do kolektor(l pfipadd v této dobé jen nepatrnd ¢&ast ze spadlych srazek. Intenzivni
dopliiovani zasob podzemnich vod probihd zejména v jarnich mésicich, popf. jiz koncem zimniho
obdobi, kdy jsou ale srazkové Ghrny pomérné nizké.

4.3 Hydrologické poméry

Dle hydrologické rajonizace CR spada zajmové Gzemi k povodi 3. fadu ,Svratka po Svitavu”, k dil&¢imu
povodi 4. fadu ,,Ponavka” s Cislem hydrologického potadi 4-15-01-1562-0-00 a povodim o rozloze 16,2
km? [13].

Nejbliz3i vodote&i je Ficka Ponavka (Svitavsky nahon), vzdalend od stfedu UAN cca 280 m
severovychodnim smérem.

4.4 Geologické poméry

Predkvartérni podloZi

Fundamentem geologické stavhy Gzemi je hluboce uloZeny horninovy komplex proterozoickych hornin
brnénského masivu, ktery je prekryt témér vyhradné pelitickou sedimentaci neogénu. Jedna se
o marinni uloZeniny stafi spodni baden oznacované jako ,tégly” [7,11]. Mocnost téchto sedimentd je
odhadovana do sta metrd. Spodnobadenské sedimenty jsou z litologického hlediska v zajmovém Gzemi
tvofeny komplexem plastickych vapnitych jild az prachovitych jili modrosedé az zeleno3edé barvy
s vysokym obsahem karbonat(. V hlubSich horizontech se mohou vyskytovat diléi vrstvy piski a Stérk
s proménlivym obsahem jemnozrnné frakce - tyto Cocky mohou byt zvodnélé.
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Kvartérni podlozi

Zajmové Gzemi je prekryto fluvialnim komplexem kvartérnich sedimentd feky Svratky, resp. Ponavky.
Spodni ¢ast vrstevniho sledu tvofi zejména hrubozrnnéjsi sedimenty - silné zvodnéné polymiktni
Stérky s riznym obsahem piscité, hlinité a jilovité primési. VySe ve vrstevnim sledu jsou zastoupeny
jemnozrnné sedimenty souhrnné oznacované jako povodiové hliny holocenniho stafi, mnohdy
s pisCitou pfimési a obsahem organické pfimési. NejmladSimi kvartérnimi sedimenty jsou navazky,
které se vzhledem k dlouhému osidleni a industrializaci (zemi podileji vyznamné na reliéfu Gzemi
(zavazeni depresi v pidvodnim terénu). Jednd se o konstrukéni materidly povrchd komunikaci
a zpevnénych ploch, a dale jsou pfitomny v podobé& mistnich zemin a hornin s pfimési stavebniho
recyklatu (cihel, suté, Skvary apod.), kterymi byl vyplnén prostor pfi stavebnich Gpravach a vykopech
inzenyrskych siti.

Plosnd distribuce jednotlivych Llitologickych typl vSirS§im okoli zajmové lokality je vyobrazena na
vyrezu geologické mapy na obr.¢.4.4.1.

\q N ia I | Litologie Stratigrafie
SR ’ Brirls ~fid e navask kvartér -
- X _ O S i |I| Y holocén az = Q
= ! = |ZI fluvialni sedimenty pleistocén
| i N E sedé vapnité jily - tégly tercier  Ng
QI i Yuld
/zﬂ - A S
0./ ::»'9"3 km S| : ,. /
—T— - T g Q@

0br.c.4.4.1: Geologickd mapa zdjmového dzemi a jeho okoli — upraveno [11]

Dopliujici charakteristika prizkumem zastizenych litologickych vrstev je obsahem kap.c.7.1 a grafické
geologické dokumentace v pfilohach ¢.A.3 a C.A.4.

4.5 Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu €. 2241 ,Dyjskosvratecky dval”
(Gtvar €. - 22410 ,Dyjskosvratecky aval”, zakladni pozice). Nadlozni kvartérni kolektor odpovida
rajonu €. 1643 , Kvartér Svratky” (atvar ¢. 16430 ,Kvartér Svratky”, svrchni pozice) [8,13].

Pro neogenni sedimenty jsou typické Casté litofacialni zmény ve vertikdlnim i v horizontalnim sméru,
coz zplsobuje nepravidelné stfidani pralinovych vrstevnich kolektor(t (pisky, piskovce) a izolatord
(vapnité jily, jilovce), které do sebe prstovité pfechazeji a navzajem se zastupuji. V tomto rajonu
obecné nelze predpokladat vyznamnéjsi proudéni podzemnich vod (transmisivita je v rozpéti n.10° az
n.10% m?/s). Infiltrace byvd znacné omezena mezilehlymi polohami pelitd. K intenzivn&jSimu
proudéni podzemnich vod dochazi pouze tam, kde jsou neogenni kolektory, predeviim badenska
bazalni klastika, zachovany v pfiénych depresich a vybézcich sedimentll predhlubné. Propustnost
kolektorl je vétSinou pridlinova, hladina podzemni vody byva vétSinou napjata diky nadloZnim
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izolatordm. Chemismus vod odpovida nejcastéji typu Ca-HCO;, nékdy s lokalnim zvySenim obsahl
sodiku a hofciku. Nizky je obsah dusi¢nan(i, zvySené byvaji koncentrace Zeleza a manganu.
Mineralizace obvykle kolisa mezi 0,5-0,8 g/l [4].

vvvvvv

k bazi kolektoru - koeficient filtrace se pohybuje vfadech n.10* - n.10% m.s. Hladina podzemni
vody je vpfimé hydraulické spojitosti stekou Svratkou, ktera Gzemi odvodriuje a tvofi okrajovou
podminku proudéni podzemnich vod. Generelni smér proudéni podzemni vody je od severozapaduna
jihovychod a je ovliviiovan morfologii kvartérniho podlozi a drenaznim Gcinkem teky Svratky.
Charakter téchto podzemnich vod je hydrogenuhli¢itano- vapenaty.

Kvantitativni i kvalitativni parametry podzemni vody jsou dale diskutovany v kap.¢.7.6.

5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAIMOVEM UZEMI (STRETY ZAIMU)

Zajmové (zemi bylo provéfeno z pohledu, zda se nenachdzi v (zemi chrdnéném zvla$tnimi pravnimi
predpisy dle zakona ¢.114/1992 Sh. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢.254/2001 Sh. o vodach
a zakona €.44/1988 Sb. - zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (ano - nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e Chranéné loziskové Gzemi - ne
e Chranéna Gzemi
o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplosna chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné &asti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne

o EU Ptaci oblast - ne

o IUCN Ramsarsky mokfad - ne

o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne

e Pfirodni park - ne

e Chranéné Gzemi prirozené akumulace vod - ne

e Chranéné (zemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne
e Ochranné pasmo vodnich zdroji - ne

e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne

e Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qip0 — ANO

Dle internetové databaze HEIS [13] se vsoucasné dobé nachazi celé zajmové Gzemi v zaplavovém
Gzemfi stoleté vody v povodi feky Svratky, pod niveletou Q.

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi pravnimi predpisy ziskdvdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databédzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém
provozovany Vyzkumnym dstavem vodohospoddrskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu
INSPIRE, provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Vyse uvedené informace jsou platné
vdobé zpracovani této zdvérecné zprdvy, tedy v prosinci 2017. VySe uvedend ochrannd pdsma nezahrnuji vycet
ochrannych pdsem inZenyrskych siti, kterd je nutné resit v radmci pfipravy projektu.
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6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prlzkumnych praci byl specifikovan v nabidce praci 242/2017/Po/2 a vychazel z prvotnich
pozadavkd projektanta a technickych predpisd na geologicky prizkum pro stavby 2.geotechnické
kategorie dle CSN EN 1997-1 a danou etapu priizkumu dle CSN 73 1005.

Projektant spodni stavby urcil (navrhl) pozici prizkumnych vrtd.

6.1 Vrtné prace

Pro potfeby podrobného prizkumu bylo realizovano 5 ks jadrovych vrtd do hloubky 3-5 m v pidorysu
projektovanych objektl a 3 ks mélkych navrtli do hloubky 1 m v pojizdnych plochach pro ovéreni
konstrukce zpevnénych ploch.

Vrtné prace byly provedeny v dnech 20. - 21.11.2017.

Priizkumné vrty byly hloubeny pomoci vrtné soupravy Multidrill Hyndaga (viz pfiloha ¢.B.1 - obr.1,2)
na podvozku Mazda BT-50, a to bezvyplachovou jadrovou technologii s @ jadrovnice 137 mm.

Celkem bylo odvrtano 22 bm. Technicka zprava o vrtnych pracich je obsahem pfilohy €.B.2.
Aktualné provedené a vyuzité archivni prizkumné prace jsou prehledné shrnuty v tab.¢.6.1.1.

Béhem hloubeni prizkumnych vrtl bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a klasifikovano v souladu
s CSN EN ISO 14688-1 (resp. CSN 73 1005) a CSN EN ISO 14689-1.

Tab.c.6.1.1: Prehled provedenych prizkumnych geologickych praci, vetné prevzatych archivnich

Oznaceni Rok nadmofska vyska terénu | .. konecna
. Y X tcel vrtu hloubka
vrtu/sondy | realizace [m n.m.] [m]
prizkumné prace aktualné provedené
ZvV-1 597706,39 | 1161814,41 200,05 IG 3,0
V-2 597696,63 | 1161803,03 199,80 IG 5,0
ZV-3 597676,91 | 1161805,10 199,97 IG 3,0
ZV-4 2017 597660,76 | 1161794,63 199,71 IG 5,0
ZV-5 597639,43 | 1161793,24 199,85 IG 3,0
ZV-6 597612,124 | 1161924,74 198,67 A} 1,0
Zv-7 597594,201 | 1161890,77 199,29 Vs 1,0
ZV-8 597680,956 | 1161878,01 199,92 Vs 1,0
prizkumné prace provedené v etapé DUR
AQ14 1999 597761,22 | 1161768,66 199,74 HG 30,0
AQ31 2004 597729,52 | 1161770,74 199,62 HG 9,0
AQ-3a 2004 597680,03 | 1161757,12 199,68 HG 7,0
V38 2006 597628,16 | 1161904,29 199,44 HG 13,5
V339 2006 597578,32 | 1161888,86 199,03 HG 15,0
AQ35 2017 597794,33 | 1161755,12 199,61 HG 9,0

wysvetlivky: IG...inZenyrskogeologicky prizkumny nevystrojeny vrt

VS... vrtand jdadrovd sonda

HG ...hydrogeologicky trvale vystrojeny vrt
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V prGbéhu popisu vrtného jadra byla dopliikové provadéna ruéni penetrometrickd méfeni na urceni
prosté pevnosti v tlaku a byly odebirdny vzorky zemin k laboratornim rozborlim geomechanickych
vlastnosti.

Realizované prizkumné vrty byly po dokumentaci, odbéru vzorkil a zméfeni hladiny podzemni vody
(zpravidla po 24 hodinach po odvrtani) likvidovany hutnénym zahozem. Zpevnény povrch byl zapraven
betonovou smési.

6.2 Geofyzikalni prace

Ve dnech 8-9.11.2017 byla vytyéena a zpfistupnéna viechna stanovisté pro méfeni bludnych proudd
v blizkosti projektovaného objektu. Bylo proméfeno celkem 8 bod( ZKP (zakladniho korozniho
prizkumu) metodami SP-BP (spontanni polarizace ve varianté pro bludné proudy) a VES (vertikalni
elektrické sondovani).

Kompletni zprava vcetné detailni metodiky je obsahem pfrilohy ¢.B.4.

6.3 Laboratorni prace
Zkousky mechaniky zemin a kvalitativni analyzy podzemnich vod byly stanoveny v laboratofich
akreditovanych dle CIA.

K laboratornim rozbordm mechaniky zemin byly odebrany 2 porusené vzorky zemin se zaznamenanim
hloubky a mista jejich odbé&ru v t¥idé kvality 3 ve smyslu CSN 73 1005, tab.3.

Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin a hornin jsou obsahem pfilohy ¢.B.3.1. Zde je
uvedena i podrobna metodika zkousek.

Déle byl odebran vzorek podzemni vody za Gcelem zjisténi agresivity na betonovy zaklad dle CSN EN
206. Kompletni protokol je dokladovan v pfiloze ¢.B.3.2.

6.4 Terénni prace - ostatni

Dne 19.11.2017 probéhla na lokalité terénni etapa méfeni radonu. Pro vyhodnoceni radonového

indexu ve smyslu §6 odst.4 zakona ¢.18/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpistt a §94 vyhl. Statniho
Gfadu pro jadernou bezpecnost bylo odebrano celkem 22 vzork(l pddniho vzduchu na zhodnoceni
radonového indexu podloZzi objektu.

Zavére€na zprava z méfeni radonu je soucasti pfilohy €.B.5.

7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

7.1 Charakteristika geologického profilu na lokalité

V pddorysu hlavniho stavebniho objektu bylo vyhloubeno celkem 5 vrtll ZV-1 az ZV-5 o hloubkach 3 az
5m.

S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a kvalitativnim charakteristikam laboratorné stanovenych
a makroskopicky zjisténych v terénu byly materialy, zastizené v zajmovém prostoru, rozclenény do
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geotechnickych typl dle tabulky ¢.7.1.1 dale, slucujici zeminy vyznacujici se stejnymi fyzikalnimi
a geomechanickymi vlastnostmi.

Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pretvarnych charakteristik je uveden v samostatné
tabulce ¢.7.3.1.

Plosna a prostorova distribuce zemin jednotlivych geotechnickych typl je znazornéna v geologickém
fezu v priloze €.A.4.

Tab.c.7.1.1.: Prehled geotechnickych typd

G-typ | G-podtyp | Geneze Stari Zakladni petrograficky popis Trédsi‘z;;" 16nly3(;le
heterogenni prevazné hlinito-piscity material,

GTO navazky Q (antropogén) konstrukéni vrstvy stavajicich zpevnénych F3, S3, G3

o ploch

NN

| B . . . stfedné plastické prachovité az piscité jily s -
GT1 fluvialni 5 Q (holocén-pleistocén) Konzistenci na rozhrani mekké a tuhé F6, méné F4
GT2 fluvialni Q (holocén-pleistocén) terasove piscité Stérky > Qr‘echodovou ZONOU 1 63, méné G5, S3
ve svrchni ¢asti
GT3 marinni NEOGEN Sedomodré vapnité pevné vysoce plastické jily F8
Navazky GTO

Navazky predstavuji rliznorody heterogenni material vznikly jako pozlstatek po historické vystavbé
a lidské cinnosti v zajmovém prostoru. Ovéfené mocnosti dosahuji od 2,4 do 2,6 m. Litologicky se
jedna o kypré ¢ malo ulehlé hlinitopisCité zeminy s pfimési drobnych Glomkd stavebni suti.

Vrty provedené ve zpevnéné ploSe nastupisté ovéfily kryt z litého asfaltu do tloustky 5 cm s podkladni
vrstvou tvofenou chudym betonem o tl. cca 20-30 cm.

Vrtem ZV-5 byla pravdépodobné zachycena ¢ast cihlového zakladu historické zastavby s kavernou pfi
bazi.

V ramci navazky se da velmi pravdépodobné ocekavat, Ze heterogenita materiall bude vétsi, nez byla
popsana v ramci bodovych informaci z vrt(, a stejné tak maze kolisat i jeji mocnost.

Navazky nelze redlné vyuzit jako zakladovou plidu, a proto nejsou dale hodnoceny.

Fluvialni prevdzné jemnozrnné zeminy — GT1

Reprezentuji svrchni ¢ast rostlého podlozi akumulace tzv. ,povodiiovych hlin®. Zpravidla jsou pfitomny
jako hnédé jily se stfedni plasticitu F6 CI, diky lokalné zvySenému podilu piscité slozky mohou byt
zatfidény i jako jil piséity F4 CS. Konzistence je zpravidla na rozhrani mékké a tuhé, tj. vintervalu
indexu plasticity okolo 0,4-0,6, misty roste na tuhou. Vrstva je prlibézna a dosahuje mocnosti od 1,2
do 1,4 m.

Fluvialni zeminy - GT2

Vyznamna &ast geologického profilu je tvofena nesoudrznymi psamitickymi a psefitickymi zeminami
(pFevazné Stérky) nizsiho stupné Gdolni nivy fek Svratky a Ponavky. Hlavni Stérkovy horizont je po
strance zrnitosti zemin relativné homogenni - objemové prevazuji stfedné zrnité Stérky, kbazi
balvanité. Zeminy jsou v celé mocnosti silné zvodnélé, stfedné ulehlé, ve valounovém materialu byly
identifikovany zejména kifemen a granitické horniny.
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Malo vyznamny objem zemin charakteru pisk( a jilovitych Stérk pfedstavuje vrstva prechodové zdny
mezi litotypem nadloznich jemnozrnnych povodriovych hlin a Stérkového kolektoru.

Vysoce plastické jily a hliny — GT3

Predkvartérni podlozi nebylo aktualné realizovanymi vrtnymi pracemi zastizeno, lze na né&j nicméné
usuzovat dle archivnich vrt v okoli (viz kap.€.3), a to v primérné hloubce okolo 9 m p.t. PodloZi je
reprezentovano pelitickou facii - badenskymi vapnitymi jily (tzv. ,tégly”) v podobé Sedé az Sedomodre
zbarvenych vysoce plastickych jild F8. Konzistence téchto zemin byva zpravidla pevnd, jen lokalné
klesa na rozhrani tuhé a pevné.

Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla zastizena hlubSimi prdzkumnymi vrty ZV-2 a ZV-4, a to v hloubce od 3,65
do 3,75 m p.t. Vyskové a zakladni kvalitativni parametry podzemni vody jsou dale uvedeny
a diskutovany v kap.c.7.6.

7.2 Charakteristika konstrukce zpevnénych ploch

Vramci prdzkumnych praci byly dle poZzadavku objednatele realizovany 3 ks vrtanych sond ZV-6 az
ZV-8 do hloubky 1 m za Gcelem ovéfeni mocnosti a charakteru konstrukénich vrstev zpevnénych ploch.
Vysledky provedenych praci jsou uvedeny prehledné tabeldrné a graficky nize. Situace téchto sond je
v priloze €.A.2, fotodokumentace je obsahem pfilohy ¢.B.1.

Tab.c.7.2.1.: Zdkladni ddaje o mocnosti jednotlivych vrstev konstrukce zpevnénych ploch

Konstrukéni vrstvy zpevnéné plochy [cm]
Vrtana sonda . .
AV AV AV AV AV SD SP b3
ZV6 6 5 3 3 10 53 20 100
V7 8 11 6 25 50 100
ZV8 8,5 8 7,5 26 50 100
Vysvétlivky:
AV asfaltové vrstvy
SD §térkodrt (dle odhadu frakce 0/63 Zelesice)
Sp §térkopisek

V mistech realizovanych vrtanych sond je kryt pojizdnych ploch tvoren asfaltovym betonem o celkové
tloustce 24-27 cm, podkladni vrstvou je drcené kamenivo charakteru Stérkodrti - odhadem frakce
0/63, Zelesice. Smérem dale do podloZi prechazi stérkodrt v rezavé hnédy Stérkopisek.

14/22



JA'G) T V8

0

= SP
&SD
BAY
AV
BAY
@AY
MAY

10 A
20 4

30 4

mocnost 0 7
vrstvy

(em) *° 1

60 1
70 1

80 1

90 B I l . ] —— 7
oo s . P v

prizkumny jadrovy vrt @ 137 mm

Vysvétlivky:

AV asfaltové vrstvy

SD §térkodrt (dle odhadu frakce 0/63 Zelegice)
Sp §térkopisek

0br.c.7.2.1 Grafické zndzornéni konstrukce zpevnénych ploch

7.3 Souhrn inzenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
(charakteristické hodnoty)

Zastizenym zeminam vrozsahu vyclenénych geotechnickych typl dle tab.c.7.1.1 byly pridéleny
charakteristické hodnoty fyzikalné mechanickych, pfipadné i pretvarnych parametr( (viz tab.c.7.3.1).
Hodnoty téchto parametrll jsou ziskavany prednostné z vysledk(i provedenych laboratornich zkousek,
pripadné pomoci korelacnich vztahd, odborné literatury a technickych predpisd (dle ¢lanku 2.4.5.2 EN
1997-1:2004) a tvofi v souladu s ¢lankem 2.4.3 EN 1997-1:2004 zaklad pro vybér charakteristickych
hodnot vlastnosti zemin pouzitych v ndvrhu geotechnickych staveb

Vymezené geotechnické typy reprezentuji zeminy s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi, které jsou
vertikalné a horizontalné definované v geologickém fezu v pfiloze ¢.A.4.
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Tab.c.7.3.1: Charakteristické hodnoty zastiZenych zemin

geotechnicky typ/podtyp GT1 GT2 GT3
tiida zeminy CSN 73 6133 F6CI | F4CS $3SF | G5GC | G3G-F F8 CH
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 mékky/tuhy stfedné ulehly pevny
tiida zeminy CSN EN IS0 14688-2 siCl, saCl | sasiCl Sa | cler | saGr c
konzistence/ulehlost CSN EN ISO 14688-2 mékky stfedné ulehly pevny
Veli¢ina jednotka rozsah hodnot"

pfirozena vlhkost w [%] 27,6 27,7 - - - -
stupef konzistence (redukovany) I - 0,73 0,62 - - - -
index plasticity I, [%] 19,03 19,80 - - - -
koeficient filtrace (z kivky zmitosti)*) k¢ [m.s] 8,57E-09 | 3,11E-08 - - - -
veli¢ina jednotka stiedni hodnota ?

objemova tiha zeminy Y [kN/m?] 19,5-20,0 18,0 19,0 18,5 18,5-19,0
Poissonovo &islo v [-] 0,44 0,30 0,30 0,25 0,41
deformaéni modul E s [MPa] 3-4 15-20 40-45 75-80 5-6
edometricky modul E i [MPa] 9-13 20-27 55-60 90-100 12-14
totalni soudrznost C, [kPa] 35-40 - - - 100-120
totélni Ghel vnitiniho tfeni Iy [°] 2-4 - - - 4-8
efektivni soudrznost Cor [kPa] 12-14 0 5 0 12-18
efektivni Ghel vnitiniho tfeni Der [°] 22-24 29-32 28-31 31-34 19-21
tabulkova vypoctova dnosnost?) R & [kPa] 75-100 220 200 300 160

Dhodnoty zjisténé exaktné na zdkladé vysledkii laboratornich zkousek

Ahodnota vychdzejici ze smémych normovych charakteristik dle CSN 731001 "Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady" (norma jiZ neni v platnosti,
hodnoty jsou pouze orientacni) a upfesnéné dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a hydrogeologie v praxi" [10]

3filtracni soucinitel byl stanoven vypoctem podle Jékyho

“hodnoty vypoctové dnosnosti pfi hloubce zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m pro 3itku zdkladu < 3 m, u zemin GT2 pro hloubku zaloZeni 1 m a Sitku zékladu
Im

7.4 Posouzeni zemin z hlediska vyuzitelnosti pfi naslednych zemnich
pracich

Odtézba a zpétné vyuziti vykopku pfi naslednych zemnich pracich nebude mit vzhledem k charakteru
aktualné teSeného zaméru zasadni vyznam. Vzhledem ke konfiguraci terénu a predpokladaném
vySkovém osazeni objektu pfipadaji z hlediska vyuZitelnosti pfi vykopovych pracich dominantné
zeminy geotechnického typu GTO, tedy navazky, pfipadné rostlé podlozi GT1 ve formé jilovitych
povodiiovych hlin. Dotéeni zvodnénych formaci GT2 a niZe uloZzenych zemin GT3 se nepredpoklada.

NavazZky GTO budou predstavovat prevaznou vétSinu objemu odtézby. Jejich vyuzitelnost nelze
z hlediska navazujicich zemnich pracich napf. pfi vystavbé infrastruktury realné uvazovat vzhledem
k jejich heterogenité a pravdépodobné pfimési objemové nestalych materialli v podobé komunalniho
odpadu a stavebni suti.

Rostlé podloZi ve formé mékkych a tuhych prachovitych jili GT1 predstavuje ve smyslu CSN 73 6133
z hlediska vyuziti do nasypu material podmine¢né vhodny resp. nevhodny do aktivni zony. Tyto zeminy
nevyhovuji poZadavkim na standartni Gnosnost plané danou modulem deformace z druhé vétve
statické zatézovaci zkousky (Ezp = 45 MPa) a do aktivni zony je nutna jejich sanace.

Pripadné strojni vykopy, do kterych budou vstupovat pracovnici, bude nutné vzdy zajistit vhodnym
paZzenim, v pfipadé rucnich vykop( plati zajisténi vykopl > 1,3 m.
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7.5 Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Veskeré priizkumem ovéFené zeminy fadime dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Tézba je provadéna béznymi
vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy). Rovnéz z hlediska vrtani pro
piloty predstavuje prostredi klasifikované I. tfidou dle ceniku stavebnich praci 800-2 - viz tab.c.7.5.1.

Tab.c.7.5.1: Klasifikace do trid téZitelnosti a vrtatelnosti

tfida tézitelnosti trida vrtatelnosti
G-typ . ] ] .
CSN 73 6133 TP76 (cenik stavebnich praci 800-2)
GTO I I
GT1 I I
GT2 I I
GT3 1 1

Pozn.: Klasifikace tiid téZitelnosti dle jiZ neplatné normy CSN 73 3050 je uvedena v profilech v pfiloze ¢.A.3.1.

7.6 Udaje o podzemni vodé

Na lokalité bylo zastizeno vydatné zvodnéni vazané na prostfedi Stérkové terasy v nadlozi
nepropustného jilovitého komplexu. Urovné naraiené a ustilené hladiny z aktuilné provedenych
prizkumnych praci jsou uvedeny v tab.c.7.6.1. Kvartérni zvoden je v pfimé hydraulické spojitosti
s fekou Svratkou a Ponavkou a vySkové drovné hladiny podzemni vody budou odrazet
sezOnni intenzitu srazek a miru evapotranspirace v povodi s celkovou amplitudou hladiny cca + 1,0
m. Generelni smér proudéni podzemni vody v prostoru stavby je priblizné od SZ k JV, mliZe se stacet
i smérem k jihu.

Tab.c.7.6.1: Urovné hladiny podzemni vody (PV)

vt y < nadmofska vjika Ustalena hladina PV NaraZena hladina PV

terén [m n.m.] [m p. t.] [mn.m] [datum méFeni| [m p.t.] [m n.m]
2V-1 [597706,39 | 1161814,4 200,05 suchy vit
2v-2 | 597696,63 | 1161803 199,80 375 | 196,05 | 20112017 | 3,80 | 196,00
2v-3 | 597676,91 |1161805,10 199,97 suchy vit
ZV-4 | 597660,76 | 1161794,6 199,71 365 | 196,06 | 21.11.2017 | 3,80 | 195091
2v-5 | 597639,43 | 1161793,2 199,85
2v-6 | 597612,12 | 1161924,7 198,67 )

suchy vrt

2v-7 | 597594,2 | 1161890,8 199,29
2v-8 | 597680,96 | 1161878 199,92

Po strance zakladniho chemismu je podzemni voda stfedné mineralizovana, tvrda, ukazatel pH se
pohybuje v mirné bazické (zasadité) skale.

Podzemni voda byla testovana ve smyslu CSN EN 206, pficemz vii&i betonovym stavebnim konstrukcim
nevykazuje podzemni voda agresivni prostiedi. Vysledky analyz jsou v tab.¢.7.6.2.
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Tab.c.7.6.2: Agresivita podzemni vody na beton ve smyslu CSN EN 206

limity dle CSN EN 206
ukazatel |jednotky | ZV4
XA1 XA3
CO: agres. mg/l 0 >15a<40 > 100 az do nasyceni
5042 mg/L 93 > 200 a < 600 > 3000 a < 6000
NH.* mg/L 0,564 >15a<30 >60a< 100
pH - 8,35 <6,5a=5,5 <4,5a24,0
Mg?* mg/L 17,0 >300 a < 1000 > 3000 az do nasyceni

8. VYSLEDKY GEOFYZIKALNIHO (ZAKLADNIHO KOROZNIHO) PRUZKUMU

Vysledky geofyzikalniho méfeni metodou VES indikuji dle CSN 03 8372 IV. stupeii agresivity
zakladového prostfedi na ocel, tj. dle méfeni rezistivity zemin je agresivita velmi vysoka.

Metodou SP-BP byly zjistény stfedni bludné proudy (BP) odpovidajici IV. stupni agresivity prostfedi na
ocel.

Pro projektovany objekt bude nutné na zakladé provedeného korozniho priizkumu provést
zakladni ochranna opatieni stupné ¢.4 dle TP 124 MD - vysvétleni viz priloha ¢.B.4.

9. VYSLEDKY RADONOVEHO PRUZKUMU

V z&jmovém (zemi bylo na uréeni objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu odebrano celkem
22 vzorkl z hloubky 0,7-0,8 m rovnomérné umisténych dle moZnosti v pldorysu a okoli projektované
stavhy.

Méfeni bylo provedeno vsouladu spozadavky zakona €.263/2016 sb. (Atomovy zakon), ve znéni
pozdéjSich predpist a podle postupu, ktery stanovi vyhlaska €. 422/2016 Sb. (O radiacni ochrané), ve
znéni pozdéjSich predpisd a jeji pfiloha ¢. 26 a dale ve znéni El. VI zakona €. 183/2006 Sb. (Stavebni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisd.

Pro zafazeni pozemku je smérodatnd hodnota III. kvartilu ca;s souboru hodnot objemové aktivity
radonu c,, ktera je uvedena v pfiloze ¢.B.5, a odborné posouzeni plynopropustnosti zeminy.

Z hlediska plynopropustnosti zemin byly zastizené zeminy zafazeny do skupiny se stfedni
propustnosti.

Podle zjisténych poznatkii spada zajmové Gzemi do kategorie Gzemi s nizkym radonovym
indexem.
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10. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

PredloZzena zprava shrnuje vysledky komplexniho geologického prizkumu pro zalozeni blize
nespecifikovanych jednopodlaznich nepodsklepenych objektd (obchody, sluzby atd.) vramci akce
modernizace UAN Zvonatka.

Prizkum byl realizovan v mésicich listopad-prosinec 2017 a vjeho ramci bylo vyhloubeno 5 ks
jadrovych vrtd do hloubky 3-5 m a realizovany 3 mélké navrty pres konstrukéni vrstvy zpevnénych
ploch, zejména za (celem definovani vlastnosti zakladovych pid zpohledu zaloZzeni objektl
a rekonstrukce pojizdnych ploch.

Shrnuti a doporuceni IG prizkumu pro zaloZeni objekta:

- geologicky profil v ramci feSeného prostoru tvofi nasledujici 4 zakladni litotypy, které
jsou dale rozclenény na tzv. geotechnické typy tj. zeminy shodné geneze (stejného
pivodu) a se stejnymi ¢i obdobnymi fyzikalnimi a geomechanickymi vlastnostmi:

e navazky - tj. heterogenni prevazné hlinitopis¢ity material a konstrukéni vrstvy
stavajicich zpevnénych ploch
o kvartérni fluvialni formace povodiiovych hlin snizenych konzistenci (F6, F4)

vvvvvv

¢ neogenni vapnité jily - tégly (F8)

- popis zemin a jejich vertikalni a horizontalni distribuce jsou obsahem kap.¢.7.1 a prilohy
C.A.4;

- jednotlivé profily provedenych vrti jsou obsahem prilohy ¢.A.3.1.
- charakteristické hodnoty vyuzitelné pro statické vypocty jsou uvedeny v tab.c.7.3.1;

- zeminy vdosahu ovéfeni prizkumem charakterizuje standartni dobyvka dana I. tfidou
tézitelnosti dle CSN 73 6133; komplikovanéjsi dobyvku bude predstavovat pouze
odstranéni zpevnénych betonovych a asfaltovych ploch;

- vramci pozemki urcenych k vystavbé haly se podzemni voda ke dni prizkumu nachazela
v hloubce 3,65-3,75 m p.t. (tj. 196,05-196,06 m n.m.), vydatné zvodnéni je vazané na
prostfedi Stérkové polohy (dolni nivy fek Svratky a Ponavky v nadloZi nepropustného
jilovitého komplexu; voda nevykazuje agresivitu vic¢i betonovym stavebnim konstrukcim
dle CSN EN 206;

- zalozeni objektu je mozZné v zavislosti na statickych pozadavcich stavby a ekonomickém
aspektu bud na dostatecné dimenzovaném ploSném zakladu - hloubka zaloZeni vychazi do
malo ulehlych a znacéné heterogennich navazek, bude tedy nutna jejich odtézba pod
zakladovou sparou v mocnosti alespon 0,3 m, prehutnéni a jeji nahrada za dobre
hutnitelny dnosny material napf. charakteru Stérkodrti nebo drceného kameniva, pfipadné
lze opérnou konstrukci podepfit hlubinnym zakladem (piloty, mikropiloty) do Gnosnych
terasovych zemin GT2 event. predkvartérniho podkladu GT3.

Vysledky geofyzikalniho (zadkladniho korozniho) prizkumu:

- metodou VES byl stanoven IV. stupen agresivity zakladového prostfedi na ocel;

- metodou SP-BP byly zjiStény stfedni bludné proudy (BP) odpovidajici IV. stupni agresivity
prostredi na ocel;
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- pro projektovany objekt bude nutné provést zakladni ochranna opatieni stupné ¢.4 dle TP
124 MD - vysvétleni viz pfiloha ¢.B.4.

Shrnuti a doporuceni radonového priizkumu:

- podle zjisténych poznatk( spada zajmové dzemi do kategorie iizemi s nizkym radonovym
indexem a neni nutné provadét protiradonova opatieni.

V Brné, dne 14.12.2017
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Zakon €. 18/1997 Sb. - Zakon o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni, v platném
znéni

Zakon ¢.44/1988 Sbh. - o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon), v platném znéni
Zakon €.183/2006 Sh. - Stavebni zakon a souvisejici predpisy

Zakon €.263/2016 Sh. - Atomovy zakon a souvisejici predpisy

Zakona €. 62/1988 Sb. - o geologickych pracich, v platném znéni

Zakon €.114/1992 - Ceské narodni rady o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni

Zakon ¢.254/2001 Sb. - o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon), v platném znéni

Vyhlaska ¢€.282/2001 Sb. - Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o evidenci geologickych praci
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Vyhlaska ¢. 501/2006 Sh. - o obecnych poZzadavcich na vyuzivani (zemi, v platném znéni

Citované technické normy:

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokdéd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukci Cast 2 - Priizkum a zkoudeni
zakladové pidy

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Pojmenovéni a zatfidovani zemin - Cést 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkoueni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 2:
Zasady pro zatfidovani

CSN EN ISO 14689-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Pojmenovani a zatfidovani hornin - Cast 1:
Pojmenovani a popis

Citované technické normy (neplatné):
CSN 73 1001 Zakladova pada pod plodnymi zaklady

CSN 73 3050 Zemné préace. V3eobecné ustanovenia
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AQUA ENVIRO s.r.0. Je€na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt —’
ZV-5

o - Norma Soufadnice X :1161793.24
£ 2| Geologicky | 55 Eo o - Y © 597639.43
S | Geologicky |.2°2 H [ P4 ) Nadmorska vyska 199.85
27| profil £3 POPIS PO'Ohy 85 3 8 Lokalita Brno Zvonarka
@ a 2 - Mapa 1:25.000 24-342
4 5 6 8
0.00-0.05 : lity asfalt, chodnik, GTO . .
0.05-0.15 : beton, degradovany, podkladni vrstva, GTO POPISNA DATA
o~
0.15-0.90 : Stérkopisek, rezavé hnédy az hnédy, podsyp, Datum zahdjeni vrtani
navazka, GTO 21.11.2017
* Datum ukonéeni vrtani
21.11.2017
S3 S-F! Sa Vrtna souprava Hyndaga
© ¢ ) &l Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Pisték
Vrtna spoleé&nost Geodrill
= Dokumentoval Malec
0.90-1.10 : hlina pisit4, Eernohn&da, misty az pisek hlinity, ‘
T Kyprd, pfimés skvary, popelovin, drobnych tlomka cihel, (F3MS) | (saSi) INTERVALY VRTANi  PRUMER
navézka, GTO [m] (mm]
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PRILOHA A.3

PETROGRAFICKE PROFILY PRUZKUMNYCH VRTU

PRILOHA A.3.2

PETROGRAFICKE PROFILY ARCHIVNICH PRUZKUMNYCH VRTU

k.da. Trnita
UAN Zvonarka - nova vystavba

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky,
zakladni korozni a radonovy priizkum

zavérefna zprava

prosinec 2017



BRNO - VANKOVKA - NOVE OBCHODNI CENTRUM

monitorovaci vrt
priméry: vrtani 220 mm | paZeni 191 mm A Q 3
—Ja
vystroj : PE 100 pipelife | primér 125/7,4 mm
vrtna souprava URB - 2,5A fy. HS-Geo
vrtmistr Tala$ vrtano dne: 15. 10. 2004

Petrograficky popis sondy

0,0 -0,5m | navaZka jilovita hlina tmavohn&d4, tuha-pevnd, navlhla, s ulomky cihel a kamenii do 3cm

0,5-0,9m | pnavéZka cihelné zdivo - cihly s maltou do velikosti 8cm

0,9-1,3m |nava¥ka balvany &erveného slepence (z lomu Cerveny kopec), do priméru 25¢m. Vyplii mezi
nimi tvoti z 10% hlina se §kvarou

1,3-1,8m | jilovita hlina hnéd4, tuha, vlhka, tvarliva a se stfedni aZ vysokou plasticitou

1,8-2,0m | jilovitd hlina hnédoterna, humusovita, tuha-pevnd, vlhka, drobivé struktury a s vysokou
plasticitou

2,0-2,5m |jilovita hlina tmavohn&éd4, m&kka-tuh4, siln€ vlhk4, lepivé a s vysokou plasticitou

2,5-3,0m |jilovitd hlina pis€ita (pisek jemny), SedoZlutd, me&kka, siln& vihka aZ mokrd, lepiva, se stfedni
az vysokou plasticitou. Obsahuje aZ 5cm mocné vrstvicky jemnozmného, slidnatého a jilovitého
pisku

3,0-3,1m | hlinity pisek jemnoaZ sttedn€zrmny, hnédoZluty, mokry a bez plasticity

3,1-32m |dtto ale se Stérkovymi valouny 3-7cm, v mnoZstvi 30%

3,2-40m |3térk zajilovany hnédosedy, mokry az zvodnély. Velikost valounii 5-8cm v mnoZstvi 70%.
Vyplii tvoti tmavosedy tuhy jil, lepivy a s velmi vysokou plasticitou

4,0-49m | pis€ity Stérk Sedozluty, zvodnély. Pisek je stiedné aZ hrubozrnny, §térkové valouny 4-12cm v
mnozstvi 60%. Obsah hlinitého tmelu je do 5%

4,9-58m |dtto ale s balvany velikosti 15-20cm

5,8-7,0m | jil (tfetihorni slin), Sedozeleny, tuhy-pevny, vlhky, na omak mastny a s velmi vysokou

plasticitou




OCHRANA PODZEMNICH VOD

PETROGRAFICKY POPIS VRTANE SONDY

Ocitovano: Monitoring zne€isténi podzemnich vod na lokalité Brno-Jizni centrum IV. a V. etapa

1999 AQUAPROTEC
oznageni | koéta mocnost makroskopicky popis zeminy symbol | tfida
sondy [ (m.n.m.) | vrstvy (m) zeminy | tézitel.
AQ-14 200,1 0,0-1,6 | navazka §tét, hlina, vapno, ulomky cihel, asfalt, $kvara
1,6-2,0 | hlina hn&d4, tuhd, vlhka, slidnatd, plasticka
2,0-3,1 |hlina Sedohnédd, prachovité pis€itd, slidnata, tuha-pevna,
vlhkd, stfedné plastickd
3,1-4,0 |hlina Sed4, hnédé mramorovand, navlhl4, slidnata, mékka-
tuha, plasticka
4,0-5,0 | jilovita hlina §ed4, hn€d€ smouhovan4, tuha-pevna
5,0-6,2 |pis¢itd hlina $edohnéd4, tmavoSedé¢ smouhovand, pisek
jemnozrnny, mélo plastickd, m&kka-tuha, vlhka
6,2-6,5 |pisek Sedohnédy, jemnozrnny, slidnaty, slabé hlinity,
zvodnély, ulehly, s ojedinélymi valouny 3-5cm
6,5-7,0 |pis¢ity $térk Sedy, slab& zahlinény, ulehly, s valouny do
10cm
7,0-7,8 | pisek hnédy, hrubozrnny, Eisty, zvodnély, ulehly
7,8-12,3 | pis¢ity §térk hnédosedy, Eisty, zvodnély, ulehly, do 12cm,
se zahlinénymi stmelenymi polohami az do x-decimetri
12,3-13,4 | iil (slin) zelenoSedy, tuhy-pevny, s pfimési valouni 15cm
13,4-15,6 | slin zeleno$edy, pevny-tvrdy, vapnity
15,6-17,9 |slin zelenoSedy, pevny-tvrdy, s ojedin€lymi konkrecemi
uhli¢itanu vapenatého
17,9-18,0 | pisek $edy, jemnozrnny, vlhky a stmeleny
18,0-30,0 | slin zelenoSedy, pevny-tvrdy

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 6,3m a ustalena v hloubce 3,2m




BRNO - VANKOVKA - NOVE OBCHODNI CENTRUM

monitorovaci vrt
priméry: vrtani 220 mm | paZeni 191 mm A Q 3 1
vystroj : PE 100 pipelife | primér 125/7,4 mm
vrtna souprava URB - 2,5A fy. HS-Geo
vrtmistr Vrba vrtino dne: 10 - 11.8. 2004
Petrograficky popis sondy
0,0-1,6m |pavéZka, hlinity pisek tmavohnédy, stfedn&zrmny, s ulomky cihel 5-20cm v mnoZstvi 50-60%. V

polohach se vyskytuji celé cihly (zéklady byvalé slévarenské budovy)

1,6 -2,7m | jilovitd hlina, hn&do3ed4, tuh4, vihka, obtiznéji tvarliva, s naznakem drobivé struktury a se
stfedni aZ vysokou plasticirou

2,7-3,1m |jilovita hlina slab& pis&itd, pisek jemnozrny, ZlutoSed4, m&kka-tuh4, vihka, lehce tvarliva,
hrudkovité struktury a se stfedni aZ vysokou plasticitou

3,1-3,3m |silnd hlinity pisek, jemnozmny, slidnaty, Sedy, siln& vlhky, s nizkou plasticitou. Obsah hlinitého
tmelu je 50%

3,3-3,4m_|dtto, ale jilovity a Zlutosedy

3,4-4,6m | jilovito-pis¢ity Stérk, SedoZluty a siln& vihky. Pisek je sttednézrnny, Stérk ovéleny velikosti 5-
10 cm (ojedinéle 15cm) a v mnoZstvi cca 40%. Obsah jilovité hliny, jako tmelu je 30%

4,6 -59m | dtto, ale zvodnély

5,9-6,0m | hlinity pisek, SedoZluty, sttednézmny, siln& ulehly a s ojediné€lymi valounky $térku do 1 cm

6,0-7,5m |viz4,6-59m |

7,5-81m | ]ilovite-pis€ity §t&rk, zelenoSedy, mokry, siln& ulehly. Pisek je stfedn&zrny, $té&rkové valouny
velikosti 3-8cm v mnoZstvi 50%. Obsah jilovitého tmelu je cca 30%.

8,1-9,0m | jil (tfetihorni slin), Sedozeleny, tuhy-pevny, vihky, hrudkovité struktury, na omak slab& mastny a

s velmi vysokou plasticitou.




AQUA ENVIRO s.r.o0. Jeéna 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt
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g Bl gz £ Y : 597794.33
S E| Geologicky | 22 Popis poloh @ 3| Nadmofska vyska 199.61
2 profil | €2 RIS p ¥ 3 >| Lokalita Trnita
@ a | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 o
0.00-2.30 : navazka, hlina piscita, tuha, fragmenty cihel a betonu, bez zapachu
POPISNA DATA
Datum zahéjeni vrtani  2.11.2017
Datum ukonceni vrtani
2.11.2017
Vrtna souprava nordmeyer
i Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Antonin
Vrtna spole¢nost LTgeo
Dokumentoval Kico
INTERVALY VRTANi  PRUMER
o [m] [mm]
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MANIPULACNI PAZENI PRUMER
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L NAZEV AKCE : BRNO-StyFice, ZVONARKA — UAN nijezdovi rampa

ig-priizkum

PETROGRAFICKE POPISY SOND

Uvadéné Ciselné udaje ( vkPa ), predstavuji hodnoty namérené u soudrinych zemin kapesnim
penetrometrem. Prakticky mohou slouzit jako priblizné voditko pFi predstavé o unosnosti té které vrstvy zeminy.

oznaceni
sondy

Kota
(m.n.m.)

mocnost
vrstvy (m)

makroskopicky popis zeminy

S):mbol
CSN
731001

Téiitelnost
CSN
733050

VJ38

0,0-0,5

betonova deska (zpevnéna pojezdova plocha)

6

0,5-1,0

navizka, — podsyp. Pisek se Stérkem Zlutohnédy,
sttedn€ aZ hrubozmny, vlhky. Stérk (25%) je ovaleny
a velikosti 1-3cm

2

1,0-2,1

naviazka, hlina aZ pis¢ita hlina Sedocerna s hlinitym
piskem SedoZlutym, lomovym S§térkem do 4cm a
s ulomky cihel do 5cm, celkové rozsypava (hlina je
tuha, vlhka a drobiva v mnozstvi 40%, hlinity pisek
v mnoZzstvi 30%

2-3

2,1-24

navazka, silné¢ piscitda hlina (pisek jemny),
cernoSeda, mékka az tuha, silné vihka, s 50% ulomkd
cihel, drobiva az téméf rozsypava a s velmi nizkou
plasticitou

2,4-30

navazka, pis¢itd hlina tmavoseda (pisek jemno aZ
stfednézmny), mékka, vlhka (misty aZ silné vlhka),
drobiva a s velmi nizkou plasticitou. Obsahuje 10%
ulomkii cihel velikosti 1-cm a ojedinéle i ostrohranny
Stérk do 3cm (40 kPa)

30-34

jilovitd hlina organogenni (sapropel), mékka az

tuha, vlhka, tvarliva, slabé lepivd a s vysokou
plasticitou (80 kPa)

34-3,7

dtto ale tuha (100kPa)

2-3

3,7-4,1

dtto (120 kPa)

2-3

4,1-42

iil Sedozeleny, tuhy aZ pevny, vlhky, obtizné tvarlivy,
na omak slabé mastny a s velmi vysokou plasticitou
(pfeplaveny slin) - (120 kPa)

CH

34

4,2-48

jilovitd hlina silng piscita (pisek prachovity az
jemnozrmny), hojné slidnata (muskovit), velmi mékka
az mékka, siln€ vlhka az mokra, lepiva a se stfedni az
vysokou plasticitou

CI

4,8-52

il tmavozelenoSedy, tuhy-pevny, vlhky, obtizné
tvarlivy a s velmi vysokou plasticitou (120 kPa) —
viz polohu 4,1-4 .2

CH

34

52-6,6

jilovito-pis€ity Stérk hnédosedy, zvodnély a ulehly.
Pisek je pfevazné jemnozrnny, $térk je jen Castedné
opracovany, velikosti 1-4cm a v mnozstvi 50-60%.
Obsah hlinité vyplné je 15-20% (CI+CH mékka)

GC

6,6 - 7,6

dtto, ale tmavoSedy, pisek stfednézmny a silnéji
zajilovany (az 35% CI+CH mékka az tuh4)
Poznamka: pfi bazi se vyskytuje 20cm hrubého
Stérku velikosti 4-7cm, (valouny jsou nedokonale
opracované)

GC

7,6 - 8,9

silné jilovity pisek se $térkem (az pisc¢ity jil se
Stérkem) , své+tleSedozluty, mokry (velmi mékky az
meékky), pisek stfednézmny a stejnozrnny v mnozstvi
50%. Asi 40% piipada na hlinu CH a 10% na drobny
Stérk do velikosti 1cm a nedokonale ovaleny

SC-CG

89-93

piscity jil (pisek stfednézrnny), tuhy, vihky, obtizng
tvarlivy a se stfedni az vysokou plasticitou (80 kPa)

CS




) 2
NAZEV AKCE : BRNO-StyFice, ZVONARKA — UAN najezdova rampa ig-priizkum —l

9,3-13,5 | vapnity jil (slin), zelenosedy, tuhy aZ pevny, vlhky, | CH-CV 3-4
na omak slabé mastny, celkové hrudkovité struktury
a barevné homogenni, s velmi vysokou plasticitou
Poznamka: v hloubce 9,5m 140 kPa (tuhy-pevny)

v hloubce 10,6m 220 kPa (pevny)

v hloubce 12m  dtto

v hloubce 13,5m 240kPa (pevny)

Soufadnice X =
Y =
7=
Hladina podzemni vody =~ naraZena v hloubce 5,3 m
ustalena v hloubce: 3,7 m

Odbér porusenych vzorkd zemin: 3,4-3,7m + 4,2-4,8m + 5,2-6,6m + 1 1,5-12,0m

oznaceni Kéta mocnost makroskopicky popis zeminy Symbol | TéZitelnost
sondy | (m.n.m.) | vrstvy (m) CSN CSN
731001 733050
VJ39 0,0-0,6 | beton — zpevnéna plocha nadrazi 6
0,6-19 | navdZka - podsyp pisku se Stérkem. Pisek je 2

Zlutohnédy a hnédorezavy, stfedné az hrubozrny,
vlhky, sypky a s 20% $térkovych valounti do 3cm

1,9-24 | dtto ale jiz jako pis¢ity $térk hnédy, s valouny 3- 2-3
10cm v mnoZstvi 50%. Obsah hliny je pod 5%
2,4-3,0 | silné prachovité pis¢itda hlina, ¢erna, organogenni (0] 2

(sapropel), tuha, vlhka, drobivé struktury a s nizkou
plasticitou. Patrné je stfidani vrstvidek (3-5cm) silné
piscité, nebo naopak jilovité hliny. Celkové je
plasticita velmi nizké

3,0-3,2 | jilovita hlina Seda, rezavé mramorovana (limonit ve CI 3-4
formé zrn pisku stfedné az hrubozrmného, rozvleéena
do drobnych vodorovné uloZenych &odek), tuha,
vlhka, obtizné tvarlivd a se stfedni az vysokou
plasticitou (90 kPa)

3,2-3,7 | dtto, ale velmi mé&kké az mékké konzistence (10 CH 3
kPa), siln¢ vlhka, slabé lepiva a fidce tvarliva

3,7-4,0 | dtto ale tmavoseda a jiz mékka aZ tuha, vlhka. (60 CH 3
kPa)

4,0 -43 | dtto ale tuh4 a se 120 kPa CH 3

43-45 | jilovity pisek Sedy, pfevazné stfednézrny, stiedné SC 2
ulehly a mokry. Obsahuje cca 20% hlinitého tmelu
(CI Mé&kky)

4,5-4,7 | jilovitd hlina $ed4, mékka az tuha, vlhka, tvarliva, | CI-CH 2-3
lepiva a s vysokou plasticitou (50 kPa)

4,7-7,3 | pis€ity Stérk hnédosedy, ulehly a zvodnély. Pisek je | GM- 3
prevazné hrubozmny, $térk ovaleny 3-8cm, GP
ojedin€le 12-15cm a v mnozstvi 50%.Obsah hliny
(CL+CI je 5%)

7,3-7,8 | hlinito-pis¢ity §térk Sedohnédy, ulehly a zvodnély. GM 3
Pisek  je pfevazné sttednézmny, stérk

poloopracovany, velikosti 2-4cm a v mnozstvi 70%.
Obsah hlinitého tmelu (CL mé&kkého) je 15%

7,8—-89 | dito ale zlutohnédy GM 3

8,9~ 15,0 | vapnity jil (slin), zelenoSedy, tuhy az pevny, vlhky, | CH-CV 3-4
velmi obtizné tvarlivy, s velmi vysokou plasticitou,




3

L NAZEV AKCE : BRNO-$tyfice, ZVONARKA — UAN nijezdovi rampa

ig-priizkum j

barevné homogenni,na omak slabé mastny
Poznamka: v hloubce 9m (80 kPa) tuhy
v hloubce 11m  dtto
v hloubce 12,5m (160kPa) tuhy-pevny
v hloubce 14m  dtto
v hloubce 15m (200 kPa) tuhy-pevny

Soufadnice X =
Y=
Pz
Hladina podzemni vody naraZena v hloubce 4,7 m
ustalend v hloubce 3,1 m

Odbér porusenych vzorki zemin z hloubek: 4,0-4,2m + 5,5-6,5m




PRILOHA A.4

GEOLOGICKY REZ ZAJMOVYM UZEMIM (INZENYRSKOGEOLOGICKY MODEL)

k.d. Trnita
UAN Zvonarka - nova vystavba

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky,
zakladni korozni a radonovy prizkum

zavérecna zprava

prosinec 2017
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Obr.2: Realizace vrtu ZV-4 dne 21.11.2017



Obr. 4: Vrtné jadro realizovanych mélkych vrtanych sond ZV-6 az ZV-7
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UvVoD

Na zékladé ramcové objednavky ze dne 5.1.2017 provedla spole¢nost GEODRILL s.r.o.
vrtné prace za pomoci hydraulické vrtné soupravy Multidrill Hyndaga (vyrobce FRASTE
S.p.A., Italie) na akci ,,Brno — k.a. Trnitad, UAN Zvonaika®.

1 TECHNICKA CAST

Vlastni vrtna souprava Multidrill Hyndaga je osazena na korb& vozu na podvozku Pick-up
Mazda BT 50 s ndhonem 4 x 4. Je pohanéna turbodieselovym nezavislym motorem Perkins
(nafta), umisténym na nebrzdéném pfivésu do 750 kg, spolus pevné namontovanymi
olejovymi Cerpadly, hydromotory a pfislusnym vrtnym natadim. Hloubkovy dosah se
pohybuje podle vrtaného prostiedi do cca 20 m. V hydraulickych obvodech vrtné soupravy je
pouzivan ekologicky ole;j.

Technické parametry vrtné soupravy:

Pohon: Perkins 415P

Vrtna véz:
o zatizeni véze v tahu 1500 kg
o pfitlak na vrtné nafadi 1000 kg
o zdvih 1800 mm
Vrtny stil: primér hydraulické svéry 45-180 mm

Dvourychlostni rota¢ni hlavice:
o rychlost - kroutici moment 55 kgm/360 ot./min.
o rychlost - kroutici moment 250 kgm/80 ot./min.

Upinaci technika: vrtna ty¢ @ max. 50 mm

Vyplachové ¢erpadlo - kvadruplexni:
o vykon 68 It./min.

o max. tlak 40 bar

Polanka l'echnicka zprava



2 METODIKA PRACI

2.1 Casovy priibéh a provedeni praci

Terénni prace byly realizovany ve dnech 20. — 21.11.2017 pod vedenim vrtmistra
Stanislava Pistéka.

2.2 Piehled provedenych praci

Na lokalit¢ bylo odvrtano 8 jadrovych vrti do hloubky od 1,0 do 5,0 m. Celkem bylo
odvrtano 22,0 bm.

2.3 Technologie vrtnych praci

Vrt byl odvrtdn plné€ hydraulicky pohanénou vrtnou soupravou Multidrill Hyndaga. Byla
pouZita b&€zna jidrova, bezvyplachova, rotaéni technologie. Vrtné prace byly provedeny
Jjadrovnici s tvrdokovovou korunkou @ 137 mm.

V piipadé vrtu ZV-1 bylo nutné provrtani 0,3 m asfaltu a betonu, v ptipadé vrtu ZV-2
bylo nutné provrtdni 0,2 m asfaltu a betonu, v pfipad& vrtu ZV-3 bylo nutné provrtani 0,2 m
asfaltu a betonu, v pfipadé vrtu ZV-5 bylo nutné provrtani 0,2 m asfaltu a betonu, v piipadé
vrtu ZV-6 bylo nutné provrtani 0,3 m asfaltu, v pfipad& vrtu ZV-7 bylo nutné provrtani 0,3 m
asfaltu a v ptipadé vrtu ZV-8 bylo nutné provrtani 0,2 m asfaltu.

Technické parametry vrtii jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 Technické parametry vrtu

Oznacdeni Datum Datum Odvrtani Vrténi
a atum « . | hloubka | @137 | Vrtmistr | Osidka
vrtu zahdjeni | ukonéeni
[m] [mm]
ZV-1  [20.11.2017 | 20.11.2017 3,0 0,0-3,0 | Pistek Polak
ZV-2 | 20.11.2017 | 20.11.2017 5,0 0,0-50 | Pistek Polak
ZV-3 | 20.11.2017 | 20.11.2017 3,0 0,030 | Pistek Polak
ZV-4 | 21.112017 | 21.11.2017 5.0 0,0-50 | Pistek Polak
ZV-5 | 21.11.2017 | 21.11.2017 3,0 0,0-3,0 | Pistsk Polak
ZV-6 | 20.11.2017 | 20.11.2017 1,0 0,0-1,0 | Pistek Polak
ZV-7 | 20.11.2017 | 20.11.2017 1.0 0,0-1,0 | Pistek Polak
ZV-8 | 20.11.2017 | 20.11.2017 1,0 0,0-1,0 | Pistek Polak

V tabulce €. 2 jsou uvedeny zjisténé narazené hladiny podzemni vody a zméfené hladiny
podzemni vody po jejim ustaleni.

Tabulka €. 2 Hladiny podzemni vody

Qumaceni Datum vrtani | Datum méFeni N . Meéril
vrtu [m] [m]
ZV-1 20.11.2017 20.11.2017 - - Polak
ZV-2 20.11.2017 20.11.2017 3,8 3,75 Polak

Polanka Technickd zpravu



Oz:;ieni Datum vrtini | Datum méieni l[j:{] [[Jn}l'] MEéril
ZV-3 20.11.2017 20.11.2017 - - Polak
ZV-4 21.11.2017 21.11.2017 3,8 3,65 Polak
ZV-5 21.11.2017 21.11.2017 - - Polak
ZV-6 20.11.2017 20.11.2017 - - Polak
ZV-7 20.11.2017 20.11.2017 - - Polak
ZV-8 20.11.2017 20.11.2017 - - Polak

Legenda:
NH.: s narazena hladina podzemni vody
1) 5 (Sm— ustalena hladina podzemni vody

C T hladina podzemni vody nezastizena

2.4  Odbér vzorku, jadrovani

Vrtna jadra byla odebirana z celych profili. Popis jader a odbér vzorkii proved] odborny

pracovnik spole¢nosti AQUA ENVIRO s.r.o.

2.5 Likvidace vrti

Vrty byly zlikvidovany dusanym zihozem z odvrtaného materidlu. Okoli vrth bylo

upraveno do ptivodniho stavu.

Polanka

Technickad zprava
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k.d. Trnita
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GEODRILL s.r.0.

K Bukovindam 169/45, 635 00 Brno

Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN
ISO/IEC 17025: 2005

< .
Laboratof mechaniky zemin a hornin m

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.: 129/17

Ndazev zakazky: Brno - k.4. Trnita - UAN Zvonaika, IG, HG, ZK a RN pruzkum
Cislo zakazky: 1525/17

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢nd 1321/29a, Brno 621 00

Odbér vzorki: Mgr. Malec P.

Datum odbéru: 20.11.2017

Datum pfevzeti vzork: 21.11.2017

Zkousel: Koshan M., Bc. Petrikovd L., Bc. Handkova H.

Datum zpracovdni zakdzky: 23.-29.11.2017
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015
Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4: 2017
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12: 2005

Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou pfimého méfeni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udé¢lené

GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méfeni:

laboratofi

+ 6 % vlhkost, + 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,

+ 2 % objemova hmotnost zeminy, + 6 % objemova hmotnost susiny.

Yy

Rozsifend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifend

vy

nejistota je stanovena pro koeficient roz§iteni k = 2 podle EA 4/02.

Vytisk ¢islo:

List:1z5




WYy,
GEODRILL s.r.o. ‘\\c\ N /o/,’

NE AN R [ Laboratof mechaniky zemin a hornin m

& EF R K Bukovindm 169/45, 635 00 Bro I Y
ZkuSebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN %y, //\\ W ®
ISO/IEC 17025: 2005 S L 1596

Protokol: 129/17

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cést 2: Zisady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2

Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*
Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002 (1971)*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*.

3) Ur¢eni kapildrni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002 (1971)*.

4) Soucdsti protokolu jsou kfivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, v&etné Klasifikace dle CSN 73 6133 "Néavrh a provaddeni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouSeni —
Pojmenovin{ a zatfid'ovani zemin — Cdst 2: Zasady pro zatiid'ovéni ".

5) Pokud neni uvedena hodnota zd4nlivé hustoty pevnych &4stic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m” pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

* Normé byla ukonéena platnost.

ZORETENAR
V& o)
Datum vystaveni protokolu: 29.11.2017 //,)\\ & 1596 X O\
& 1o ¥
3] i =
Protokol vystavil a schvalil: i\ﬁ A ,EMBit{ )k;‘

Mgr. Radka Drépalova

zéstupce vedouctiho laboratote

Zku3ebni laborator prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

List:2z5




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Bmo - k.u. Tmité - UAN Zvonaika, IG, HG, ZK a RN prizkum

List:  3/5
Protokol: 129/17

Sonda ZvV1 zV2
Hloubka 2,6-28 3.2-33
Cislo vzorku 12070 12071
Klasifikace CSN736133 F4CS F6 CI
Klasifikace CSNENISO 14688-2 sasiCl saCl
Vihkost CSNENIS0 17892-1 w [%] 27.68 2761
Mez tekutosti w, %] 42.64 4315
Mez plasticity w, %] 22.84 2412
CSN CEN ISO'TS 17892-12 P
Index plasticity ]P [%] 19.80 19.03
Stupe konzistence ]C [ 0.76 0.82
Podil zm > 0,5 mm g [%] 11.88 7.44
Filtragni soucinitel ko[ 3107.16° | 8368.10°
Zdénliva hustota zeminy CSNEN15017892-3 o | Me m] | - -
Obj. hmot. vihké zeminy v = -
) . CSNEN 150 17892-2 P (el
Obj. hmot. suché zeminy Py |Me m) | — -
Porovitost n %) - -
Stupeii nasyceni S' (%] - -
Vhodnost do nasypu PV PV
CSNTI 6133

Vhodnost pro podlozi voz. PV N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kiwvky zmitosti 1 1

H [m] 2.86 3.63
Kapilami vzlinavost Posouzeni :

H_|m 9.76 15.73
Index koloidni aktivity 1 5 [ 0.84 0.61
Cislo nestejnozmitosti Cy |1 37.03 15.12
Cislo kfivosti Co|1 033 0.18
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Lokalita: -
Sonda: ZV1
Hloubka: 2,6-2,8
Vzorek: 12070

GEODRILL s.r.o.

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: Brno - k.i. Trnita - UAN Zvonaika, IG, HG, ZK a RN prizkum

List:  4/5
Protokol: 129/17

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité |B
"]
L+
//
/ /
//
vV
il
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace SN T3ETR F4 CS
Nazev zeminy jil piscity
Klasifikace BEK IS 8 sasiCl
Nézev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 27.68
Mez tekutosti w, | [%] 42.64
- .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 ¥e | [%] 224
Index plasticity I [%] 19.80
Stupeii konzistence I [-] 0.76
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 11.88
Filtraéni souginitel dle Jakyho k [m/s] 3.107.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.m-s -
. . . =3

Obj. hmot. vlhké zeminy T — o) [Mg.mia -
Obj. hmot. suché zeminy Ps | [Mgm | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu - PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podloZi vozovky PV Podmineéné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 2.86
Kapilarni vzlinavost Posouzeni | [m] Vysoka

H_. | [m] 9.76
Index koloidni aktivity L[] 0.84
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [-] 37.03
Cislo kfivosti C. |[] 0.33




Lokalita: -
Sonda: ZV2
Hloubka: 3,2-3,3
Vzorek: 12071

GEODRILL s.r.o.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Brno - k.i. Trnita - UAN Zvonarka, IG, HG, ZK a RN prizkum

List: 5/5

Protokol: 129/17
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Jemnozrnne Castice PisCite Sterkovite L
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité |B
4/ /’/—_
=
P
i
/
v
/ o
L~
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002

Klasifikace e — F6 CI _
Nazev zeminy Jil se stredni plasticitou
Klasifilcacs CSN EN ISO 14688-2 il -

Nézev zeminy piséity jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 27.61

Mez tekutosti w | [%] 43.15

— -

L plaSt’C't.y CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] zt12

Index plasticity I [%] 19.03

Stupen konzistence I, [-] 0.82

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 7.44

Filtragni soucinitel dle Jakyho k |[m/s] | 8.568.10°

Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg.m-s -

- p - 3

Obj. hmot. vlhké zeminy R — o) [Mg.m_s -

Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mg.m | -

Pérovitost n [%] ---

Stupeii nasyceni S, [%] ---

Vhodnost do nasypu T PV Podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 3.63
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Vysoka
H_,. | [m] 15.73

Index koloidni aktivity I, [-1 0.61

Cislo nestejnozrnitosti Cy |[] 15.12

Cislo k¥ivosti C. |[] 0.18




GEODRILL s.r.0. List: 1/2
Laboratoi mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 129/17

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 » Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vihkosti“.

Zku3ebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustilenou hmotnost.

—_ m
Vlhkost se spoéita dle vzorce: w=—"*

m;,
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuSeného zku$ebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil  jednotlivych zrnitostnich frakci pFitomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 178924 ,, Geotechnicky priizkum a zkousSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévani pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit aZ do miniméln{ velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zviZi a vypoéitd
se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vdlce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt ptidino
100 ml disperga¢niho roztoku. Vznikld suspenze se promich4 a za¢in se odeéitat hustota
v urenych Casovych intervalech. Odecet probihd v ldzni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovano k¥ivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
pruizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidovdni zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptflohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi“

® Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pfi které zemina prechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouskou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny na sité
0,5 mm.



GEODRILL s.r.o0. List: 2/2

Laboratoi mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 129/17

® Mez plasticity wp (%) - je nejniZsi vlhkost zeminy, pfi které je zemina plastickd. Princip

stanoveni spoCivd v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se vidlecky zeminy
o priméru 3 mm rozpadaji v podélném i pfi&ném sméru.

® Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyssi hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovit&j§i charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypoé&ita se
Jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity 7, = W, —W,.

e Stupeii konzistence I¢ — je &iselnou charakteristikou konzisten&niho stavu.

. . - . . W, —w
Stupefi konzistence je stanoven vypoétem podle nasledujiciho vzorce /. = LI .
P

° Stupefi konzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet c¢isla konzistence
u zemin s pfimési piskovych zrn vétsich neZ 0,5 mm nebo Sté€rkovych zrn.

Ly " W =Wy IOOW_Wg'g
Vypocet dle Herstuse [1] Ip=———" Wi =
1, 100—-g

vlhkost zahrnujici pfepo&et pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi neZ 0,5 mm (odecet z kfivky zrnitosti)
w, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSenf konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupen konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence I
kaSovit4 < 0,05 velmi mékka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 mékka 0,25 az 0,50
tuh4 0,50 az 1,00 tuhd 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevnd > 1,00

[1] HERSTUS, J. Upresnéni postupu v zatfidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd puda

pod plosnymi zdklady. InZenyrské stavby, roénik 28, Praha: 1980.
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Protokol o zkousce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt

Cislo objednavky
Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru

Vzorkoval

- Bmo - Zvonarka, autobus. NadraZi
. Petr Malec

: PR1781 860 Datum vystaveni
AQUA ENVIRO s.r.o. Laborator
Petr Malec Kontakt
- Jeéna 1321/29a Adresa
621 00 Brno Ceska republika
- malec@aquaenviro.cz E-mail
v Telefon
PR Fax
- Brno - k.u. Trnita - UAN Zvonarka Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky
Uroven Fizeni
kvality

- 4.12.2017

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any

190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
- +420 226 226 228

+420 284 081 635

1z4
- 23.11.2017
- PR20070023 (CZ-120-14-0195_V1)

24.11.2017 - 4.12.2017

* Standardni QC dle ALS CR intemich

postupl

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1781860/001, metoda W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pied
analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdengék Jirak

Y

/

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

Zkus$ebni laborator c. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC
17025:2005

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 4.12.2017

Stranka 1224

Zakazka - PR1781860

Zakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku zZVa CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR1781860-001
Datum odbéru/Sas odbéru 21.11.2017 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
) (min.) (max.)

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 71.4 £10.0% —— — —_ —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.35 +1.0% 6.5 — - Vyhovuje

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l —— — —_ —_ _
anorganické parametry A i

asadova neutralizaéni kapacit W-ACID-PCT  0.150 mmoll <0.150 - — — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.57 +12.0% — — —_— —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 —_ —_ 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.564 +15.0% — 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 93.0 +15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 510 +9.8% — — — =

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l .
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 17.0 +10.0% — 300 mg/l Vyhovuje

1 10.0% — e — _—

Norma GSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku ZvV4 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1781860-001
Datum odbéru/¢as odbéru 21.11.2017 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry e
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 714 +10.0% —_— -— — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - +1.0% 5.5 —_ - Vyhovuje
souhrnné parametry i ey
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.98 - — — —_ —_—
anorganické parametry i oL
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 - . — — .
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.57 +12.0% — — — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 —_ e 40 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.564 +15.0% —_ 30 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 93.0 +15.0% e 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 510 +9.8% e —_ — —_
rozpusténé kovy/ hlavni kationty ;
Ca W-METAXFL1  0.0050 mgl 915 £100%  — — — s
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 17.0 £10.0% —_ 1000 mg/l Vyhovuje
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku ZV4 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR1781860-001
Datum odbéru/¢as odbéru 21.11.2017 11:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

Right Solutions * Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 4.12.2017

Stranka :3z4

Zakazka - PR1781860

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku Zva €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické

prostiedi

Identifikace vzorku PR1781860-001
Datum odbéru/¢as odbéru 21.11.2017 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry J & e
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 71.4 +10.0% — — —_ —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.36 +1.0% 4.5 s - Vyhovuje
souhrnné parametry . G
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 ! —_ e — — —
anorganické parametry
zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — — — f— —
(acidita) pH 8.3
kyselinové neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.57 +12.0% — —— - —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 —_— — 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.564 +15.0% e 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 93.0 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 510 +9.8% — — — —
rozpusténé kovy/ hlavni kationty i
Ca W-METAXFL1  0.0050 mgll 916 1o0%  — — — —
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 17.0 +10.0% —— 3000 mg/l Vyhovuje
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku Zva CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR1781860-001
Datum odbéru/¢as odbéru 21.11.2017 11:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry : ;
elektricka konduktivita (256 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 71.4 +10.0% —_ — — —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.35 £1.0% 4 —_— - Vyhovuje
souhrnné parametry ‘ :
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.98 — — — — —
anorganické parametry ;
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 — —_ - — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza&ni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.57 +12.0% —— ——— —_ —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - —_— _ —_ —_—
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.564 +15.0% —_ 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mgl/l 93.0 +15.0% — 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgl/l 510 +9.8% —— — — —

rozpusténé kovy/ hlavni kationty. ; o
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 91.5 £10.0% —_— — —_— —_—
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 17.0 +10.0% —_ —_ — e

Pokud zakaznik n odbéru vzorku

) a

Pokud je uveden 0:00 znamena to VZe

odpovidajici 95% i

spolehlivosti s koef

<y: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = N

Vysvet

Poznamky k limitiim

|

| hodnota pH ‘ Stupeit XA1: <=6.5a>=55

itions «+ Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka
Zakazka
Zakaznik

. 4.12.2017

:4z4

- PR1781860

: AQUA ENVIRO s.r.o.

i amoniak a amonné ionty
jako NH4

Agresivni CO2 -

___Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-)

Mg

‘ Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

| Stupefi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

| Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

| Stupefi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Mg

amoniak a amonné ionty
_jako NH4

Agresivni CO2 -

___Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-)

‘StupeﬁXA2 <55a>-45

Stupen XA2 > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

>30mg/L a<= 60 mg/L

Stupen XA2.

| Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

Stupef XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

sirany jako SO4 (2-)

5 | Stupefi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupefi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupeft XA3: > 3000 mg/L do
‘nasyceni) -
Stupeﬁ XA3 > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

| amoniak a amonné ionty

JakoNH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusSebnich metod

| Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkou$ky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysocany Ceské republika 190 00

W-ACID-PCT
W-ALK-PCT
W-CO2A-TIT2
W-CON-PCT

| W-HARD-FL

W-METAXFL1

W-NH4-SPC

W-PH-PCT

W-S04-IC

W-TDS-GR

Symbol  “**

CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza&ni kapac:ty (ac |ty)po!encmmetnckou titraci.

u metody

CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkaluty)potencnometnckou1

titraci.

CZ SOP_D06_| 02 119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agreswmho oxidu uhliitého p podle Heyera vypoétem z alkallty

|cz_sopr_ D06_02_075 (ESN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktwlty

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypolet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vépniku a rozpusténého horciku). |

CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007 1SO 11885 €SN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, ESN 757358 pnprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypodty obsahl slougenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusiéné.

CZ_SOP_| D06 02 019(CSN EN 1SO 11732 ESN EN 1SO 13395 ESN EN 16192, sM 4500-N02() a SM 4500-N03() )4
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypo&et forem dusiku. |
CZ_SOP_D06_02_105 (ESN ISO 10523, US EPA 150.1, ESN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid, chlorid, bromldu dusnanu

cz SOP D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1,
du5|cnanu 1a suanu

fcz SOP_D06_02_071 (SN 757346, CSN 757347, GSN EN 16192) Stanoveni RL, RL180, RAS a ztraty  zihanim RL s

) pouzitim filtr(t ze sklenénych vidken porozity 1,5 um- Environmental Express)

zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

znac¢i neakreditovanou

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute¢nost uvedena na ftitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“.

Jsou-li na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkouky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoctu sumaénich parametru je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

Obr. 1: Potty tratovych koleji a systémy trakénich proudovych soustav v CR (vyfez)
Obr. 2: Vyfez z geologické mapy CR 1:50 000 podle mapového serveru CGS
Tabulka ¢ 1 Klasifikace intenzity bludnych proudi podle CSN 038365
Tabulka €. 2 Stupen agresivity prostiedi na ocel podle CSN 038372
Tabulka €. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostiedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro
stanoveni stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych
proudll ve smyslu technickych podminek MDS ,Zékladni ochranna opatfeni vlivu bludnych
proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci” /2/ (TP 124):
9
Tabulka ¢. 4 — tabulka cislo 1 v technickych podminkach MDS ,Zakladni ochranna opatfeni
vlivu bludnych proudl na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich
komunikaci“ [literatura 3] (TP 24): 11
Obr. 3: Méreni VES na bodé ZKP 12

O 00~ W

ZKP pro akci: Brno, autobusové nadrazi Zvonarka — sever strana: 1/13
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

J [A/m2] vypoctova proudova hustota

I+ [A/m2] proudova hustota kladné slozky BP

J- [A/m2] proudova hustota zéporné slozky BP
Jprevi [A/m2] proudova hustota prevladajicich BP

W [A/m2] prepoctena proudova hustota

Ks [] celkovy saci koeficient konstrukce

Ko [1] koeficient prostiedi

K [1] koeficient konstrukce

o] [Qm] rezistivita (elektrickd) hornin

Pzd [Qm] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky Jednotka Popis

AB [m]  rozte¢ proudovych elektrod (metoda VES)

AB/2 [m] poloviéni rozte¢ proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka
BP bludné proudy

DSP dokumentace k Zddosti o vydéni stavebniho povoleni

J jih

V4 jihozapad

MN [m] napétové elektrody (metoda VES)

MN/2 [m]  poloviéni rozte¢ napétovych elektrod

S sever

SP (metoda) spontanni polarizace

SP-BP (metoda) spontanni polarizace ve varianté pro méfeni BP
TP technické podminky

Vv vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovéni

WP (metoda) odporové profilovani Wenerovym uspofadanim el.
Z/z. zapad / zapadni

ZKP zakladni korozni prizkum

ylisnov

Obr. 1: Potty tratovych koleji a systémy trakénich proudovych soustav v CR (vyrez)

pocty trat'ovych koleji:
jednokolejna trat
dvoukolejna trat
trojkolejna trat'

~~{>—  oddélené vedena kolej dvou- nebo vicekolejné traté; obvykly smér

24 O -~ BRNO systémy trakénich proudovych soustav:
N e = slejnosmérna trakéni soustava 3 kV
Stl"elicé?" i mmmmmss  Stfidava trakéni soustava 25 KV, 50 Hz
Oslavany(_1244 “;‘ 3 8 slridava trakéni soustava 15 kV/16 2/3 Hz
S .Oﬂ‘ QY] ol 300 smmmmes  Slejnosmérna trakéni soustava 1,5 kV
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1. Uvod

V ramci pFipravy vystavby stavebniho objektu na severni strané autobusového nadrai Brno —
Zvonarka jsme byli zadavatelem povéfeni provedenim zakladniho korozniho priizkumu (ZKP)
pro tuto stavbu. Ukolem bylo zajistit potiebné podklady pro stanoveni korozniho ohrozeni
projektovanych konstrukci (ptidorys stavby viz pfiloha 1, mozna hloubka zaloZeni asi 1.5 a3 4
m). PFedkladana zprava je sestavena ve formé podle technickych podminek TP124 MDS [viz
literatura 3].

PFedpokladané zalozeni objekt( je na pasy az do podlozi navazek.

Obr. 2: Vyrez Z geologlcke mapy CR 1:50 000 podle mapového serveru €GS

v & GeoCR 25
v <~ Tektonicka linie
Zom ovéfeny

Zom piedpokiadany

Zom zakryty
H""“ v < - Geologicka jednotka
7 < ‘Ch  fuviaini hiinitopis éite sedimenty, misty §térkovité
7 ¥ iy, e Qe NBE % “Qp°  sprage a spraioveé hliny
& »\’r L . ®
$reBrmoy S £ < ¢ " SQ  svahove pisé ite aZ hiinitopis éité sedimenty

NG £

Nb'  gede vapnité jily

BB o¢b.. stiedné azhrubé zmity biotiticky granodiorit
:Nb'  &térkya pisky
“Qp°  sprasové hliny s pfimési svahovin

‘Q antropogenni uloZeniny nerozlisené

o} splachove pisEitohlinité sedimenty
-Ds bazalni klastické sedimenty kiemenné. misty oligomiktni slepence
" o metaryolit kysely az intermediaini metatuf
" by metabazalt zelena bfidlice
. A proménlivé silicifikované a dolomitizované mikrobios paritické vapence

Q™ Nuvidlni pisité & térky (ni%si urover)

Q  svahowve hli ité az kamenitohlinité sed ty

‘Qp'’ Auvialni pisité &térky

2. Popis lokality a jeji korozni situace

Vlastni lokalita leZi v rovinném terénu u autobusového nadrazi Brno — Zvonatka. Povrch terénu
je na celé lokalité tvofen zpevnénymi povrchy a méné Casto travniky (viz pfiloha 1).
Pfedpokladdme, Ze nejvétsi vliv na BP budou mit elektrickd zafizeni tramvaje a blizké traté D
250 a 300 (25 kV a 50 Hz), inZenyrské sité (zvlasté ty s aktivni ochranou), dale pak uzemnéné
spotFebile elektrické energie (pfedevsim v priimyslovych aredlech v okoli) a sité u silnic.
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2.1 Geologie lokality

Kvartérni pokryv lokality je kromé antropogennich navazek tvofen povodfiovymi ulozeninami
a nize fluvidlnimi ndplavami s valouny (pisek, Stérk az stérk pis¢ity, misty naplavové hliny/jily).
Pod nimi lze ocekavat jily a nize vapnité jily (tégly), viz obr. 2 a pozice archivnich vrtd
z Geofondu (pozice nejblizsich vrtt):

§01763 WL ;-7_4_4‘ '-. ‘ '\;;: 7425

601762615 740 4505 : \
' i g L JF ¢ ' RI7AD
TR 4=. 56 4447/ ; » \ 727521
AL T
N s
] i’-‘, 7 ¥ A
3 "\\ -
co1 8% (& 82405 02854 %
o €85 207 D”':'“' s TR
w : 41“ Paltn ] R Ot 1 D) |\
o106 U 1450664 oy g4 4%; 10 L gdA012788 N
-»-4'-'~'44 104 i S a o 7
573338 & -k*_.‘ﬂ 1112 { : { %
 WADZEREE B | o TR

4

3. Metodika méreni

Pro FeSeni zadanych ukol(, (viz Gvod), byla vybrana obvykld kombinace téchto metod:

e vertikalni elektrické sondovani (VES), jez umozZnuje kvantitativné uréovat rezistivity
(dfive pouzivan termin mérny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky rozhrani
téchto vrstev. VES bylo pouZito v ramci ZKP pro uréeni rezistivit hornin zékladovych
pGd projektovanych objektl. Z vysledki metody VES Ize sestavit geoelektricky, resp.
geologicko-geoelektricky fez a odvodit pravdépodobnou relativni zrnitost,
propustnost, anebo i porusenost hornin.

e metoda spontanni polarizace (SP) pro méreni velikosti bludnych proudd (BP).

e geologicky vyklad vysledkd geofyzikdlnich méfeni je opfen o vysledky geologického
ohledani okoli lokality.

3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1 Princip pruzkumu VES a pouZita aparatura

Tato metoda zjiStuje rezistivitu hornin v riznych hloubkdch pod bodem méfeni. Hloubkovy
dosah zvy3uje vzdalovanim proudovych elektrod AB. MéFenim napéti pFi vzdalovani
proudovych elektrod AB ziskdme tzv. odporovou kFivku — kfivku zavislosti zdénlivych rezistivit
pzd na fiktivni hloubce AB/2 — jejiz interpretaci ziskdme skuteéné rezistivity a mocnosti
jednotlivych vrstev. Pfi sefazeni bod( VES do linie Ize sestavit geologicko-geoelektricky Fez.

Méreni VES bylo provedeno pfistrojem GEA VI se zdrojem proudu v obvodu AB s volitelnym
vystupnim napétim az 400 V. Bylo pouzito Schlumbergerovo uspofadéni elektrod pfi
rozestupech proudovych elektrod AB/2 = 1 aZ 83 m pfi tiech rozestupech méficich elektrod.
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3.1.2 Interpretace kfivek VES

Namérené kfivky VES byly kvantitativné interpretovany (program VIS, Chyba, Valtr, 2014). Na
zakladé ziskanych dat o mocnostech a rezistivitach jednotlivych vrstev byl sestrojen vertikalni
fez v pfiloze 2. Vysledky kvantitativni interpretace kfivek VES maji tato mezeni:

o v disledku platnosti tzv. principu ekvivalence Ize pfi interpretaci VES zjistit pomérné
piesné hodnoty bud jen pficného odporu, tj. sou¢inu mocnosti a rezistivity pFislusné vrstvy,
nebo hodnoty podéIné vodivosti, tj. podilu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy. Nezname-li
rezistivity jednotlivych vrstev, je uréeni mocnosti pfislusné vrstvy (nebo hloubky jejich
rozhrani) zatizeno chybou, Umérnou rozdilu mezi skuteénou a predpoklddanou rezistivitou
interpretované vrstvy. Pfesnou hodnotu rezistivity Ize urcit z VES v blizkosti archivnich vrta.

o kfivky VES (méfené v blizkosti vychozii méné vodivych hornin nebo betonovych
konstrukei) mohou byt ovlivnény pfesahem jedné z elektrod do oblasti, kde vystupuji méné
vodivé horniny i konstrukce blize k povrchu. Metoda VES je koncipovéna na sub-horizontalné
zvrstvené prostredi - proto je vliv laterdlni nehomogenity tézko odstranitelny.

J nezanedbatelny je negativni vliv neizolovanych vodivych siti na pfesnost méfeni.

Tyto okolnosti mohou vést ke snizeni presnosti geofyzikalni i geologické interpretace VES.
3.2 Metoda spontanni polarizace —méreni bludnych proudi (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prtizkumu SP-BP

Tato metoda zjistujeme parametry elektrického pole v zemi — méFi tzv. bludné proudy (BP).
Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s intervalem vzorkovani pole
az 0,6 s) rozdil potencialli mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod orientovanych
v navzajem kolmych smérech, vzdalenych od sebe 10 az 25 m (viz pfilohy 1, 3, a 4). Takto bylo
na kazdém bodé méreno pole BP po dobu delsi nez 10 minut s intervalem odeétu hodnot
potencidlového rozdilu 2 aZ 5 sekund, vidy ve dvou kolmych smérech. Casové pribéhy
namérenych rozdilti potencidli a okamzité sméry BP jsou vykresleny v pfiloze 3.

s

3.2.2 Pouzita aparatura, geometrie a zpracovani méfeni

Pro méreni elektrického potencidlu byla pouZita aparatura GEA VI (kalibrovand jednou za rok)
a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SO4. MéfFici systém nepolarizovatelnych elektrod byl
kalibrovan na kazdém stanovisti méfenim ve srovndvacim prostiedi (vidy pfed zahdjenim
odecitani hodnot a po ukonceni odecitani hodnot rozdilu potencidlu). NaméFené hodnoty byly
pak pfi zpracovani o zjisténé kalibraéni zmény opraveny.

Technické parametry aparatury GEA4 :

) prenosna aparatura se snimatelnym notebookem

0 prevodnik 21 bitt, komutaéni i kompenzaéni zptisob méfeni

0 rozliSeni na 5 uV a 5 pA, digitalni zaznam ve formatu ASCII tabulky

0 vnitfni odpor > 20 MQ

0 rozsah méfeni napéti 5 uV az 2,5 V a rozsah méreni proudu 5 pA azi 5 A.
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4. Prubéh terénnich praci — podminky méreni

Terénni préce probéhly dne 8. a 9. listopadu 2017 v dobé od 8:50 do 16:30 hod (v pracovni
den av pracovni dobé), teplota vzduchu se v priibéhu méfeni pohybovala od 5 do 10° C.

Pracovniky byla vytycena vSechna stanoviité pro méFeni BP v blizkosti pldnovanych stavebnich
objektl. Nepolarizovatelné elektrody byly zapu$tény do hloubky 0,2 m pod spodni hranici
vyschnuti zemin a plocha kontaktu byla vlhkd a méla teplotu asi 4 aZ 9° Celsia.

Bylo proméFeno 8 bodt ZKP (vidy po jednom bodu SP-BP a VES), viz tabulka ¢. 3. Poloha
jednotlivych bodi ZKP byla zaméfena ruénim pFistrojem GARMIN OREGON 450t a je
zakreslena v situacni priloze 1.

5. Vysledky prazkumu

5.1 Potencionalni zdroje bludnych proudu lokality

Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou predevsim:

0 zafizeni elektrifikované dvoukolejné traté CD €. 250 stfid. trakéni soustavy 25 kV, 50 Hz
a nejbliz3i tramvajové linky vedouci u hlavniho nadraZi a po ulici Dornych

o elektricka podzemni vedeni (NN, VN a VVN) v blizkosti, viz mapa v pfiloze 1

0 eventudlni produktovody s katodovou ochranou v blizkosti

) blizka uzemnéna elektrickd zafizeni zvlasté v blizkych priimyslovych objektech

0 prirozena pole BP.

5.2 Vyhodnoceni zemnich odpori a hustoty bludnych proudt

Pro stanoveni agresivity horninového prostfedi na kovova zafizeni byla v kazdém méfeném
bodé uréena:

o velikost rezistivity v poZzadovaném intervalu hloubek podle hloubky zalozeni a také
0 velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

Namétené hodnoty byly vyhodnoceny dle €SN 03 8365 a CSN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odport podle €SN 038372

Zemni odpor p, (rezistivita) je vysledkem interpretace méfeni VES, ktera je ve formé
vertikalniho geologicko-geofyzikdlniho fezu prezentovéna v pfiloze 2 i s vyznacenim rozhrani
interpretovanych vrstev, s Gdaji o jejich rezistivitach (¢erné) a s vysledky ZKP.

Na této lokalité se vyskytuji mezi povrchem a pfedpoklddanou hloubkou zaloZeni vrstvy
s Sirokym rozmezim rezistivit p,. Pro vypoéet proudovych hustot na jednotlivych stanovistich

ev v/

pravdépodobné hloubky zaloZeni objektd (kromé pfed stavbou odstranénych vrstev jako
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ev v

ornice a vlivu inZenyrskych siti). Tyto nejnizsi hodnoty rezistivit jsou pro viechny body ZKP
uvedeny v nasledujici tabulce 3.

Stuperi agresivity prostfedi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjisténé hodnoty rezistivity vrstev (kromé extrémné nizkych hodnot ovlivnénych
sitémi a vrstev pfed stavbou odstranéné ornice, které byly vylouéeny) v hloubkovém intervalu
od povrchu podorniéniho horizontu a? do hloubky zaloZeni objektd se pohybovaly pod
jednotlivymi body VES od 8 Om do 13 Om. To odpovidé podle kritéria rezistivity zeminy IV.
stupni agresivity zakladového prostiedi na ocel, tzn. agresivita prostredi na ocel je zde podle
kritéria rezistivity velmi vysok4 (dle CSN 03 8372).

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372

Méfeni BP bylo provedeno a zpracovéno dle ¢SN 03 8365, viz kapitola 3.2. Casové priibéhy
opravenych naméfenych elektrickych potenciald BP (V na metr) mezi odpovidajicimi
elektrodami na viech stanovistich ZKP jsou v pfiloze 3 (v souladu s TP124), kde jsou i grafy
okamzitych smérd méfenych BP, z nich? Ize soudit i na proménlivost zdroj( BP.

Pribéh méfenych hodnot byl lokélné i asové proménlivy a ukazuje na vysokou ¢asovou
nestdlost BP vlivem uzemnénych zafizeni, traté a inZenyrskych siti, viz p¥ilohy 1 a 3.

Statistické zhodnoceni méfeni ZKP a vypottu proudovych hustot je v pfiloze ¢islo 4.

Z hodnot rozdilu potencialG na pfisludnych dvou elektrodsch (M1,N a M2,N) byl pro kazdé
stanovisté vypocten aritmeticky primér. Tato hodnota podélend vzdélenosti elektrod
predstavuje velikost rozdilu potencidld na 1 m (intenzitu) a jeji extrémy jsou vypsany v pfiloze
4. Hodnota oznacena v tabulce €. 3 jako Ugy je geometricky primér (vektorovy soucet) hodnot
z obou navzijem kolmych smérd. Pokud byly naméfeny v jednom sméru jak kladné, tak
zaporné hodnoty, byly geometrické praméry pocitany pro hodnoty stejného znaménka
samostatné (v tabulce ¢. 3 oznaéeny Ug. a Ugy.).

Pro hodnoceni velikosti bludnych proudt uvéadi CSN 03 8365 ti kategorie, viz tabulka ¢. 1. Na
vSech bodech ZKP byly zjistény st¥edni (a primérné stfedni) BP.

Tabulka ¢. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudd podle ¢SN 038365

NaméFena intenzita elektrického pole podle Vyhodnoceni intenzity bludnych proudu podle
postupu z ESN 03 8365 CSN 03 8365
<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5ai5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka €. 2 Stupefi agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372

Stuper agresivity prostiedi na ocel podle Re2|st|'v 'ta (memmy Proudova hustota
SN 03 8372 elektricky odpor) 2
[ Om] [MA/m?] [mA/m?]
l. velmi nizkd >100 <0.1 <1e10*
Il. stfedni 50 aZ 100 0.1az3 1010%az 30103
1. zvydend 23 az 50 3 az 100 30103%a70.1
V. velmi vysokd <23 >100 >0.1
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Z nejnizsich hodnot rezistivit v zajmové oblasti do hloubky zaloZeni stavby a z velikosti intenzity
elektrického pole (opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé body uréena velikost
proudové hustoty J (pro kladné a zdporné BP) a smér vysledného vektoru intenzity
elektrického pole BP (pro kladné, zéaporné a v uréitych pfipadech i pro prevladajici BP).
Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce ¢&. 3.

Pokud byly v obou smérech naméreny kladné i zdporné BP, ale poéty namérenych kladnych a
zapornych hodnot BP v riiznych smérech si navzajem neodpovidaji a prevladajici BP maji smér
do kladnych hodnot v jednom a do zépornych hodnot v kolmém sméru, (viz prava &ast pfilohy
3), pak by mohlo dojit vyhodnocenim podle normy ke snizeni vysledné hodnoty proudovych
hustot oproti skutecné hodnoté. Proto v téchto pfipadech byla vypoctena i hodnota proudové
hustoty z pfevladajicich slozek BP bez ohledu na znaménko (pfi formalnim otoceni sméru
pfislusné elektrody M1 nebo M2 to normovému postupu neodporuje). Tato proudova hustota
je v pfilohach €. 4 oznacena Jprevi. Pokud byla tato proudova hustota Jprew VEt3i nez proudova
hustota vypoltend z kladnych a zapornych slozek BP, pak byla pouZita jako vypoétova
proudova hustota v tabulce €. 3 pro vypocet prepoctenych proudovych hustot dle TP124 [3].

Tabulka €. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostfedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné
zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudt ve smyslu technickych podminek
MDS ,,Zékladni ochranna opatieni vlivu bludnych proud na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci” /2/ (TP 124):

ZKP akce: Brno. | ZPracovano podie €SN 03 8372 podle TP 124 /3/ 'l
aut.nadr.Zvonarka | podle CSN 03 8365 minimalni stupert proudova hustota  Jstupen agresivity vypottovd Jcelkovy |pfepoétend Zakladni pasivni
bod metraz [napéti zméfené bludné Jrezistivita | agresivity kladné zédporné fprostiedi na ocel proudova fsaci koef. Jproudova ochrannd opatfeni
ZKP [m] profiluf] Usti+ | Ustf- proudy fdo hl.zakI. qprostfedi na ocel sloiky slozky | dle proudové hustota mostu hustota pro omezeni viivu
nazev A [mv/m]| [mv/m]|| jsouzde: | [wm)] | dle rezistivity J.(mA/m?] [1.ImA/m’] | hustoty I[mA/m’ Ks [iv(a/m?] |BP stupef &islo:
ZKP-1 0 - 2.22 | stfedni 8 IV.] velmivysoka 277.9 JIV.] velmi vysoka 278 1.80 500.4 *10° o .y:&&?-' s
ZKP-2 25 0.05 | 2.26 | stredni 8 IV.] velmi vysokd 6.7 282.4 JIV.| velmivysoka 283 1.80 509.4 *10°
ZKP-3 60 0.31 3.52 | stfedni 9 IV.] velmi vysoka 34.8 390.7 JIV.] velmivysoka 392 1.80 705.6 *10°
ZKP-4 75 0.32 | 4.14 |} stfedni 9 IV.] velmivysoka 35.1 462.6 JIV.] velmi vysoka 463 1.80 833.4 *10°
ZKP-5 100 1.77 | stfedni 9 IV.] velmi vysoka 196.7 JIV.] velmivysoka 197 1.80 354.6 *10°
ZKP-6 115 4.49 || stredni 10 IV.] velmivysoka - 449.3 fIV.] velmi vysokd 450 1.80 810.0 *10°
ZKP-7 160 0.89 1.15 § stfedni 13 IV.] velmi vysoka 69.0 88.3 JIV.] velmivysoka 104 1.80 187.2 *10° |
ZKP-8 180 0.18 | 1.23 |} stfedni 12 IV.] velmi vysoka 15.1 102.2 fIV.| velmivysokd | 103 1.80 185.4 *10° 4 2
priméry Zvonarka-S: 2.60  =>stfedni 9.75 V. =>velmi vysokd| IV. velmi vysokd<= 283.8 prum: 5108 *10° =>4

Poznamka: Koeficient Ks byl stanoven pro povahu stavby a pfitomnost inZenyrskych siti a pravdépodobné budouci vystavby riznych provozoven v okoli na hodnotu 1.8.

Pfepoctena proudova hustota byla vypoctena dle vztahu: Jv = J * Ks. Maximalni hodnota prepoétené proudové hustoty na celé lokalité je 834 pA/m? a primérna 511 pA/m?. Z
toho plyne, Ze pro celou stavbu plati zakladni ochranna opatfeni stupné éislo 4 (s velkou rezervou).

Stupen agresivity prostfedi zdvisi predevsim na velikosti rezistivity a velikosti vektoru
proudové hustoty v méfeném misté a urCuje se podle tabulky ¢&. 2.

Stupern agresivity prostfedi podle kritéria proudové hustoty dle €SN 03 8372:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP na viech bodech ZKP
odpovidaji IV. stupni agresivity podle kritéria proudové hustoty (tyfstupriové $kaly dle CSN
03 8372) agresivita prostfedi na ocel velmi vysoka, viz tabulka islo 3 a pfiloha 1 a 2.

Situace méreni s vysledky:

Poloha projektovanych objektt, bodi VES a ZKP s vysledky je vykreslena v ptiloze 1. Do ni jsou
zakresleny polohy jednotlivych stanovist méreni ZKP i jednotlivych elektrod (M1, M2 a N) pfi

ZKP pro akci: Brno, autobusové nadrazi Zvonarka — sever strana: 9/13



V4 S'HAYA spol. s r.o., Veleslavinova 6,
S ! *’ﬂ{ /"x Y A Brno 612 00, CR, mob.: +420 605265963,

sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

méfeni potencidlovych rozdilii. U kazdého stanovisté jsou ?lutooranzové zakresleny zjisténé
vektory elektrického pole prevladajicich bludnych proudd nebo i zaporné a kladné slozky jsou-
li vyznamné.

Sméry vyslednych vektori intenzity elektrického pole (pFevlddajicich) BP jsou v pfiloze 1
zakresleny Zlutooranzovou Sipkou s délkou dmérnou velikosti proudové hustoty prevladajicich
BP a jsou proménlivé v Case (viz pfiloha 3) i v misté a nazna&uji vliv BP s antropogennimi zdroji
(zafizeni tramvajové traté, traté CD, primyslovych areéli a siti) pobliz bodi ZKP. Na vétiiné
bodd mifi k SZ, S aZ k SV, coZ naznatuje vice antropogennich zdrojii BP.

5.3 Vyhodnoceni ZKP dle technickych podminek MD 124 a
stanoveni stupné ochrannych opatfeni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3. V situaéni pfiloze 1 jsou
sméry vektoru intenzity elektrického pole pFevladajicich BP zakresleny 3ipkou ¥lutooranzové
barvy. Vysledky hodnoceni agresivity zemniho prostiedi na ocel na jednotlivych stanoviitich
jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud jde o stanoveni stupné ochrannych opatieni pro navrhovanou konstrukci, je tfeba
(pokud ma alespori urcitd ¢ast konstrukce vy33i vodivost nei podlozi, selezné konstrukéni
prvky, a uzemnéni na vice neZ jednom misté) postupovat ve smyslu tabulky €. 1 technickych
podminek MD (TP 124) ,Zékladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudl na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ [3], kterd je
prezentovana v této zpravé v tabulce €. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu BP*
jsou zkoumané oblasti ¢lenény do 5 skupin (zakladni ochrannd opatteni stuperi ¢. 1 a2 5) podle
kritéria pfepoctené hodnoty proudové hustoty J,, kterd je déana vztahem:

W=Ks-J

kde K; je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, zb. objektu)

a J je vypoctovd proudova hustota stanovena v souladu s CSN 03 83 72.
Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadien empirickym vzorcem:

Ks = Ksm + Kk + Kp

kde Ks je celkovy saci koeficient (mostni) konstrukce (mdze nabyt hodnot 0 a# 10,
pfitemz 0 je pro kamenné mosty ¢i jiné mosty bez ocelové vyztuze)

Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyva dle rozméru a pouzitého typu
konstrukce hodnot 1 aZ 5. K je koeficient konstrukce a nabyva hodnot:

0... pro elektricky izolacné oddélené konstrukce
1... ¢astecné oddéleni nebo rozdéleni konstrukce
2... konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek

Kp je koeficient prostredi, ktery umozZriuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dal$i pfipadna
nebezpedi koroze BP, jako napf. blizkost ménirny.

ZKP pro akci: Brno, autobusové nadrazi Zvonarka — sever strana: 10/13
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Celkovy saci koeficient konstrukei Ks byl pro pfepotet v tabulce & 3 stanoven empiricky na
hodnotu 1,8.

PFepoctené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 az ZKP-8 pohybuji v izkém intervalu od 185
HA/m? do 834 uA/m?, a primérnd hodnota je 511 pA/m2. Z tabulky €. 3 se shrnutymi vysledky
vyplyva, Ze pro stavebni objekty doporu¢ujeme provést zakladni ochranna opatieni stupné ¢.
4 dle TP124 MD [literatura 3].

Tabulka €. 4 - tabulka &islo 1 v technickych podminkach MDS »Zakladni ochranna opatfeni vlivu bludnych
proudi na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci [literatura 3] (TP 24):

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd

Zakladni Proudovéd hustota  [A/m?]
ochranna hodnoty zm&fené nebo Provedeni zékladnich ochrannych opatieni.
opatfeni pepottené koeficientem Opatreni dle &islic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.
stupei ¢. saciho efektu mostu Ks
1. Primarni ochrana dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1*107 A - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN SO 9690 (73 1215) a
2 1*10” a3 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pipadné sekundérni ochrany dle TP, &. 5.2
0.1*10° a# 3*10° B - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10°a3 1*10" C- konstrukéni opatfeni dle TP, &1. 5.3, bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
3*10° az 100*10° na povrch konstrukce
4. dtto ad 2 plus
4 1¥10"a3 3*10° D - konstrukéni opatfeni dle TP, €. 5.3, véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
100*10° az 3000*10° na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudd"

>3*10° umotfujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) véetné
realizace ev. ndvrhu ndslednych ochrannych opatfeni.

ZKP pro akci: Brno, autobusové nadrazi Zvonaika — sever strana: 11/13




) S'HAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6,
3 l l |/ \Y/!\ Brno 612 00, CR, mob.: +420 605265963,

sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

Pro zaloZeni stavebnich objektt na severnim okraji autobusového nadrazi Brno — Zvonarka
doporucujeme na zdkladé vysledkt ZKP provést zdkladni ochrannd opatfeni stupné ¢. 4 dle
TP124 MD [literatura 3], tj.:

0 vpripadé zelezobetonové konstrukce s predpokladem saciho efektu BP (most, budova)
- provést kombinaci primarni ochrany dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403),
tab. 3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP124, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatfeni podle TP124
clanek 5.3, véetné propojeni vyztuZe a véetné jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

-> predpokladame (idedlné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zakladd
(nevodivé dilata¢ni zafizeni), které je zérover souéésti ochrany horni stavby proti BP a snizuje
saci efekt BP.

-> izolovat télesa Zelezobetonovych prvki zédkladi od vodivéjsich (jilovitych) zemin svislou
izolacni félii, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou (eventudlné je mozné pfi malé
hmotnosti stavby pouZit i nekovové vyztuze zdkladi — plasty, dle zku$enosti projektanta, napf.:
http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych betonl. Pokud jde o
zaloZeni na piloty spoléhajici na tfeci Unosnost, tak by mélo postacit zvy$eni kryti armovani

-> zajistit dostatecné kryti kovové vyztuze pouZitim nevodivych (betonovych) podloZek
proti kontaktu armovani — zemina

o pfi eventudlnich prelozkach uloZnych zafizeni v maximalni mife pouzivat nevodivé
materialy:

plynovodl nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany polyetylén). Svérové spoje
izolovat pomoci smrstovacich manzet &i pasek.

-> pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chrani¢kdch pouzit nevodivé uloZeni a
utésnéni &el chranicek podle pozadavki €SN 03 8376.

Obr. 3: Méreni VES na bodé ZKP-6
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6. Shrnuti vysledkli ZKP a zavér

Dne 8. a 9. fijna 2017 byla vytyCena viechna stanovité pro méfeni BP v blizkosti pldnované
stavby. Celkem bylo proméFeno 8 bodu ZKP, viz tabulka €. 3. Poloha jednotlivych bodi ZKP a
nepolarizovatelnych elektrod je zakreslena v situaéni pfiloze 1.

Vyhodnoceni stupné agresivity zdkladového prostiedi na ocel dle CSN 03 8372:

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu
az do hloubky zalozeni objektu odpovidaji podle kritéria rezistivity zeminy IV. stupni agresivity
zakladového prostredi na ocel, tzn. agresivita prostfedi na ocel je zde podle kritéria rezistivity
velmi vysoka (dle CSN 03 8372 v tab. 2).

Metodou SP-BP byly zjistény stfedni BP (viz tabulka &islo 3).

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP na véech bodech ZKP odpovidaji
IV. stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (¢tyistupfiové kaly dle CSN
03 8372) agresivita prostfedi na ocel velmi vysoka.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatfeni podle TP124 MD:

Navrh stupné zakladnich ochrannych opatteni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty pfepoctené proudové hustoty, kterd je dand vztahem:

Jv = Ks*J, kde J je proudova hustota vypoétova a K je saci koeficient konstrukce (viz kapitola
5.3). Celkovy saci koeficient konstrukce Ks byl pro prepocet v tabulce & 3 empiricky stanoven
na hodnotu 1,8.

Pfepoltené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 a3 ZKP-8 pohybuji v relativné uzkém
intervalu od 185 pA/m? do 834 pA/m? a prdmérna hodnota je 511 pA/m2. Z tabulky & 3 se
shrnutymi vysledky vyplyva, Ze pro vechny stavebni objekty na severnim okraji autobusového
nadraZi Brno — Zvonarka — doporuéujeme provést zékladni ochrannd opatfeni stupné &. 4 dle
TP124 MD [literatura 3].

Vysledky ZKP jsou podrobné popsany v kapitole 5 a doporuéenim pro zpracovatele stavby se
zabyva kapitola 5.4.

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr
Zodpovédny fesitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

V Brné, dne 14. listopadu 2017

SIHAYA s S hot0m V

Veleslavinova 6, Bmo 612 00, Qr?
Mgr. Viktor Valtr- jednatel
tel. / fax: 549 211 828, www.sihaya.cz

DIC: CZ46346414 1CO: 46346414
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Geologicko-geofyzikaIni fez podle VES s vysledky ZKP
pro akci: Brno, autobusové nddrazi Zvonarka - sever

profil: A

ZKP bod ZKP bod ZKP bod ZKP bod ZKP bod ZKP bod ZKPbod  ZKP bod
¢islo Cislo Cislo Cislo cislo ¢islo Cislo Cislo
— Q¥ ™M < ip] D P~ 00)

hloubka ®  [m]

(o)}

-10
140

160

180

0 20 40 60 80 100 120
metrdz profilu [m]
Legenda:
<
o
-&islo bodu Y s ——- nejhlubsi pravdépodobna droven
N zékladové konstrukce

Mﬂézev bodu ZKP
-povrch terénu
4() -rezistivita vrstvy podie VES [ohm.m]

jhlubsi

27- nepfesné uréena hodnota rezistivity
(vliv antropogennich kovi)

hlina -pfiblizny litologicky popis vrstvy podle VES

4 -zatfidéni kvazihomogennich bloku podle

omcké rezistlvita pro vypog&et proudovych hustot

zalozeni stavby -
= -rozhrani vrstev podle VES

Mawm 7 Mel s 38454
Stérk pisCity  -prblizny litologicky popis die vrtd a podie VES

agresivity na ocel dle nebezpe&n&jsiho
kriteria (dle kriteria proudové hustoty
nebo dle kriteria rezistivity podle CSN 038375)

-pfepo&tena proudova hustota a stupeft pasivnich
ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu BP die TP 124

Legenda
barevné Stérk suchy/beton - - &térk vihky vlhky pisek - pisek jilovity - jil pis€. - prachovity spras - jil/hlina - kov
vyplné )
wstevde 1L i NN N o o
iativi s =] o~ I - T o ] = B Z
AP & 3 : TrrrITiESisEsiiiii
dle VES: 53352 : 535533355:53555:3333FE
rezistivita [ohm.m]
akce: méfitko: pfiloha éislo:

ZKP pro akci: Brno, autobusové nadrazi Zvonarka - sever

1:1000

nazev pfilohy:

Geologicko-geofyzikalni fez s vysledky ZKP - pf A
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SIHA VA, spol.s r.0., Veleslavinova 6, Brno 612 00, tel./fax: +420 549 211 828, www.sihaya.cz, sihaya@sihaya.cz

PRILOHA ¢&islo 4 - statistické zhodnoceni méfeni ZKP programem ZKPINT2014
Klasifikace dle kriteria velikosti bludnych proudu podle CSN 038365
Klasifikace dle kriteria velikosti rezistivity a proudové hustoty dle CSN 038372

Bod ZKP-1

Pocet provedenych méfeni:401
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=198 num_u2+=0 num_u2-=203
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot namé&Fenych potencidlovych rozdilti U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-20.74 -max=-2.75
u2+min=neni +max=neni u2-min=-44.28 -max=-20.20 mV
Pramérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.898 u2+pr=neni -=-2.033
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=neni u-=2.223 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 8.0 ohm.m v podstatné Casti zdkladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a z&porné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N
aM2-N

J1+=neni J1-=-112.269 J2+=neni J2-=-254.179 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky pole BP je:

J+= neni J-=277.87 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysokd
=> 2 hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysokd

Bod ZKP-2

Pocet provedenych méfeni:215
Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_u1-=108 num_u2+=1 num_u2-=106
Extrémy kladnych a zépornych hodnot naméFenych potencidlovych rozdilG U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-54.81 -max=-3.71
u2+min=1.07 +max=1.07 u2-min=-40.37 -max=-6.20 mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-2.006 u2+pr=0.053 -=-1.039
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=0.053 u-=2.259 mV/m => stiedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 8.0 ohm.m v podstatné ¢asti zdkladového prostredi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N
aM2-N

J1+=neni J1-=-250.762 J2+=6.659 J2-=-129.856 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky pole BP je:

J+=6.659009 uA/m2 J-=282.39 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysokd
=> 2z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysokd

Bod ZKP-3

Pocet provedenych méfeni:208
Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_ul-=105 num_u2+=66 num_u2-=37
Extrémy kladnych a zadpornych hodnot namé&Fenych potencidlovych rozdil U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-57.55 -max=-37.11
u2+min=0.00 +max=19.39 u2-min=-38.47 -max=-0.00 mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-3.508 u2+pr=0.313 -=-0.241
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.313 u-=3.516 mV/m => stiedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 9.0 ohm.m v podstatné &asti zakladového prostfedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych part M1-N
aM2-N
J1+=neni J1-=-389.805 J2+=34.780 J2-=-26.749 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky pole BP je:
J+=34.780178 uA/m2 J-=390.721832 uA/m2
Na M1N prevlddaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=391.35 uA/m2

=> 2z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysokd
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

apracowl: Viktor Valts akce: ZKP pro akci: Zvonaika - sever priloha Eislo:
Veleslavinova 6, Brno 612 00 A .. L o 3 . . N
telfax: 420 + 549 211 828 "¢ Statistické zhodnoceni vysledki méfeni ZKP..
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SIHA VA, spol.s r.0., Veleslavinova 6, Brmo 612 00, tel./fax: +420 549 211 828, www.sihaya.cz, sihaya@sihaya.cz

Bod ZKP-4

Pocet provedenych méFeni:283
Potet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=144 num_u2+=28 num_u2-=111
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdil U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-70.66 -max=-42.38
u2+min=0.04 +max=40.86 u2-min=-17.21 -max=-0.14 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-4.157 u2+pr=0.316 -=-0.229
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=0.316 u-=4.163 mV/m => stiedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 9.0 ohm.m v podstatné &asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zdporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N
aM2-N

J1+=neni J1-=-461.869 J2+=35.113 J2-=-25.433 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=35.112534 uA/m2 J-=462.57 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysoka

Bod ZKP-5

Pocet provedenych méfeni:245
Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_ul-=121 num_u2+=0 num_u2-=124
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdilt U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-31.61 -max=-4.81
u2+min=neni +max=neni u2-min=-34.44 -max=-11.39 mV
Pramérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-1.345 u2+pr=neni -=-1.151
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=neni u-=1.771 mV/m => st¥fedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 9.0 ohm.m v podstatné &asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrodovych part M1-N
aM2-N

J1+=neni J1-=-149.471 J2+=neni J2-=-127.906 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky pole BP je:

J+= neni J-=196.73 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysoka

Bod ZKP-6

Poclet provedenych méFeni:201
Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_u1-=97 num_u2+=0 num_u2-=104
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-51.41 -max=-17.21
u2+min=neni +max=neni u2-min=-17.99 -max=-7.44 mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-4.443 u2+pr=neni -=-0.674
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=neni u-=4.493 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 10.0 ohm.m v podstatné &4sti zékladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrodovych part M1-
NaM2-N

J1+=neni J1-=-444.252 J2+=neni J2-=-67.367 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+= neni J-=449.33 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostredi velmi vysokd

' : i . . | piloha Gislo:
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SIHA YA spol.s r.0., Veleslavinova 6, Brno 612 00, tel./fax: +420 549 211 828, www.sihaya.cz, sihaya@sihaya.cz

Bod ZKP-7

Pocet provedenych méfeni:198
Potet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=10 num_ul-=87 num_u2+=99 num_u2-=2
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdill U1 a U2:
ul+min=0.40 +max=14.69 ul-min=-66.39 -max=-0.29
u2+min=0.64 +max=38.37 u2-min=-4.14 -max=-1.04 mV
Primérné hodnoty kladné a zédporné na metr:
ul+pr=0.529 -=-1.140 u2+pr=0.725 -=-0.129
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.897 u-=1.147 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 13.0 ohm.m v podstatné &asti zakladového prosttedi je velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrodovych parti M1-
NaM2-N
J1+=40.686 J1-=-87.705 J2+=55.747 )2-=-9.953 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=69.015274 uA/m2 )-=88.268234 uA/m2
Na M1N prevladaji ziporné BP a na M2N kladné BP => JpFev=103.922760 uA/m2

=>7 hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoké
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

Bod ZKP-8

Pocet provedenych méfeni:205
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=103 num_u2+=17 num_u2-=85
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot namé&fenych potencidlovych rozdilG U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-26.04 -max=-15.99
u2+min=0.00 +max=9.81 u2-min=-37.01 -max=-0.09 mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-1.076 u2+pr=0.182 -=-0.589
Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
u+=0.182 u-=1.227 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 12.0 ohm.m v podstatné &asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-
NaM2-N

J1+=neni J1-=-89.646 J2+=15.133 J2-=-49.097 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=15.13 uA/m2 J-=102.21 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

' : i : o | pfiloha gislo:
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PRILOHA B.5

PROTOKOL STANOVENT RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

k.d. Trnita
UAN Zvonarka - nova vystavba

InzZenyrskogeologicky, hydrogeologicky,
zakladni korozni a radonovy prazkum

zavérecfna zprava

prosinec 2017



Yng. jan

SURY

1 6%2 01 VYSKOV

Jpatevice s
1C0: 65373766 DI

¢ C7.5905091 77

Tel: 777717 488.

PROTOKOL STANOVEN]
RADONOVEHO INDEXU POZEMKU
Cislo: JS2017-11-16

IDENTIFIKACE DRZITELE POVOLENI: Ing. Jan SURY, Opatovice 151, 682 01 Vyskov,
ICO: 65373766, DIC: CZ5905091775

Opravnéna osoba slozila dne 18.4.2013 zkousku podle § 9 vyhlasky &. 146/1997 Sb. ve znéni
vyhlasky €. 315/2002 Sb., a tim prokazala pfed odbornou zkusebni komisi SUJB ZVLASTNi ODBORNOU
ZPUSOBILOST (Z0Z) podle § 18 odst. 2 pism. b) zakona, véetné znalosti zasad a postup( radiaéni
ochrany podle § 18 odst. 4 zakona, v rozsahu dostagujicim k vykonavani uvedenych &innosti zvlasté
dalezitych z hlediska radiaéni ochrany. Na zakladé této skuteénosti a po ovéreni, Ze jsou splnény rovnéz
kvalifikaCni pfedpoklady podle § 4 odst. 4 vyhlasky €. 146/1977 Sb., ve znéni vyhlasky 315/2002 Sb., a
pozadavky na odbornou pfipravu podle § 6 vyhlasky &. 146/1977 Sb., ve znéni vyhlasky €. 315/2002 Sb.,
bylo rozhodnuto o udéleni opravnéni zvlastni odborné zpisobilosti k vykonavani &innosti zviasté
dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany. Evidenéni &islo pridélené opravnéné osobé Statni ufadem pro
jadernou bezpecnost je Cislo: 181340. Rozhodnuti je vydano na dobu do 30.4.2023 €.j.: 10328/2013.

Opravnéna osoba ma od Statniho ufadu pro jadernou bezpeé&nost podle § 9 odst. 1 pism. R)
zakona €. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, povoleni k &innosti pod &.j. 1719/2005. Podle § 15
odst. 1 pism. a) zékona €. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii je pridéleno evidenéni &islo:
181340. Platnost rozhodnuti neomezené. Opravnéna osoba ma schvaleny "Program zabezpecéovani
jakosti" rozhodnutim &.j. SUJB/RCHK/3589/2010. Povoleni je platné v souladu se znénim §§ 93 a 94
vyhlasky €. 307/2002 Sb, ve znéni pozdéjsich predpisti a je vymezeno na: stanoveni radonového
indexu pozemku

Identifikace méreného pozemku a investora

Posuzované parcela &islo 1168/1, k.i. Trnita (okr. Brno-mésto). Na pozemku, ktery je situovan
vrovinatém terénu je planovana stavba objektu obchodil a stanki, samostatné stojici. Mé&fena plocha
(zastavéna plocha a nadvofi a ostatni) se nachazi ve stfedové &asti obce Brno, Nadrazi Zvonaika.
Podsklepeni pfistavby neplanovano, RD je podsklepen. Prostory pobytového podiazi se budou nachazet
v kontaktu s podlozim. Topeni a dodavka vody viz. projektova dokumentace.

Investorem stavby je: CSAD Brno Holding, a.s., Opusténa 227/4, Trnita, Brno 602 00
Zadavatel méfeni je: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 62100

Datum méreni: 19.11.2017

Odbéry provedl: Ing. Jan Sury, Milena Sura,

adresa: Opatovice 151, 68201 Vyskov

Méfreni provedi: Ing. Jan Sury,

adresa: Opatovice 151, 68201 Vyskov

Druh, predmét a specifikace méFeni

Méreni a hodnoceni ke stanoveni radonového indexu pozemku bylo provadéno podle Metodiky pro
stanoveni radonového indexu pozemku (Doporuéeni SUJB, bfezen 2013). Méfeni bylo provedeno
v souladu s pozadavky zakona €. 263/2016 Sb (Atomovy zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti a podle
postupu, ktery stanovi vyhlaska €. 422/2016 Sb. (O radiagni ochranég), ve znéni pozdéjsich predpisi a jeji
piiloha €. 26 a dale ve znéni Cl. VI zakona &. 183/2006 Sb., (Stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisd. Méfeni je pozadovano jako podklad pro udely fizeni o uzemnim a stavebnim povoleni.

Pouzité metody, postup a méfFici technika

Ke stanoveni OAR v pudnim vzduchu

K méfeni byl pouzit pfistroj RayLab LS Counter, detektor TESLA NRR 601 s odkrytou fotokatodou
v olovéném stinicim krytu. Naméfena hodnota byla extrapolovana k éasu odbéru vzorku. Metodika LSC
mefeni pomoci kapalnych scintilatord. Ovéreni bylo provedeno dne 26.9.2017 Kalibraéni laboratofi pi
Statnim ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany se sidlem v Pfibrami-Kamenné, 262 31 Milin.




Doba platnosti Ovéfovaciho listu ¢.5652, Cj. SUJCHBO/2304/J-4.5.3/17/Vo je 2 roky (vystaven
5.10.2017).

K vlastnim odbérim se pouzily sondy (ocelové tyée se ztracenymi hroty). K pienosu ptdniho
vzduchu bylo pouZito probubléani vzduchu pfes 15 ml toluenového scintilatoru pomoci zanety. Odbérové
sondy byly rovnomérné vedeny dle moznosti do hloubky 0,8 m na a kolem plochy zastavby.

Stanoveni plynopropustnosti zékladové pidy

Plynopropustnost byla zjiStovana zadavatelem ve vertikalnim profilu do min. 40 m s vylou¢enim
svrchniho pldniho horizontu. Stanoveni bylo provedeno odbornym posouzenim plynopropustnosti zemin
s dopInénim o zrnitostni analyzu, ktera umozni rozli§it prostiedi ve smyslu CSN CEN ISO/TS 17892-4 v
odbérovych bodech. L

KLIMATICKE PODMINKY MERENI a,:

Teplota vzduchu: 5 °C, Rel. vlhkost vzduchu: 51 %, polojasno 3/9,
rychlost vétru do 3 m/s, JV ptda - na povrchu mokro
VYSLEDKY MERENi

Stanoveni radonového indexu pozemku

Méreni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

Na posuzovaném pozemku bylo odebrano 22 vzork( pldniho vzduchu. Vzhledem k celé ploSe, byla
odbérova mista zvolena tak, aby pokryla dle moznosti plochu projektovaného pudorysu stavby. Naméfené
hodnoty c, v jednotlivych odbérovych mistech uvadi tabulka 1, vysledky zpracované dle metodiky jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
Odbérové misto 1 2 3 4 5 6 g 8 9 10 11 12 13 14 15
Ca [kBq.m'sl 18,7 | 23,4 |1 14,2 | 13,5 | 15,7 | 184 | 17,3 | 20,6 | 15,1 13,8 1119 (12,6 | 185 | 20,1 | 21,7
hloubka odbéru [cm] 80 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70 70 80 80 80
subj. odpor sani [nizky, stf, vys] 5 S S 5 S S 5 S S S 5 S S S s
Odbérové misto 16 17 18 19 20 21 22
ca [kBq.m”] 239 (207 | 153|168 {143 [ 17,2181
hloubka odbéru [cm] 80 80 70 70 70 80 80
subj. odpor sani [nizky, stf, vys] \" Y \" Vv \Y Vv \'
Tabulka 2
aritmeticky prameér standardni odchylka min. hodnota | max. hodnota tfeti kvartil souboru median
hodnot Cp S Cazs Caso
17,4 3,4 11,9 23,9 18,7 17,2

Hodnoty v tab. 2 jsou uvedeny v kBq.m™ pro 22 prvk( souboru naméfenych dat
Situaéni planek odbéru vzorkd pro stanoveni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu
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Hodnoceni zékladové pudy
Popis geologické situace zkoumané plochy
Hodnocena stavebni parcela je z regionalné geologického hlediska ve formaci kvartér, navazka, halda,

vysypka, odval.

Klasifikace plynopropustnosti zeminy

Na ploSe projektované zastavby byly odebrany zadavatelem vzorky z provedenych vrtd.

Popis vertikalniho profilu podlozi

Do 2,4 — 2,6 m p.t. — heterogenni pfevazné hlinitopiséité navazky

Do 3,8 m p.t. —jil se stiedni plasticitou (F6 ClI, siCl), ,povodiiové hliny*, tuhé az mékke, fluvialni

Do 5,0 m p.t. — $térky, fluvialni, zvodnéné

Vertikalni profil do hloubky 1 m: horizont 0 — 0,8 m navazka hlinitopissita.

V odbérovém horizontu nebyla zjisténa zadna vyznamnéj$i anomalie, na zakladé které by bylo nutné
provést korekci plynopropustnosti na néktery s faktor(, které uvadi metodika (1)vel 4.1.2.

Klasifikace plynopropustnosti zeminy dle CSN736133 - stfedni kategorie plynopropustnosti

VYSLEDNE STANOVENi RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

Stanoveni bylo provedeno podle Metodiky pro stanoveni radonového indexu pozemku (1), kombinaci
tfetiho kvartilu souboru naméfenych dat a odborné posouzené plynopropustnosti zeminy (zakladové
pudy). Kromé téchto parametr mohou byt pro celkové hodnoceni podstatné téz idaje o strukturné
geologické situaci pozemku (regionalni geologicka jednotka, hornina tvofici skalni podklad, tektonické
linie, reliéf terénu aj.).

Radonovy index Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu
pozemku (kBq.m™)

Nizky ca <30 ca<20 ca<10
Stredni 30 <cp<100 20<ca<70 [|10<c,<30
Vysoky ca>100 ca2>70 ca> 30

nizka stredni vysoka
Tabulka 3 Plynopropustnost zemin

Pfi stanovovani indexu radonového indexu bylo postupovano dle pfilohy €. 26 vyhlasky &. 422/2016 Sb.
Na posuzovaném pozemku parcela &islo 1168/1 k.u. Trnita byly stanoveny hodnoty a, v rozmezi 11,9-
23,9 kBq.m™. Z hlediska distribuce hodnot objemove aktivity radonu je méfena plocha homogenni, ale
bez anomalii. Hodnota tfetiho kvartilu ze souboru naméfenych dat, rozhodna pro stanoveni radonového
indexu pozemku, lezi v intervalu objemovych aktivit radonu, vymezenych pro nizky radonovy index pfi
stfedni  plynopropustnosti zeminy. Srovnanim naméfenych a tabelarnich hodnot, s ohledem na
plynopropustnost zeminy, byl pro parcely stanoven:

[ Nizky radonovy index pozemku ]

ZAVER:

Vzhledem k tomu, Ze pro zkoumanou plochu budouci zastavby byl stanoven nizky radonovy
index pozemku, neni_potieba v projektu poéitat s navrhem zvlastnich ochrannych opatreni z hlediska
mozného pronikani radonu do interiér(i budov. Konstrukci staveb je tfeba fesit tak, aby riziko pronikani
radonu do objektd bylo minimaini. V souladu s Atomovym zakonem: pokud se takova stavba umistuje na
pozemku s vys§im nez nizkym radonovym indexem, musi byt stavba preventivné chranéna proti pronikani
radonu z geologického podlozi. Podminky pro provedeni preventivnich opatfeni stanovi stavebni Grad v
rozhodnuti o umisténi stavby nebo ve stavebnim povoleni. Stanoveni radonového indexu pozemku se
nemusi provadét v tom pfipadé, bude-li stavba umisténa v terénu tak, ze vS8echny jeji obvodové
konstrukce budou od podloZi oddéleny vzduchovou vrstvou, kterou miize volné proudit vzduch. Provadéci
pravni predpis stanovi postup pro stanoveni radonového indexu pozemku.
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Doporuceni

Za dostatecné protiradonové opatfeni se v pfipadé nizkého radonového indexu povazuje
provedeni vSech kontaktnich konstrukci v provedeni kontaktnich konstrukci pomoci celistvé hydroizolace
s utésnénymi prostupy. Podrobny navrhovy postup pro feseni situace je mozno &erpat z CSN 73 0600:
Hydroizolace staveb, pfipadné zodolnéni podle CSN 73 0601: Ochrana staveb proti radonu z podlozi.

Literatura
Doporuceni Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfenim, SUJB Praha, 3/2013
Zakon ¢. 263/2016 Sb. ve znéni pozdéjsich predpis

Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. O radia&ni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisl

CSN 73 3001 Zakladova plda pod plo$nymi zaklady

CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi — Cesky normaliza&ni institut, 2006
Stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist
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PRILOHA B.6

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

k.a. Trnita
UAN Zvonaika - nova vystavba

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky,
zakladni korozni a radonovy priizkum

zavérecna zprava

prosinec 2017
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

I. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.o.. Je¢na 1321/29a. 621 00 Brno

tel.: 541 634 258, 776 600 852

2. Identifikaéni &islo ~ ICO (pokud bylo pridéleno) : 269 07 909

3. Nazev geologického dkolu:  Brno - k.u. Tmitd — UAN Zvonarka
Inzenyrskogeologicky, hydrogeologicky. korozni a radonovy
prazkum.

4. Druh a etapa geologickych praci :  zjist'ovani a ovéfovani inzenyrskogeologickych

a hydrogeologickych poméri tzemi, orientaéni prizkum
5. Cil geologickych praci :  1G pro dokument.staveb: jiné stavby (530), hydrogceologie (400)

6. Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni § ks inzenyrskogeologického jadrového vrtu do
hloubky 3 a § m, vyhloubeni 3 ks navrtd do 1 m, laboratorni
odbéry a analyzy zemin, geodetické prace, radonovy
prizkum. geofyzikalni méfeni, zpracovani zavéreéné zpravy

7. Katastralni uzemi — nazev a kod kod :
Trnita 6109 50
8. Nazev kraje : Jihomoravsky, okr. Brno - mésto kod : CZ 0642
9. Datum zahajeni geologickych praci den 20  mésic 11 rok 2017

10. Datum planovaného ukonéeni geologickych praci  den 29  mésic 12 rok 2017



I'l. Souhrmnd projektovana cena praci [ do 10 tis. K¢
[ ] 10-100 tis. K¢
B 100-1000 s Ke
[ ] 1000-5000 tis. K¢

D nad 5 000 tis. K¢é

12, Zdroj financovani statni rozpocet D ostatni zdroje 7l

Priloha: vymezeni zkoumaného tzemi na vyiezu mapy
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V Brné. dne 16.11.2017 “Ing. Libor Michele

Odpovédny tesitel geologickych praci
(Jméno a podpis)
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