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Akce: Makro Pruhonice - Hala Delivery
1. Uvod

Pfedmétem projektu je dodavka a montaz technologie chlazeni pro skladovani potravin
v Hale Delivery.

Objednatel: Makro Properties CR, s.r.o, Jeremia$ova 1249/7, 155 00 Praha 5
Generalni projektant: DS — Design servis, Jungmanovo nam.7, 110 00 Praha 1
Zhotovitel: Carrier chladici technika, s.r.o., Ve Zlibku 2402, 193 00 Praha 9

Projekt byl vypracovan na zakladé dispozice predané GP a poZadavky objednatele.
Podkladem pro stanoveni potfebnych chladicich vykon( byly vypodéty tepelnych ztrat pro
chlazené prostory.

Tyto podklady pro stavebni ¢ast a pro specialisty obsahuji stavebni upravy na technologii
strojniho chlazeni, které je nutno zajistit pfed nastupem montaze. Tyto stavebni Upravy
zajisti stavba. (Béhem stavby budou upravy dle potfeby upfesnény.)

Tato dokumentace je platna pouze pro zarizeni dodavané firmou Carrier chladici
technika CZ s.r.0. V pripadé realizace dodavek a montaze potravinarského
chlazeni jinou firmou nez Carrier chladici technika CZ s.r.o. neni tato

dokumentace platna a autor této dokumentace ani firma Carrier chladici technika
CZ s.r.o. neprebira zadnou zodpovédnost za pInéni dila ani ¢asti obsazenych
v této dokumentaci. Spoleénost Carrier chladici technika CZ s.r.o. jako

zpracovatel si vyhrazuje dusevni viastnické pravo na tuto dokumentaci.

2. Zakladni udaje

2.1. Zakladni koncepéni feSeni

Soucasti projektové dokumentace je projekt technologie chlazeni pro jeden chladici
box, jeden chlazeny pfijem a jeden mrazici box. Kazdy chlazeny prostor ma samostatny
chladici okruh stavajici se z kondenzacni chladici jednotky umisténé na stfeSe pfistavku a
vyparniku(i), umisténého(nych) v chlazeném prostoru. Odvedené teplo z chlazenych
prostorl je vyzafovano pomoci kondenzatorl umisténych na kondenzacnich chladicich
jednotkach.

Jednotlivd chlazena mista jsou fizena elektronickymi regulatory umisténymi na
chlazenych boxech.

Jednotlivé €asti chladiciho okruhu (vyparniky, kondenzacni chladici jednotky) jsou
vzajemné propojené rozvody chladiva (izolované médéné potrubi) a elektrickymi kabely .
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Izolace potrubi chladiva je provedena kauCukovou izolaci Armaflex AF nebo K-flex a to
v téchto tloustkach:

- saci potrubi chladiciho okruhu v tloustce 13 mm

- saci potrubi mraziciho okruhu v tloustce 19 mm

Pouzité chladivo:

Jako chladiva je pouzito chladivo R 404A. Jedna se o chladivo, které se blizi azeotropické
smeési tfi chladiv s teplotnim skluzem niz8im nez 0,5 °C a sklada se ze 44 %
(hmotnostnich) R 125 (CHF,-CF3) + 52 % R 143a (CH3-CF3) + 4 % R 134a (CF3-CHF).

Chladivo R 404A je chladivo nové generace jehoZ uzivani neni zakonem o ochrané
ozonoveé vrstvy €. 86/2002 Sb. z 14.2.2002 jakymkoliv zpisobem omezeno.

ODP (Ozon Depletion Potential) chladiva R 404A =0

GWP1qo (Global Warming Potential) chladiva R 404a = 3800. Hodnoty GWP 4o jsou
relativni a jsou vztazeny k oxidu uhli¢itému (CO-) a k asovému horizontu 100 let.

Chladivo cirkuluje v hermeticky uzavieném chladicim okruhu.
ZatFidéni chladiva dle CSN EN 378-1 (CSN 14 0647):
Podle hoflavosti uzitého chladiva, ¢lanek F.2.3 — Skupina 1, zadné Sifeni plamene

Podle toxicity uzitého chladiva, ¢lanek F.2.2 — Skupina A, mala toxicita

2.2. VVychozi hodnoty pro navrh a dimenzovani zarizeni

Misto Prahonice/Cestlice
Vypoctova teplota vzduchu venkovni +35°C
Vypoctova teplota vzduchu na prodejné +25°C
Pouzité chladivo R 404a
Vypoctova teplota kondenzace chladiva +45°C
Vypoctova vyparovaci teplota chladiva chladiciho okruhu-box -8°C
Vypoctova vyparovaci teplota chladiva chladiciho okruhu-pfijem 0°C
Vypoctova vyparovaci teplota chladiva mraziciho okruhu -32°C

Skladovaci teploty chlazeného a mrazeného zbozi:

Chladirna Delivery - 13,45 x 5,8 m, vySka 3,26 m +2/+4°C
Pfijem Delivery - 11,45 x 7,05 m, vySka 3,2 m +8°C
Mrazirna Delivery - 5,8x 5,5 m, vysSka 3,26 m -24/-22°C
Upozornéni:

K dosazeni uvedenych teplot v chlazenych prostorech je nezbytné nutné otevirat
dvere pouze na dobu nezbytné nutnou. Zvlasté v chlazeném pfijmu, kdyz budou

otevireny vSechny dveife najednou nebo kfizem, nelze dosahnout pozadovanych
teplot (vznik pravanu). Dvefe chladiciho i mraziciho boxu musi byt vybaveny

lamelovymi nebo vzduchovymi clonami.
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Pozadavky na profese (stavba zajisti):

3. Elektroinstalace

Privod ke kondenzadni chladici jednotce pro mrazici box

3+PE+N, 50 Hz, 400/230 V
- Celkovy max. pfikon cca 11 kW z toho el. motory 11 kW, jisténi | = 32 A.
Jistit motorovym jistiCem s charakteristikou C nebo D.
Kondenzacni chladici jednotka obsahuje 1 kompresor.
Pfivod el. instalace ukoncit cca 3 m dlouhym volnym koncem Cu !!! kabelu u
kondenzacni chladici jednotky. Pfivod provést 5 Zilovym Cu kabelem.

Privod ke kondenzacni chladici jednotce pro chladici box

3+PE+N, 50 Hz, 400/230 V
- Celkovy max. pfikon cca 10 kW z toho el. motory 9 kW, jisténi | = 32 A.
Jistit motorovym jistiCem s charakteristikou C nebo D.
Kondenzacni chladici jednotka obsahuje 1 kompresor.
Pfivod el. instalace ukoncit cca 3 m dlouhym volnym koncem Cu !!! kabelu u
kondenzacni chladici jednotky. Pfivod provést 5 Zilovym Cu kabelem.

Privod ke kondenzacdni chladici jednotce pro chlazeny pfijem

3+PE+N, 50 Hz, 400/230 V
- Celkovy max. pfikon cca 12 kW z toho el. motory 7 kW, jisténi | = 32 A.
Jistit motorovym jistiCem s charakteristikou C nebo D.
Kondenzacni chladici jednotka obsahuje 1 kompresor.
Pfivod el. instalace ukoncit cca 3 m dlouhym volnym koncem Cu !!! kabelu u
kondenzacni chladici jednotky. Pfivod provést 5 Zilovym Cu kabelem.

— Na stfechu ke kazde chladici jednotce je nutne pfivest uzemnovaci vodi¢ domovniho
uzemnéni dle CSN 33 2000-5-54.

Chladici a mrazici box, chlazeny pfijem

Osvétleni chlazeného pfijmu, chladiciho a mraziciho boxu vC€etné vyhfivani podlazi a dvefi
zajistuje stavba.
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— UrcCeni prostfedi v mrazirnach, chladirnach, v chlazeném pfijmu

Prostiedi dle CSN 33 20 00 - 3

mrazici box - AA3 - studené

chladici box, chlazeny pfijem - AB4 - vihké

kondenzacni chladici jednotky ve venkovnim prostfedi - AB8/AQ1/AS2

Dle protokolu o uréeni vnéjsich vlivii by mélo byt stanoveno v mrazirnach
prostredi AD1 — vyskyt vody zanedbatelny, v chladirnach prostredi AD1 — vyskyt
vody zanedbatelny a zbytek AD1 — vyskyt vody zanedbatelny. (Popripadé osetieno
mistné provoznimi predpisy).

Pokud bude v chlazenych prostorech provadén oplach podlahy a stén vodou (jedna se
ale o udrzbu tohoto prostru, nikoliv o provozni stav), musi byt v provoznim pfedpise
stanovena oplachova pasma jak ve sméru horizontalnim, tak ve sméru vertikalnim
(min. 1 m od pfislusného elektrického zarizeni) a obsluha musi byt prokazatelné
seznamena, jak si pfi oplachu pocinat:

A) Proud vody nesmi pfi oplachu zasahnout v Zadném pripadé vyparniky zavéSené
pod stropem chlazeného prostoru.

B) V pfipadé oplachu chlazeného prostoru vodou, pfi udrzbé tohoto prostoru, musi byt
pozice pro vyparniky v chlazeném prostoru odpojeny od pfivodu elektrického
proudu.

(Zajisti firma CARRIER:

Viyparniky v mrazicich a chladicich boxech, v chlazeném pfijmu, kondenzacni chladici
jednotky na stfeSe, které jsou dodavkou Carrier, musi byt pospojeny a pfipojeny na
ochranny vodic.

VSechny silové kabely budou instalovany oddélené od datovych kabeld.)

4. Méreni a requlace

Pro monitorovani teplot pozadujeme:

— mezi Halou Delivery (chladicim a mrazicim boxem) a strojovnou noveéjsi strojovnou
chlazeni (ktera je umisténa u osy 6 a u osy F) poZzadujeme provést propojeni
potravinarského chlazeni pomoci 2 ks kabeld LAM 6X (2x2x0,8 gmm). Kabely LAM
musi byt instalovany oddélené od silovych kabelu.
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5. Zdravotechnika

Stavba zajisti odvod kondenzatu z vyparnikd v chlazenych boxech — pfesné umisténi
vyparnikt bude uprfesnéno v provadéci dokumentaci.
Odpady provést o priméru min. DN 40 a vyvést do chlazeného prostoru. Vyparniky
jsou ukonceny zavitem G1/2" az 5/4" dle typu pouzitého vyparniku, Odvod kondenzatu
z vyparnikd v mrazicich boxech je nutné zhotovit z médéné nebo CrNi trubky o
priméru DN 40 mm. Odpad musi jit nejkratSi cestou mimo box, aby se zamezilo
zamrzani odpadni vody. V mrazirnach neni mozné pouzit guly, protoze by dosSlo k jejich
zamrznuti.

U chladiren a v chlazeném pfijmu Ize odpady kondenzatu vést po sténach (jsou
zde nadnulové teploty) a mohou byt provedeny z novoduroveé trubky.

Propojeni vyparniki v boxech s takto pripravenym odpadem je predmétem
dodavky Carrier.

Odpady kondenzatu musi byt opatreny protizapachovymi uzavérami, u mrazirny
vné boxu.

Alespon hlavni vétve kanaliza¢ni sité je nutné opatfit protipachovymi uzavéry.

6. Pozadavky na vzduchotechniku

Nejsou zvlastni pozadavky (prostor nad chlazenym pfijmem, chladicim a mrazicim
boxem musi byt pfirozené odvétran).

7. Protihlukova a protivibraéni opatreni

Zakladni udaje o hluénosti technologického zarizeni

Kondenzacni chladici jednotka pro mrazici box 48 dB(A)/10 m
Kondenzacni chladici jednotka pro chladici box 44 dB(A)/10 m
Kondenzacni chladici jednotka pro chlazeny pfijem 44 dB(A)/10 m
Kondenzacni chladici jednotky budou umistény na pfistavku objektu.

8. Umisténi sprinkleri

Sprinklery nesmi byt umistény v mistech, kde jsou v chlazenych prostorech umistény
nizkych teplotach.

V pfipadé, ze vyparniky bude nutné umistit jinak, nejsme schopni zarugit
pozadované teploty v chlazenych prostorech.
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9. Pozadavky na stavbu

Stavebnicové chladici a mrazici boxy

postaveni chlazeného pfijmu, chladiciho a mraziciho boxu v€etné osvétleni. Prostor
nad chlazenym pfijmem, chladicim a mrazicim boxem musi byt pfirozené odvétran.
tepelné izolace musi odpovidat CSN 14 8102.

Dvere do chlazenych mistnosti

VSechny dvefe — unikové vychody z chlazenych mistnosti musi byt otviratelné ven z
mistnosti.

Prarazy a lavky pro potrubi chladiva

stavba zajisti moznost uchyceni lavek/zavésu pro potrubi chladiva.
lavky/zavésy pro potrubi chladiva a elektro budou dodany firmou Carrier, ktera je
zavési. Je nutné pogditat s tim, Ze lavky zatizi konstrukci budovy !

zatizeni od lavek:

Sitka 500 mm -cca 50 kg/m

Je nutné trasu potrubi koordinovat s ostatnimi profesemi - zajisti generaini
projektant s dodavatelem stavby!

stavba zajisti pfistup nad chlazeny pfijem, chladici a mrazici box prileznym okénkem
zhotoveni prostupu pro prachod potrubi dle vykresu — 1x prostup 300x200 mm nebo 4x
prostup DN 150), resp. na misté pfi montazi dle potfeby a poZzadavku Séfmontéra
montazni firmy

utésnéni vSech prostupu po instalaci technologie chlazeni v&etné prostupt

v protipozarnich pfi¢kach. Prostup stfechou musi byt utésnén tak, aby stfechou
nezatékalo.

pfipadné provedeni ochran potrubi chladiva proti dotyku nepovolanou osobou a proti
mech. poskozeni (na chodbach ve skladech a volné pfistupnych mistech). Nesmi se
zvlasté zapomenout na zakrytovani svislého potrubi chladiva.

Vyparniky v chladicim a mrazicim boxu budou uchyceny za strop polyuretanového
boxu. V pfipadé, Zze nebude mozné vyparniky uchytit za strop (napf. z divodu jejich
hmotnosti) — stavba zajisti moznost jejich uchyceni za konstrukci budovy, popf. vytvofi
vymeény pro moznost jejich uchyceni.

Pro uchyceni vyparniky v chlazeném pfijmu, stavba pfipravi zavitové ty€e pro uchyceni
vyparniku, které budou zasahovat pod strop o min. 200 mm.

hmotnost 1 ks vyparniku je cca 100-130 kg

Kondenzaéni chladici jednotky

zhotoveni a osazeni konstrukce pro montaz kondenzacnich chladicich jednotek.
Kondenzacdni chladici jednotky musi byt ve vodorovné roviné. Z divodu spravné
funkce kondenzacnich chladicich jednotek musi byt k nim zabezpecen pfistup
chladného vzduchu, tzn. nesmi byt za nimi vyveden teply vzduch od VZT.
kondenzacni chladici jednotky musi byt umistény tak, aby se vzajemné tepelné
neovliviiovaly, nesmi jedna foukat teply vzduch do druhé.
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- zajisténi pristupu ke kondenzacénim chladicim jednotkam jednak z diivodu montaznich,
jednak z divodu provadéni udrzby a Cisténi.

- ke kondenzaénim chladicim jednotkam musi byt zabranén pfistup nepovolanym
osobam!

- prostor kolem kondenzacnich chladicich jednotek musi byt zabezpecen proti padu
pracovnikll montaze a servisu, napf. zabradlim.

Hmotnosti v pIném stavu:

Kondenzacni chladici jednotka pro mrazici box - cca 320 kg
Kondenzacni chladici jednotka pro chladici box - cca 280 kg
Kondenzacni chladici jednotka pro chlazeny pfijem - cca 280 kg

Vyparnik do mraziciho boxu, chladiciho boxu a chlazeného pfijmu — cca 100-170 kg/1 ks.

Trasa pro nastéhovani technologie chlazeni

Je nutné zajistit trasu pro nastéhovani chladiciho zafizeni na misto ur€eni v€etné
pfijezdove trasy pro jefab (aby bylo mozné kondenzacni chladici jednotky nastéhovat na
stfechu) - po celou dobu montaznich praci.

Ostatni

- Odbératel (stavba) zajisti protipozarni dozor v dobé svarecich a pajecich, pokud se na
trase nachazeji hoflavé materialy praci.

- Odbératel (stavba) zajisti uzamykatelnou mistnost na uskladnéni montazniho materialu
pro technologii chlazeni nebo moznost umisténi 1 ks kontejneru.

- Je nutné zajistit vSechny stavebni prace (pfijezdové cesty pro jefab), aby bylo
umoznéno nastéhovani jednotlivych stroju a aparatd jako napf. chladici jednotky na
stfechu pfistavku

- Stavba musi zajistit pfi montazi pfistup chladicich technikt do podhledu. Pfi pIném
zakrytovani podhled(i nechat montazni otvor pro udrzbu a servis.

- Stavba zajisti dozor po celou dobu skladovani a montaze chlad. a mraz. zafizeni
Carrier, aby nedoslo k poskozeni téchto zafizeni nepovolanymi osobami nebo k jeho
odcizeni.

- CSNEN378-1, 2, 3, 4 (CSN 14 0647) a predpisy souvisejici je nutno dodrzet v
projektech stavby, elektroinstalace, vzduchotechniky, M+R a pfipadnych dalSich
navazujicich projektech.

10. Bezpeénostni opatieni

- pary chladiva jsou téz8i nez vzduch a mohou vytésnit kyslik, rychlé odpafeni kapaliny
muZze zpusobit omrzliny

- odvétrani strojovny v pfipadé uniku chladiva zajistuje VZT+MaR

- kompresory jako zdroje tlaku jsou jistény elektronickym Fizenim a mechanickymi
presostaty proti pfekro¢eni max. provozniho pretlaku

- vysokotlaka €ast okruhu je jiSténa pojistnymi ventily umisténymi na sbéracich chladiva,
odfuk pojistnych ventilli je vyveden do venkovniho prostoru

- chlazené mistnosti s teplotou pod 0°C musi byt vybaveny vypinacCi osvétleni
umisténymi jak uvnitf tak vné mistnosti se signalizaci vné mistnosti, uzavéry dvefi
ovladatelnymi zevnitf a signalizaénim zafizenim pro pfipad nouze. Zapnuti osvétleni
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- vnitfnim vypinaCem nesmi byt mozno vypnout vnéjSim vypinacem. SpinaCe musi mit
trvale osvétlena tlacitka.

11. Pozadavky na montaz

- montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou montazni firmou pfi dodrzeni
veskerych bezpecnostnich a montaznich predpist platnych pro jednotliva zafizeni se
zvlastnim durazem na Cistotu a té€snost chladicich okruhu. Postup montaznich praci je
nutné koordinovat s profesemi VZT, UT a ZT, zejména v mistech kfiZeni tras.

- po skonleni montaze potrubnich rozvodd budou provedeny tlakové zkousky,
vyvakuovani chladicich okruht a naplnéni chladivem a olejem.

12. Pozadavky na uvedeni do provozu a zkusebni provoz

- podminkou pro uvedeni do provozu je pfipojeni vSech energii a dokonceni vSech praci
souvisejicich profesi. Po odzkou$eni jednotlivych €asti zafizeni je mozno pfistoupit k
zprovoznéni celé ho zafizeni.

- prfed uvedenim do provozu bude provedeno zakladni nastaveni parametrl vSech
regulatord.

- zkuSebni provoz navazuje bezprostfedné na uvedeni do provozu. Jeho délka bude
urena na zakladé pozadavkl objednatele.

- ve zkuSebnim provozu bude provedena kontrola regulace, pfipadné prestaveni
parametr( regulace.

13. Obsluha a udrzba zarizeni

- chladici zafizeni je navrZzeno jako plné automatické, bezobsluzné zafizeni.

- kontrola chodu a udrzba zafizeni bude provadéna smluvné zajisténou odbornou
firmou.

- provozovatel zafizeni zajiStuje pravidelné revize elektrickych zafizeni a tlakovych
nadob chladiciho okruhu

14. Predani dila

- zhotovené dilo bude pfedano ,Pfedavacim protokolem® bez vad a nedodélki a bude
odpovidat smluvené kvalité dle CSN, véetné& vychozi revize elektro, pasportl tlakovych
nadob, prohlasenich o shodé na dodana zafizeni, provoznich pfedpisi a navod
k pouzivani dodanych zafizeni.

15. Zaver

- nedilné soucasti technické zpravy:
- vyhlaska ¢.48/1982 Sb.
- CSN EN 378-1,-2,-3,-4 (CSN 140647) — chladici zafizeni a tepelna &erpadla —
bezpecnostni a environmentalni pozadavky
- dalSi souvisejici Ceské zakony a normy

- tato technicka zprava spole¢né s pfilohami, které jsou nedilnou soucasti projektove
dokumentace, byla zpracovana dle platnych predpist o projektové prfipravé staveb a
obsahuje udaje potfebné pro zpracovani dokumentace navazujicich profesi.
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16. Prilohy

Vynatky z vyhlasky €.48/1982 Sb.
Bezpecnostni list chladiva R404a (Klea 404a)
Vykres dispozice chlazeni

Pouzité normy:

CSN EN 378-1 (14 0647) —  Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a
environmentalni pozadavky — Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN EN 378-2 (14 0647) —  Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a
environmentalni pozadavky — Cast 2 : Konstrukce, vyroba,
zkouSeni, znaCeni a dokumentace

CSN EN 378-3 (14 0647) —  Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a
environmentalni pozadavky — Cast 3 : Instalacni misto a
ochrana osob

CSN EN 378-4 (14 0647) —  Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a
environmentalni pozadavky — Cast 4 : Provoz, udrzba, oprava
a rekuperace

CSN 14 2749 (ISO 5149) —  Mechanicka chladici zafizeni pouzivana pro chlazeni a
ohfev — Pozadavky bezpec&nosti

CSN 14 0611 — Pfedpisy pro zkous$eni chladiciho zafizeni
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Pozadavky na chlazenou mistnost dle § 178 vyhlasky €. 48/1982 Sb.

¢l.1 V chlazenych mistnostech s teplotou nizsi nez 0°C

a) nesmi pracovat osamoceny pracovnik bez kontroly déle nez hodinu

b) musi byt umistén vypinac elektrického osvétleni, jehoz rozsviceni musi byt
signalizovano vné mistnosti

€l.2 Po skonc€eni pracovni smény musi byt chlazené mistnosti s teplotou nizSi nez 0°C
zkontrolovany, zda v nich nejsou osoby, a spolehlivé zkontrolovany.

&l.3 Unikové cesty a cesty k hlasiéim provoznich nehod a poruch musi byt neustale volné
a opatfeny nouzovym osvétlenim.

¢l.4 Aby pracovnici pracujici v chlazenych mistnostech mohli tyto prostory v kterémkoliv
okamziku opustit, musi byt splnény nejméné dveé z téchto podminek:

a) uzaveéry dvefi jsou ovladatelné zevnitf i zvenCi

b) v uzaviratelné chlazené mistnosti je v blizkosti dvefi vhodné naradi umoznujici jejich
nasilné otevreni

c) v chlazené mistnosti je umistén telefon nebo spolehlivé signalizaCni zafizeni umoznujici
spojeni s pracovnim stanovistém stalé obsluhy

d) v chlazené mistnosti je zfizen samostatny trvale pfistupny nouzovy vychod uzaviratelny
zevnitf

e) chlazena mistnost je opatfena zietelné oznaCenou snadno vyjimatelnou vyplini dvefi
nebo stény do chodby umozriujici unik.

PFi dodavce stavebnicovych chladicich a mrazicich boxu firmou Carrier je splnén bod 4a
§178. SpInéni nékterého z ostatnich bodl dle § 178 zajisti investor s dodavatelem
stavebni Casti.
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