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1. OBJEDNATEL

Firma:
Adresa:
ICO:
DIC:

2 ZHOTOVITEL

Firma: Ing. Ales KozZnar — design

Adresa: K Biizkam 1235, 514 01 Jilemnice

tel.: 481 543 073, 602 522 974

1CO: 612 01 146

DIC: CZ6602211418

CKAIT: 0600672

Obor: Pozemni stavby, AT, Statika a dynamika staveb, Al
Bank.spojent: CS ass., 1261705329/300

e-mail: ales.koznar@worldonline.cz

WWW: http://projekcekoznarales.webnode.cz

3. OBECNE

Oploceni se sklada z ocelovych sloupki z trubek vysky 8,0m s osovou rozted 5,0m. Sloupky
z trubek jsou uloZeny do betonovych patek, horni konce sloupkii jsou propojeny ocelovym

piekladem rovnéZ z trubky. Na sloupcich a prekladu je napnuta zachytna nenasiakava sit
PP/120/120/4mm,

4. POUZITA LITERATURA A SOFTWARE

4.1 CSN 730035 — ZatiZeni stavebnich konstrukei
4.2 CSN 731401 — Navrhovéni ocelovych konstrukei
4.3 NEXIS 32 — Staticky software

4.4 ArchiCAD — Graficky software

5, MATERIAL

5.1 Ocel $235
5.2 Beton C16/20 (B20)

6. ZATIiZENI

6.1 ZS51: Vlastni tiha ocelové konstrukee, fd = 1,10
Konstrukce je analyzovana na 3D modelu, program piifazuje hmotnosti
k pouzitym profiliim konstrukce.

6.2 Z:52: Stalé zatizeni siti, fd = 1,20
Zachytna sit’ PP/120/120/4mm
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6.3

Hmotnost materidlu cca 500 kg/m®

Plocha jednoho lanka =2 ? . 7= 12,566mm?’

Délka lanka v Im2 = cca 18bm

Hmotnost sité na 8,0m vysky:

qn=12,566E-6 . 5,0 . 18 . 8 = 0,010 kN/bm horni trubky

-0.010

ar

&L

ar

&L

ZS53: Nahodilé zatizeni — namraza, fd = 1,30

-0.010

Po dohodé se zadavatelem statického posudku je uvaZovéna namraza max.

10mm na lanku. Hmotnost namrazy je uvaZovana 900 kg/m’.

Profil lanka s ndmrazou:

- NAMRAZA
0,00014137 mi
ho{ IS
)
LANKO

Hmotnost materidlu ndmrazy cca 900 kg/m®

Plocha ndmrazy = (72 -22) . £ = 141,37mm>

Délka lanka s ndmrazou v 1m2 = cca 18bm

Hmotnost namrazy na 8,0m vysky:

qn = 141,37E-6 . 9,0 . 18 . 8 = 0,183 kN/bm horni trubky
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6.4 ZS 4: Nahodilé zatiZeni — Vitr na sit’ bez namrazy, fd = 1,20
Plocha 1m2 sit& = cca 0,0668 m2
4} 116 4f 116 4 116 | s
120 120 | 120 8
8
0,0668 m2

ZatiZen{i objektt s kulovym povrchem:
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Utinné plocha povrchu = cca 70% (707 dilii z 1000)
Ce=cca 1,0-0,40=0,60

qn=10,0668 .5,0.1,0.0,60.0,70 = 0,14028 kN/bm sloupku
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6.5 Nahodilé zatizeni — Vitr na sit’ s namrazou, fd = 1,2 . 0,550 = 0,66

Plocha 1m?2 sit& = cca 0,2238 m?2
Dle €lanku 250 CSN 730035 je mozné pii soucasném zatizeni vétrem a
namrazou piisobeni vétru zmensit vynasobenim soudinitelem 0,50.
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qn=0,2238.5,0.1,0.0,60 . 0,70 = 0,46998 kN/bm sloupku
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6.6 Kombinace zatizeni
Zikladni pravidla pro generovani kombinaci na tinosnost.
1: 1L.10*Z8] / 1.20%782
2:1.10%Z51 / 1.20%ZS2 / 1.30*Z83
3:1.10*Z81/1.20*ZS2 / 1.20*ZS4 / 0.66*ZS5
4: 1.10*ZS1/1.20¥Z82 / 1.17*ZS3 / 1.08%ZS4 / 0.59%ZS5

Zdkladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZitelnost.
1:1.00¥ZS1/1.00*ZS2

2:1.00*Z81/1.00*ZS2 / 1.00*ZS3
3:1.00%ZS1/1.00*ZS2 / 1.00¥ZS4 / 1.00*ZS5
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4 :1.00*ZS1/1.00*ZS2 / 0.90*ZS3 / 0.90*7ZS4 / 0.90*ZS5

Vypis nebezpeénych kombinaci na inosnost

1/ 1:+1.10¥ZS1+1.20*ZS2

2/ 3:+1.10*¥ZS1+1.20*ZS2+0.66*ZS5

3/ 2:41.10*¥ZS1+1.20%ZS2+1.30*ZS3

4/ 4:+1.10¥ZS1+1.20%Z82+1.17*ZS3+0.59*ZS5

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouZitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3

3/ 3 :+1.00*ZS1+1.00*Z82+1,00*ZS5

7. NAVRH A POSUDEK PROFILT

7.1

Prifez €. 3-

Sloupek — 1. segment vy$ky 0.0m — 2.0m

Navizeno: TR d 133/5mm

Prifezové charakteristiky:
B133/5

Material : 1 - S 235

A 1.991106e+003 mm*2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
ly 4.044450e+006 mm*4  |Iz 4.044450e+006 mm™4
lyz : 1.867112e-008 mm*4 It 8.235496e+006 mm"4
lw 0.000000e+000 mm*6
Wely : 16.081880e+004 mm*3 [Welz : 6.081880e+004 mm"3
Wply : 18.077300e+004 mm*3 |Wplz : 8.077300e+004 mm*3
cy 0.00 mm ¢z 0.00 mm
iy 45.07 mm iz 45.07 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 417.30 mm

Vnitini sily:

Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpe€né nebo vSechny kombinace

Skupina prut( :1,4,7,10,13
Skupina kombinaci na Gnosnost :1/4

prut [ pr.&. | kombi | dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
4 3 3]  0.0] -2.61 0.00 0.00 0.00{ -0.00 0.00
1 2 -1.04| -2.48) -0.00] -0.00 0.00 9.93
4 -1.25| -2.48 0.00 0.00] -0.00 9.93

Napéti:

Prut - napéti. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpeéné nebo véechny kombinace
Skupina prutt :1,4,7,10,13

Skupina kombinaci na Ginosnost :1/4
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prut

kombi

dx
mm

Norm. napéti
-/ + MPa

Smyk. napéti
MPa

von Mises
-/ + MPa

0.0

-161.35]
160.10

2.51

161.35

0.0

161.25|
160.20

2.51

161.25

72

Prifez &. 4 -
Material : 1 - S 235

Posudek pevnosti:

¢ max = 161,35 MPa < Rd =210 MPa (0,768 < 1,0)

Sloupek — 2. sesment vysky 2.0m — 4,0m

Navrzeno: TR d 108/4mm

Priifezové charakteristiky:

B108/4

A 1.294219e+003 mmA2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
ly 1.735399e+006 mm™4  |Iz 1.735399e+006 mm*4
lyz 1.844298e-007 mm*4 It 3.533864e+006 mm*4
Iw 0.000000e+000 mm*6
Wely 3.213702e+004 mm*3  |Welz : 3.213702e+004 mm*"3
Wply 4.265758e+004 mm 3 |Wplz : 4.265758e+004 mm*3
cy 0.00 mm czZ . 0.00 mm
iy 36.62 mm iz 36.62 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys 338.86 mm

Vnitini sily:

Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpetné nebo vSechny kombinace

Skupina prutd :2,5,8,11,14
Skupina kombinaci na tinosnost :1/4

prut | pr.é. | kombi | dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [kN] [KN] [KkN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
5 4 3| 0.0] -2.26 0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00
2 2 -0.70{ -1.86] -0.00 0.00 0.00 5.58
5 -0.91| -1.86 0.00 0.00f -0.00 5.58
Napéti:
Prut - napéti. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpe&né nebo viechny kombinace
Skupina prutti :2,5,8,11,14
Skupina kombinaci na Ginosnost :1/4
prut | pr.é. | kombi | dx Norm. napéti Smyk. napéti von Mises
mm -/ + MPa MPa -/ + MPa
5 4 2| 0.0 -171.80| 2.90 171.80
170.40
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prut | pré. | kombi | dx Norm. napéti Smyk. napéti von Mises
mm -/ + MPa MPa - [+ MPa
14 4 2] 0.0 ~171.64| 2.90 171.64
170.56
Posudek pevnosti:
¢ max = 171,80 MPa < Rd = 210 MPa (0,818 < 1,0)
73 Sloupek — 3. segment vy§ky 4.0m — 8,0m
Navrzeno: TR d 89/4mm
Priifezové charakteristiky:
Prifez¢. 1- B88.9/4

Material : 1 - S 235

A 1.056531e+003 mm*2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
ly 9.448077e+005 mm*4 |1z : 9.448077e+005 mm™4
lyz 0.000000e+000 mm*4 [t 1.922529e+006 mm*4
Iw 0.000000e+000 mm*"6
Wely 2.125552e+004 mm*3  [Welz : 2.125552e+004 mm*3
Wply 2.843492e+004 mm”3  |Wplz : 2.843492e+004 mm*3
cy 0.00 mm ez 0.00 mm
iy 29.90 mm iz 29.90 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 278.93 mm

Vnitini sily:

Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpeéné nebo vSechny kombinace
Skupina pruti :3,6,9,12,15

Skupina kombinaci na tinosnost :1/4

prut [ pr.g. | kombi | dx Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
6 3| 0.0 -2.04| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2 -0.47]  -1.24] -0.00 0.00] -0.00 2.48
6 -0.68] -1.24 0.00 0.00 0.00 2.48
Napéti:
Prut - napéti. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpe&né nebo vdechny kombinace
Skupina prutl :3,6,9,12,15
Skupina kombinaci na inosnost :1/4
prut | pr.g. | kombi | dx Norm. napéti Smyk. napéti von Mises
mm -/ + MPa MPa -/ + MPa
6 2| 0.0 -115.62| 2.36 115.62
114.33
3 2| 0.0 -115.42| 2.36 115.42
114.52
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Posudek pevnosti:

¢ max = 115,62 MPa < Rd = 210 MPa (0,551 < 1,0)

7.4 Prii¢nik délky 5.0m

Navrzeno: TR d 57/3mm

Prifezové charakteristiky:
Priifez &. 2- B57/3
Material : 1 - S 235

A 5.039988e+002 mm*2
Ay/A 0.637 AzIA 0.637
ly 1.824897e+005 mm™ |1z 1.824897e+005 mm*4
lyz 0.000000e+000 mm*4  |It 3.710158e+005 mmA4
w 0.000000e+000 mm*6
Wely : 6.403146e+003 mm*3  |Welz : 6.403146e+003 mm™3
Wply :  [8.630000e+003 mm*3  |Wplz : 8.630000e+003 mm*3
cy 0.00 mm cz_: 0.00 mm
iy 19.03 mm iz 19.03 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 178.84 mm

Vnitini sily:

Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpené nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :16/19

Skupina kombinaci na tnosnost :1/4

prut [ pr.g. | kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
19 2 3 0.0/ -0.00] 0.00 0.89 0.00] -0.79 0.00
16 5000.0f -0.00] 0.00[ -0.89 0.00] -0.79 0.00
19 2857.1] -0.00|] 0.00[ 0.05 0.00 0.56 0.00
Napéti:

Prut - napéti. Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpené nebo viechny kombinace
Skupina prutl :16/19

Skupina kombinaci na (inosnost :1/4

prut | pr.é. | kombi dx Norm. napéti Smyk. napéti von Mises
mm -/ + MPa MPa -/ + MPa
16 2 3| 5000.0 -122.71| 3.42 122.71
122.71
17 2 3 0.0 -122.71| 3.01 122.71
122.71

Posudek pevnosti:

6 max = 122,71 MPa < Rd = 210 MPa (0,584 < 1,0)
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7.5 Grafické zobrazeni pribéhu statickych velifin
Ohybové momenty My:
-0.8-0.8
0.6 -0.8-0.8
0.3
0.3
0.6
1
s
i
%
o

Ohybové momenty Mz:

T

.5
6
9.9 | -5
- 6
9.9 | .5
< 6
9.9
-3 6
9.9
o>
9.9

Osové sily N:
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Posouvajici sily Ty:
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Napéti tangencialni:

Napéti von Mises:

Napéti normalové:

STATICKE POSOUZENI
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7.6

Posudek stability konstrukce

Posudek sloupku vysky h = 8.00m, profil TR d 133/5mm.

L =8000mm

i min =45,07mm

B=2,0

A=2,0.8000/45,07=355— ¢ = cca 0,05

My =9,93 kNm, N =-1,25 kN

o max = 9,93E+3/60,81 + 1,25E+3/(0,05 . 1991) =
= 175,85 MPa < Rd = 210MPa - vyhovuje

Posudek sloupku vysky h = 6,00m., profil TR d 108/4mm.,

L=6000mm

imin=36,62

p=2,0

A=2,0.6000/36,62=2328— ¢ =cca 0,06

My = 5,58 kNm, N =-0,91 kN

¢ max = 5,58E+3/32,13 + 0,91E+3/(0,06 . 1294) =
= 185,39 MPa < Rd = 210MPa - vyhovuje

Posudek sloupku vyiky h = 4.00m, profil TR d 89/4mm.

L=4000mm

imin=2990mm

B=2,0

A=2,0.4000/29,90 =268— ¢ = cca 0,09
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My = 2,48 kNm, N = -0,68 kN

¢ max = 2,48E+3/21,25 + 0,68E+3/(0,09 . 1056) =
= 123,86 MPa < Rd = 210MPa - vyhovuje

7.l Posudek deformace konstrukece
Deformace neomezuje funkénost oploceni. Deformace je uréena pouze
informativné.

Deformace svisla:

T M

‘P' i -24.6

Aw

N

Deformace vodorovna:

Deformace na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpe&né nebo vechny kombinace
Skupina prutl :1/19

Skupina kombinaci na pouZitelnost :1/3

© Ing. Ale$ KoZnar — design, K Biizkdm 1235, 514 01Jilemnice, 1CO: 61201 146, DIC: CZ6602211418



STATICKE POSOUZENI

strana: 17 (18)
prut | pr.&. | kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] | [mm] [mm] [mm] [mrad] [ [mrad] | [mrad]
6 1 2| 4000.0| -0.05 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
3 3 -0.01| 437.33 -0.00 0.00 0.00] 85.24
17 2 2| 3571 0.00 0.00 0.64 0.00 0.30 0.00
16 2142.9 0.00 0.00] -24.55 0.00 0.66 0.00
3 0.0 0.00| 437.33 -0.01| 138.49 3.85 0.00
2 0.00 0.00 -0.02 0.00 18.08 0.00
19 5000.0f -0.00 0.00 -0.02 0.00] -18.08 0.00
6 1 3| 4000.0f -0.02| 437.33 -0.00 -0.00 -0.00] 85.24
8. POSUDEK ZALOZENI
Pozn.:

Posudek zaloZeni je nutné provést vzdy pro konkrétni piipad v dané lokalits, V kapitole 8 je
feSen pouze obecny piipad bez ohledu na konkrétni typ zeminy & horniny.

8.1

8.2

Patka

Pro kotveni sloupkii pouZita vrtana patka d = 800mm, hloubka 1200mm betonu

B20 (C16/20). Pro montaZ sloupkt osazena PVC trubka d 200mm délky ‘
1000mm,

Realkce slouplai

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpeéné nebo véechny kombinace
Skupina uzl( :5
Skupina kombinaci na tinosnost :1/4

podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[KN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]

3 5 2 0.00f -2.48 1.19 9.93 0.00] -0.00

3| -0.00] 0.00 2.29 0.00] -0.00 0.00

1 0.00f 0.00 1.19 0.00 0.00 0.00

© Ing. Ales Koznar — design, I Bizkim 1235, 514 01Jilemnice, ICO: 61201146, DIC: CZ6602211418
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Sila pusobici na okolni zeminu (okol vélce):
N=9,93/1,20=8,275 kN
N celkem = 2,48 + 8,275 = 10,755 kN

8.3 Posudek pevnosti

Napéti zeminy na povrchu valce cca = 10,755E+3(1200 . 800)= 0,011 MPa
o max = 0,011 MPa<Rd .... cca= 0,05 — 0,15 MPa — zaloZeni vyhovuje

9, ZAVER POSUDKU

Statickym vypoctem bylo prokézano, Ze konstrukce oploceni bude staticky tinosna a stabilni
pokud bude vyrobena dle vykresi v bodé 10 a 11. Statik nerudi za nekonzultované Zmeény.

3

10. SCHEMA OPLOCENi' M 1:75
11. SLOUPEK OPLOCENI M 1:15
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