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1 ÚVOD 

1.1 Výchozí podklady a jejich zohledn�ní v dokumentaci 

• Stavební dokumentace - naskenované podklady poskytnuté investorem 

• Požadavky investora a uživatele 

1.2 Ú�el dokumentace 

Projekt je zpracován na úrovni projektové dokumentace pro výb�r dodavatele s rozší�ením na 
provád�cí dokumentaci. Tato technická zpráva popisuje navržené systémy a vysv�tluje jejich 
funkcionalitu. Cílem je celková rekonstrukce metalické po�íta�ové sít�, instalace nových aktivních 
sí�ových prvk� 1 Gbps s možností managementu, �len�ní do virtuálních sítí (VLAN), podporou 
prioritizace provozu (QoS), s možnosti napájení ur�ených za�ízení skrze datový kabel (PoE), s 
rezervou cca 20% volných port� v sí�ových p�epína�ích. Vybudování robustní bezdrátové sít�
802.11ac ve frekven�ních pásmech 2,4 a 5 GHz pokrývající požadované �ásti budovy.

Sou�ástí projektu není �ešení a nacen�ní pot�ebných prací profese silnoproud, škola bude 
silnoproud realizovat sama prost�ednictvím místních zdroj�. 

1.3 Charakteristika provozu a prost�edí technologie 

Za�ízení m�že být umíst�no pouze v prostorách a prost�edích, které jsou stanoveny limity 
výrobce a jeho technickými podmínkami. Z hlediska životnosti se nedoporu�uje zvýšená prašnost, 
vlhkost, extremn� zvýšená teplota a ot�esy. Pro provoz se orienta�n� p�edpokládá teplota v 
rozmezí 0 až +25°C, relativní vlhkost max. 65%. Veškerý návrh technologie, kabelových a 
signálových tras je navržen dle dot�ených bezpe�nostních norem. 

1.4 Za�átek, konec a pr�b�h provozních a distribu�ních tras rozvod�

Komponenty LAN a WIFI systému jsou mezi sebou propojeny kabelovými trasami pro p�enos 
dat. Sou�asn� je celá technologie napojena na systém napájení. Napájení bude realizováno 
profesí silnoproud (není sou�ástí tohoto projektu). 

2 ZÁM�R INVESTORA  

• rozší�ení a modernizace sí�ové infrastruktury pro pot�eby cca 300 uživatel�  

• konsolidace stávajících a instalace nových aktivních sí�ových prvk� 1 Gbps s možností 
managementu, �len�ní do virtuálních sítí (VLAN), podporou prioritizace provozu (QoS), s 
páte�ním propojením optic-kými kabely alespo� 1 Gbps, s rezervou cca 15% volných port�
v sí�ových p�epína�ích  

• vybudování robustní bezdrátové sít� 802.11ac pokrývající všechny chodby, u�ebny a další 
požado-vané �ásti budovy, aktuáln� s negarantovanou minimální datovou propustnosti na 
klienta, bez nárok� na pokrytí vysoké koncentrace klient� s vysokými požadavky na p�enos 
multimediálního obsahu, s centralizovaným �ízením bezdrátové sít� WLAN kontrolérem 
nebo pomocí hostované služby, s mož-nosti napájení p�ístupových bod� skrze datový 
kabel (PoE)  

• zajišt�ní kontroly nad webovým obsahem dostupným z lokální sít� pomocí webového filtru  

• zajišt�ní krátkodobého napájení páte�ních prvk� sí�ové infrastruktury v p�ípad� výpadku 
proudu  
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3 AKTUÁLNÍ STAV 

Pasivní sí	ové prvky (optická a metalická vedení):  

Budovy základní školy  

• v komplexu školy existuje systematicky budovaná a funk�ní LAN infrastruktura  

• pasivní i aktivní LAN prvky nejsou v budov� umíst�ny v dedikované místnosti s 
kontrolovaným p�ístupem a �ízeným provozním prost�edím  

• sou�asná topologie a kapacita LAN infrastruktury neumož�uje jednoduché dopln�ní a 
rozší�ení, v budov� se nachází n�kolik nekoncep�n� umíst�ných �ástí sít� s desktopovými 
LAN p�epína�i s LAN kabely vedoucími p�ímo ze zdi/lišty do LAN p�epína��  

• stávající aktivní prvky jsou umíst�ny v n�kolika nást�nných rozvad��ích st�ední velikosti, 
které jsou již nyní zcela zapln�ny  

• ve stávajících rozvad��ích jsou LAN kabely ukon�eny v patchpanelech  

• propojení dvou rozvad��� v ZŠ a p�ipojení MŠ je realizováno pomocí páru multimode 
optických ka-bel� s koncovkami ST  

• existující LAN kabely jsou vedeny nejkratší cestou plastovými nást�nnými lištami nebo zdmi 
bez další rezervy, v n�kterých �ástech budovy chybí �ásti lištového systému nebo jsou 
poškozeny  

• p�ípadný nežádoucí soub�h LAN kabeláže s vedením 230 V nebyl cílen� prov��ován, 
minimáln� v n�kterých místnostech jsou zjevn� LAN kabely vedeny plastovou lištou spolu 
se silovými vodi�i  

• v n�kterých �ástech budovy jsou použity LAN kabely ve specifikaci CAT5, tedy pouze pro 
nedosta�ující rychlost 100 Mbps  

• naprostá v�tšina LAN kabel� v budov� je ve specifikaci CAT5e, jsou neznámého stá�í a 
neznámé kvality, v p�ípad� jejich použití v inovované infrastruktu�e je nutné ov��it jejich 
parametry m��ením  

• LAN zásuvky v budov� nemají v místnostech unifikované umíst�ní, nacházejí se p�evážn�
v blízkosti po�íta�e, typicky jedna pln� osazená LAN dvojzásuvka na místnost  

• v n�kterých místnostech LAN zásuvky zcela schází (nap�. zatím nebyly nainstalovány po 
rekonstrukci místnosti)  

• do n�kterých místností je v sou�asnosti p�iveden pouze jeden LAN kabel, n�které další 
místnosti mají vzhledem k po�tu uživatel� a instalované techniky nedostate�ný po�et LAN 
zásuvek (�asto �ešeno desktopovými LAN p�epína�i), v n�kolika místnostech není LAN 
dostupná v�bec  

• stav mnoha LAN zásuvek je havarijní  

Budova mate�ské školy  

• v budov� školky existuje systematicky budovaná a funk�ní LAN infrastruktura  

• pasivní i aktivní LAN prvky nejsou v budov� umíst�ny v dedikované místnosti s 
kontrolovaným p�ístupem a �ízeným provozním prost�edím  

• sou�asná topologie LAN infrastruktury omezen� umož�uje jednoduché dopln�ní a rozší�ení  

• stávající aktivní prvky jsou vhodn� umíst�ny v jednom centrálním nást�nném rozvad��i 
st�ední velikosti, který disponuje dostate�ným volným místem pro plánované rozší�ení 
infrastruktury  

• všechny LAN kabely jsou v rozvad��i ukon�eny v patchpanelech  
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• existující LAN kabely jsou vedeny nejkratší cestou zdmi, na n�kolika místech jsou LAN 
kabely koncových za�ízení vedeny od LAN zásuvek ve zdech nedostate�n� kapacitními 
plastovými lištami  

• p�ípadný nežádoucí soub�h LAN kabeláže s vedením 230 V nebyl prov��ován  

• LAN kabely v budov� jsou ve specifikaci CAT5e, jsou pravd�podobn� relativn� nové, 
p�esto doporu�uji p�ed jejich použitím v rozší�ené infrastruktu�e ov��it jejich parametry 
m��ením  

• LAN zásuvky v budov� mají v místnostech unifikované umíst�ní  

• v n�kterých místnostech LAN zásuvky zcela schází, v n�kterých místnostech je jejich po�et 
nedostate�ný  

• stav instalovaných LAN zásuvek je dobrý  

Aktivní sí	ové prvky (LAN p�epína�e a routery):  

• p�ipojení k síti Internet je realizováno prost�ednictvím nespecifikované technologie 
nesymetrickou rychlostí 50/2 Mbps  

• funkci hlavního sm�rova�e (routeru) a brány se službami DHCP a DNS v sou�asnosti 
vykonává za�ízení Mikrotik, které je svými parametry minimáln� na hran� pro plánovaný 
po�et uživatel� po�íta�ové sít�  

• instalován je produktový mix 1 Gbps a 100 Mbps LAN p�epína��, pouze n�které z nich 
disponují možností správy, rozd�lení sít� pomocí virtuálních sítí (VLAN) a dalšími funkcemi 
požadovanými v plánované infrastruktu�e  

• s výjimkou LAN p�epína�� napájejících kamerový systém žádný další neumož�uje napájení 
za�ízení z datového kabelu (PoE)  

• v n�kterých místnostech jsou na vybavení místnosti voln� položené, za ú�elem navýšení 
po�tu p�ipojitelných za�ízení a jako p�ístupové, základní LAN p�epína�e bez možnosti 
správy, v�tšina z nich s rychlostí pouze 100 Mbps  

• ve stávajících LAN p�epína�ích je nedostate�ný po�et volných port� pro p�ipojení dalších 
LAN zásuvek, bezdrátových p�ístupových bod�, apod.  

• p�evodníky z optiky na metaliku jsou pomalé 100 Mbps konvertory Allied Telesys AT-
MC101XL  

• na nást�nném stojanu (ozna�en DR1) v místnosti infocentra je položen moderní kontrolér 
bezdrátové sít� Hewlett-Packard HPE 830 Unified Wired-WLAN Switch s osmi portovým 1 
Gbps LAN p�epína�em, podporou napájení za�ízení z datového kabelu PoE+ a dvou SFP 
combo port�, který obsluhuje dva bezdrátové p�ístupový bod HP umíst�ný v jeho blízkosti 
(pozn. tento kontrolér m�že být použit pouze pro infrastrukturu bezdrátové sít� na platform�
Hewlett-Packard)  

• výjimku z p�edchozích konstatování (krom� konvertor� z optiky) tvo�í aktivní prvky LAN 
instalované v budov� MŠ, které disponují dostate�nou rychlostí, funkcemi i po�tem volných 
port�  
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Bezdrátová sí	 (WiFi):  

• pot�eba bezdrátového p�ipojení je ve v�tšin� p�ípad� �ešena ad-hoc  

• bezdrátová sí� není v sou�asnosti využívána pro výuku  

• s jedinou výjimkou, kontrolérem bezdrátové sít� HP 830 z enterprise segmentu a k n�mu 
p�ipojených kompatibilních p�ístupových bod�, jsou jako p�ístupové body používána 
za�ízení pro segment domácnosti, nevyhovujících provozních vlastností, bez možnosti 
p�ipojení požadovaného po�tu aktivních uživatel� (aktuáln� cca do 5-ti aktivních klient� na 
AP), neumož�ující centrální �ízení, správu a údržbu, nepodporující rozd�lení bezdrátových 
sítí dle ú�elu použití a p�ípadnou centralizovanou autentifikaci uživatel�, což p�ináší 
bezpe�nostní rizika a zvýšené nároky na správu bezdrátové sít�  

Serverová infrastruktura: 

• Zadavatel v nedávné dob� zprovoznil adresá�ovou službu Microsoft Active Directory na 
jediném, spíše mén� výkonném hardware (HP PoLiant ML110 G7, Windows Server 2008 
R2) a postupn� tuto tech-nologii ve škole zavádí. Pro autentifikaci uživatel� bezdrátové sít�
by m�l být výkon hardware dosta-te�ný. Doporu�uji dodate�n� ov��it konkrétní parametry 
hardware (p�edevším RAM a redundantní dis-kový subsystém) a doplnit infrastrukturu o 
druhý kontrolér domény pro p�ípad výpadku prvního.  

• souborové služby jsou realizovány prost�ednictvím NAS Synology  

• žádné další významné serverové služby sou�asná infrastruktura neposkytuje  
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4 POPIS NOVÉHO TECHNICKÉHO �EŠENÍ 

Jedná se o komplex budov základní školy, t�locvi�ny, oddáleného pracovišt� základní školy a 
budova mate�ské školky. 

Strukturovaná kabeláž 

Veškerá stávající LAN kabeláž (v�etn� lišt) bude demontována a nahrazena novou kabeláží 
v provedení CAT6 + optikou, v�etn� nových lišt, prostup� a následného za�išt�ní (v �ásti místností 
bude možné využít stávající lišty). Stávající optický propoj mezi budovami bude využit i v nov�
budované infrastruktu�e.

Hlavní technologie LAN+WIFI bude umíst�na v racku RA1, z tohoto racku budou provedeny 
hv�zdicov� centrální optické rozvody do podružných rack� rozmíst�ných po škole (celkem se 
jedná o hlavní rack RA1 a dalších 7 podružných rack�). �ást stávajících rack� bude využit. 
Rozvody optické kabeláže budou realizovány 4 vláknovým optickým kabelem, v povedení 
multimode (nyní bude využito 1 vlákno, 3 vlákna budou rezervní). Optická kabeláž bude v racku 
RA1 zakon�ena optickou vanou, v podružných racích bude vlákno zapojeno p�ímo do aktivního 
prvku v racku pomocí SFT transmitteru. Horizontální kabeláž z podružných rack� ke koncovým 
prvk�m (datové dvojzásuvky, access pointy) bude vedena metalickou kabeláží v provedení UTP 
CAT6. Datové dvojzásuvky v místnostech budou vždy umís�ovány do blízkosti stávajících 230V 
zásuvek. Nové rozvody budou spl�ovat parametry 1GB sít�.   

V budov� mate�ské školky bude nov� instalována pouze wifi technologie. Strukturovaná 
kabeláž se zásuvkami bude ponechána stávající. 

Topologie zapojení aktivních prvk�

Hlavní p�ívod ve�ejného internetu od providera bude zapojen na HW firewall jednotku 
umíst�nou v racku RA1. Za firewall jednotkou bude zapojen optický switch a následn� skrze 
optickou kabeláž budou zapojeny 24p nebo 48p metalické switche v podružných raccích. 
Z metalických switch� budou zapojeny datové dvojzásuvky a access pointy (access pointy budou 
napájeny pomocí PoE ze switch�).  

Sí� bude rozd�lena do 3 logických �ástí tak, aby umožnila nastavit r�zné pravidla p�ístupu do 
místní sít� a Internetu pro zam�stnance, studenty a hosty.  

• U�itelé a další personál, bude p�istupovat pomocí VLAN a routování ke zdroj�m v LAN a 
filtrovaný (s benevolentn�jšími pravidly) �i nefiltrovaný p�ístup na Internet. 

• Žáci budou p�istupovat pomocí VLAN a routování, studenti (za�ízení, resp. drátové a 
bezdrátové sít� sloužící p�ímo pro výuku) budou mít filtrovaný p�ístup na Internet a 
budou mít p�ístup k výukovým zdroj�m v LAN   (fileservery a další aplikace). 

• Hostovská (Guest) WiFi sí� pro pouhý filtrovaný pomalý p�ístup na Internet, bez p�ístupu 
k zdroj�m v lokální síti (fileservery apod.)  = studenti, u�itelé a návšt�vníci se svými 
mobily apod.. 

Bezdrátové p�ístupové body v uvažovaném po�tu je nezbytn� nutné �ídit kontrolérem 
bezdrátové sít� (WLAN Controller), jenž umožní inteligentní automatické p�izp�sobování 
bezdrátové sít� aktuálním podmínkám, umožní jednoduché nasazení nových p�ístupových bod�, 
jejich jednoduchou správu a monitoring. Kontrolér bezdrátové sít� by m�l umož�ovat autentifikaci 
klient� oproti adresá�ové služb� (nap�. Microsoft Active Directory) nebo jinému seznamu uživatel�
(RADIUS server). Pro velmi pravd�podobné daleko v�tší budoucí využívání výukového obsahu 
umíst�ného na síti Internet a pravd�podobný p�esun �ady výukových aplikací do prost�edí cloudu 
je t�eba navýšit rychlost p�ipojení k síti Internet alespo� na symetrických 100 Mbps. 

Instalované aktivní sí�ové prvky budou v provedení 1 Gbps s možností rozší�ené administrace, 
�len�ní sít� do virtuálních sítí (VLAN). Pro bezproblémové fungování rozší�ené sí�ové 
infrastruktury bude osazen router schopný odbavovat požadavky sít� s internetovým p�ipojením 
výhledov� min. 100 Mbps a lokální sítí s 700+ klienty, s podporou virtuálních sítí (VLAN).  
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Jišt�ní proti výpadku proudu 

Kritické �ásti systému budou jišt�ny pomocí UPS jednotek proti výpadku proudu. P�i výpadku 
proudu by m�ly navržené UPS jednotky udržet systém v provozu po dobu min. 3-5 minut. V racku 
RA1 bude umíst�na UPS jednotka o minimální velikosti 2200VA a v podružných racích UPS 
jednotky o velikosti 750VA. 

Webový filtr 

P�ístup ze studentské sít� do internetu bude realizován prost�ednictvím webového filtru. Jedná 
se o filtr, který kontroluje webový provoz, poskytuje detailní reporting, šet�í datovou linku a snižuje 
zneužívání internetu pro nelegální aktivity. P�ístup uživatel� na internet je efektivn� �ízen webovým 
filtrem, který filtruje s katalogem www stránek, které uživatelé skute�n� navšt�vují. Databáze je 
stále aktualizovaná o nov� navšt�vované stránky, které hodnotí a t�ídí profesionální tým 
kategorizátor�. Práv� díky p�esnému rozpoznání webového obsahu vyniká navržený filtr vysokou 
p�esností a efektivitou filtrace, která dosahuje až 98 %. 

V projektu je uvažováno s realizací zakázky v pracovních dnech v dob� od 7:00-18:00. 
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5 OFFLINE SIMULACE POKRYTÍ WIFI SIGNÁLEM 

Jako hrani�ní úrove� signálu byla zvolena hodnota -65 dBm. Na nákresech je tato hodnota 
znázorn�na �ervenou barvou. P�i této úrovni signálu by se wifi klienti stále m�li bez problém�
p�ipojit k nasazeným AP.

5.1 Simulace pokrytí 1.NP budova SO01 – 2.4GHz a 5GHz 

         



10 

5.2 Simulace pokrytí 2.NP budova SO01 – 2.4GHz a 5GHz 
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5.3 Simulace pokrytí 3.NP budova SO01 – 2.4GHz a 5GHz 
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5.4 Simulace pokrytí 1.NP budova SO02 + t�locvi�na – 2.4GHz a 5GHz 

    

5.5 Simulace pokrytí 2.NP budova SO02 + t�locvi�na – 2.4GHz a 5GHz 
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5.6 Simulace pokrytí 2.NP budova školky – 2.4GHz a 5GHz 
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6 VYSV�TLIVKY 

6.1 Síla signálu 

Síla signálu se definuje v jednotce dBm, která nabývá hodnot -90 dBm až 0 dBm. 

• Každý výrobce definuje pro jednotlivé karty hrani�ní hodnoty, kdy na dané norm� a 
rychlosti je ješt� možné spojení za dané rychlosti  

• Definovaná a m��ená hodnota -65 dBm, tedy s rezervou definuje hrani�ní parametry 
sít� pro dosažení maximální rychlosti dané normy. Pokud budeme kalkulovat s 
možným snížením rychlosti p�enosu dat, m�žeme mít signál s nižší rychlostí 
p�enosu i mimo zakreslená místa map, tedy bílá.  

• Vzorový p�íklad Intel 5300 - Receiver sensitivity is measured at a packet error rate of 
10% for 802.11a/g (OFDM modulation).  

• 54 Mbps: –74 dBm, 6 Mbps: –90 dBm  

• Offline model byl zpracován dle podklad� zaslaných zákazníkem. Materiál st�n byl 
uvažován následovn�: Nosná konstrukce a vn�jší st�ny cihla 30-35cm útlum 10dB. 
P�í�ky a ostatní p�ekážky útlum 6dB.  

6.2 Charakteristika vysílacích antén m��ených AP 

          802.11n – 2,4GHz 

          802.11n – 5GHz 

6.3 Vysílací výkon simulovaných AP 

• 2,4 GHz 802.11n – 80mW  

• 5 GHz 802.11n – 40mW  

Maximum dle �TU pro 2,4 GHz– 100mW  

Maximum dle �TU pro 5 GHz– 200mW  
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7 TECHNICKÉ INFORMACE K NAVRHOVANÉ WIFI TECHNOLOGII

Dle doporu�ených postup� a výpo�t� jsou b�žn� v praxi dosahované níže uvedené hodnoty pro 
30 klient� na jenom AP (jedná se teoretické výpo�ty – reálná situace je vždy ovlivn�ná konkrétní 
situací radiofrekven�ního pásma, typem klient� a konfigurací bezdrátové sít�).  

Klient 1-stream (anténa 1x1), 1 kanál:  až 1,25Mbit/s na každého klienta na protokolu TCP/IP 

Klient 2-stream (anténa 2x2), 1 kanál:  až 2,5Mbit/s na každého klienta na protokolu TCP/IP 

Maximální možnosti klient� jsou ukázány v následující tabulce (op�t záleží na síle signálu, 
hodnot� SNR, atd.…):  

Typické datové toky pro r�zné aplikace: 

���� ������	�
����


����� ��	�
����

������ 	�����
����

��������� 	�
����
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8 POPIS STANDARD� INSTALACE 

8.1 Kontrola stavební p�ipravenosti 

Odpov�dný pracovník se ú�astní pot�ebných kontrolních dn� na stavb� a spolupracuje se 
stavebním dozorem. Zahájení a ukon�ení instalace, skluzy, stavební nep�ipravenost a další 
d�ležité události na stavb� zapisuje do stavebního deníku. 

8.2 Technologické postupy 

P�ed instalací se odpov�dný pracovník seznámí s projektovou dokumentací, návody k obsluze 
instalovaných za�ízení a s instala�ními postupy doporu�enými výrobci. B�hem instalace dodržuje 
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace. 

Napájení technologie (AP, switche.): 

• Rozvody nap�tí budou provedeny dle �SN, t�ívodi�ov�. 

Provedení kabeláže: 

• Vedení kabel� bude provedeno v elektroinstala�ních lištách, kabelových kanálech a 
žlabech, ve st�nách ve standardních chráni�kách, p�ípadn� v sádrokartonu i voln�

• Voln� vedené kabely jsou vhodn� vyvázány v pravidelných intervalech. 

• P�i vedení kabel� je t�eba dbát na prostorové odstupy signálových kabel� od kabel�
silových  

• Montážní lišty a kanály musí být namontovány pe�liv�, rovn�, v lomeních se používají 
originální spojky 

• Kabely musí být p�ehledn� ozna�eny (vyvazovací páskou se štítkem a nestíratelným 
popisem pomocí lihového fixu, pop�. p�ímo nestíratelným popisem na kabelu v�tšího 
pr�m�ru) tak, aby p�i demontáži p�ístroje (nap�. z d�vodu servisu) bylo p�i použití 
dokumentace jasné, který kabel pat�í do kterého konektoru. 

• Umožní-li to situace, je vhodné p�i protahování kabel� (obtížnými a nep�ístupnými 
trasami) nechat n�kolik kabel� do rezervy (CAT6 aj.), p�ípadn� nechat volnou chráni�ku 
s protahovacím drátem pro p�ípadné budoucí rozší�ení systému. 

• Konektory musí být napájeny kvalitn�, bez studených spoj�, kabely musí být zajišt�ny 
proti vytržení. Konektory, se kterými se �asto manipuluje, musí mít konektory napájeny 
bu� od výrobce kabelu, nebo musí být použity kvalitní kovové krytky, které umož�ují 
pevné uchycení kabelu. 

• U všech kabel� je t�eba dbát na správné zapojení konektor� a správnou polaritu signál�. 

• Tam, kde je to možné, budou kabely ihned po montáži konektoru prom��eny a 
vyzkoušeny. 

• P�i montáži konektor� je t�eba d�sledn� dodržovat barevné zna�ení jednotlivých žil na 
kabelech 

Montáž p�ístrojových stojan� (rack�): 

• P�ístroje je do p�ístrojových sk�íní t�eba namontovat jednak z hlediska ergonomických 
(nej�ast�ji používané p�ístroje do p�ístupné výšky, jednak dle technických hledisek 
(tepelné vyza�ování - p�ístroje vyza�ující teplo do dolních �ástí a nechat v�trací mezery, 
bezdrátové p�ístroje – antény v horní �ásti aj.) 

• Pro p�ístroje, které nemají standardní montážní úchyty do p�ístrojové sk�ín�, je t�eba 
použít vhodné police p�ístrojových sk�íní. Police musí být dimenzovány na hmotnost 
p�ístroj� a v p�ípad� pot�eby musí mít úchyty v p�ední i zadní �ásti racku. P�ístroje musí 
být k policím vhodným zp�sobem p�ichyceny (šroub, kombinace oboustranné 
samolepící pásky s vyvazovací páskou okolo p�ístroje a police aj.) 
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• P�i montáži kabel� je t�eba kabely nainstalovat a vyvázat p�ehledn� a kabely musí být 
ozna�eny 

• U p�ístroj� musí být nechána taková délková rezerva, aby bylo možno p�ístroj snadno 
vyjmout ze servisních d�vod�. Pevn� p�ipojené kabely k p�ístroj�m (nap�. napájecí) 
nesmí být vyvázány spole�n� s ostatními, aby p�i vyjmutí p�ístroje nebylo nutno 
demontovat vyvázání 

• Vedení kabeláže bude provedeno tak, aby na jedné stran� byly silové a �ídicí kabely a 
na stran� druhé kabely signálové 

• Pro napájení p�ístroj� v p�ístrojových sk�íních budou použity rozvodné panely 
s p�ep��ovou ochranou, nejlépe s montážním uchycením do p�ístrojové sk�ín�. Pokud je 
možno, tak bude napájení z jedné fáze 

• V p�ístrojové sk�íni je t�eba zajistit dostate�né odv�trání s ohledem na vyza�ované teplo. 
V�trání m�že být bu� pasivní (v�trací m�ížky) nebo aktivní (ventilátory). 

8.3 Záv�re�né lad�ní a testování funk�nosti za�ízení 

Na konci instalace musí odpov�dný pracovník, d�kladn� vyzkoušet funk�nost celé 
nainstalované sestavy, která zahrnuje následující kroky: 

• P�ístroje, které používají uživatelská nastavení a vylad�ní musí být p�ed p�edáním 
instalace nastaveny a vylad�ny. 

• Všechny signálové cesty a p�ípadn� všechny používané kombinace musí být 
vyzkoušeny 

• Obsahuje základní nastavení a nakonfigurování systému WIFI + LAN dodávaného 
v rámci projektu. 

9 POŽADAVKY A NÁROKY NA PROFESE 

9.1 Ochrana p�ed úrazem elektrickým proudem 

Ochrana p�ed nebezpe�ným dotykovým nap�tím je �ešena dle �SN 33 2000-4-41 nap�tím 
SELV a samo�inným odpojením vadné �ásti od zdroje. 

�ást za�ízení již ve svém principu pracuje pouze s nap�tím bezpe�ným. 

9.2 Ur�ení prost�edí 

V p�ípad� že ur�ení není, požadujeme aby dot�ené prostory spadaly do kategorie - prost�edí 
základní (resp. normální resp. oby�ejné). 

9.3 Protipožární opat�ení 

Z hlediska požární bezpe�nosti musí být dodrženo ut�sn�ní prostup�. Prostupy kabel� a jiných 
elektrických rozvod� požárn� d�licími konstrukcemi musí být ut�sn�ny tak, aby se zamezilo ší�ení 
požáru t�mito rozvody. Konstrukce ut�sn�ní prostup� kabelových a jiných elektrických rozvod�
musí odpovídat požadavk�m �SN 730810 �l. 6.2.1., požární odolnost t�sn�ní musí odpovídat 
požadavk�m �l. 8.6 �SN730802.  

9.4 Pé�e o životní prost�edí 

Instalace za�ízení a jeho používání nemá vliv na zm�nu stávajícího životního prost�edí. P�i 
provozu systému nevznikají žádné odpadové nebo zdraví škodlivé látky. 
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9.5 Požadavky na jiné technologie 

9.5.1 Požadavky na profesi silnoproud 

Od profese silnoproud nárokujeme vybudování silových dvojzásuvek pro nové rackové 
rozvad��e, dle výkresové dokumentace s odpovídajícím jišt�ním!!! 

Vybudování nárok� je zahrnuto ve výkazu vým�r tohoto projektu. 

9.5.2 Obecné zásady pro profesi silnoproud 

Pro zajišt�ní bezpe�ných a normou p�edepsaných technických podmínek provozu je 
nárokována odd�lená el. technologická napájecí sí� TN-S (bezproudové nulování), která by p�i 
správném provedení m�la zabránit pr�nik�m rušení a kolísání na síti do za�ízení. 

P�i návrhu je nutno uvažovat s hodnotami p�íkonu za�ízení v jednotlivých místnostech. 

Zásady instalace rozvod� pro napájení AV techniky: 

• Nulový a zemnící vodi� musí být odd�lený. 

• Odd�lené vedení silnoproudé a strukturované kabeláže s rozestupem min 20cm. 

• Poblíž míst, kde bude nainstalováno WIFI za�ízení, nebudou silné zdroje 
elektromagnetického pole. 

• Doporu�ujeme všechny napájecí zásuvky 230V pro AV techniku vybavit p�ep��ovou 
ochranou. 

9.6 Nároky na providera 

Je pot�eba navýšit rychlost p�ipojení k síti Internet alespo� na symetrických 100 Mbps. 

10 SERVIS 

10.1 Preventivní prohlídka (Profylaxe) 

 K dosažení maximálních provozních výkon� systém�, funk�ních celk� a za�ízení po celou dobu 
jejich životnosti, k udržení záruky a k podchycení možných rizik v provozu systému v budoucnosti  
je nutné pravideln� kontrolovat za�ízení a udržovat ho ve funk�ním stavu. 

  Doporu�ujeme minimáln� 2x ro�n� provést preventivní prohlídku za�ízení (profylaxi).  
Zákazník získá jistotu 100% funk�nosti za�ízení a jistotu udržení záruky. 

11 ZÁV�R 

Tato dokumentace navrhuje optimální �ešení vybavení prostor a je koncipována jako 
dokumentace pro výb�r dodavatele s rozší�ením na provedení stavby. Tento projekt ne�eší profese 
silnoproudu. 

V Praze 09/2016 

Zpracoval: Antonín Turek, DiS 


