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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce ucebny prirodopisu a pfilehlych
prostor (kabinet prirodopisu) na novy moderni prostor pro vyuku pfirodnich véd pro 30 studentu.
Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou uvazovany 10,3 x6,8 m

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Zameérem je vytvorit moderni u€ebnu pfirodnich véd pro vyuku fyziky, chemie a biologie, ktera
bude odpovidat pozadavkum dnes$ni doby. Déti budou mit k dispozici nejmodernéjsi edukacni
systém, ktery slouzi jako kompletni platforma pro realizaci experimentt ve vyuce prirodnich véd.
Ucebna bude vybavena re$enim s maximalnim durazem na kvalitu vyuky véetné piné spoluprace
ucitele i zakt. Mérici systémy poskytnou uzivatelim kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku
prirodnich véd. Tyto kvalitni technologické nastroje podnécuji zajem o prirodni védy, inspiruji
studenty i jejich pedagogy a propaguji aplikovanou védu v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo
environmentalni vychovy. Navrzena technologie ma pro jednotlivé predméty specializované sady
méficich sond, senzorl a experimentalniho prislusenstvi, ale také vypracované $kolni experimenty
véetné metodiky vedeni seminarl pro lektory. Reseni bude navic doplnéno interaktivnim displejem
s vizualizérem.

Pfi modernizaci uebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodd, pres nezbytné renovace odpadu,
k vytvoreni novych silnoproudych, slaboproudych rozvodl, kabelovych tras pro AV techniku ve
tfidé. U€ebna bude vybavena novou podlahovou krytinou, novym provoznim osvétlenim na novéem
kazetovém podhledu, novou vymalbou, dvefmi a specializovanym nabytkem. Jako koncové
zarizeni bude osazen interaktivni displej s prezentacnim SW.



3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zacne uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodl, které budou
nahrazeny novym rozvodem z nového podruzného rozvadéce v ucebné. Stavajici silové rozvody
budou nejprve preméreny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde
k demontazi provozniho osvétleni.

V dalsi etapé dojde k pristaveni kontejneru na stavebni sut (zde investor zajisti vyClenéni
vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z uéebny. Po
pristaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahuijici nasledovné:

- zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc

- vytvoreni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahoveée krytiny

- vytvoreni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapusténi podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodu a
chranicek. V této etapé bude dotazen novy silovy privod do nového podruzného rozvadéce
v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C). Slaboproudé
privody pro katedru budou dotazeny ze serverovny (na patre).

Dale dojde k posunuti vodovodu a odpadu a instalaci nového umyvadla v u¢ebné prirodopisu.
V pripadé instalace nového umyvadla dojde k odstranéni starého obkladu stény, napenetrovoani a
instalaci vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni obkladl a vysparovani
dojde k instalaci umyvadia na skfifnce a vodovodni baterie na sténeé.

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (barevné provedeni urci investor).

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny a montaz kazetového
podhledu

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézoveho PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. Navrzené linoleum je pfimo ur€ené do
prostor $kol, kde se predpoklada dlouhodobé plusobeni vysokou zatézi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je fazena do stupné zatéze 34, 43, ma zvySenou odolnost proti poskrabani,
opotrebeni, otéru, poskytuje podlahoviné matny vzhled, usnadnuje udrzbu a cisténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poskozenych mist. Spoje nové polozeného linolea
budou svareny pro vytvoreni bezesparového vodotésného Svu. Pri pokladce je nutné dodrzovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahoveé krytiny nasleduje osazeni soklové listy po celém obvodu uéebny.
Dale dojde k montazi kazetového podhledu a osazeni novych dveri.



Vzornik mozZnosti vybéru podlahové krytiny (vzor vybere pred realizaci investor)
3330-51

2120-83 2120-84 2120-85 - doporuéena
2120-86 - doporucena 2120-87

3.3 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika - zprovoznéni

Po dokonceni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oziven novy silovy
podruzny rozvadé€. Podruzny rozvadéC bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz priloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC").

V ucebné je uvazovano s instalaci nového provozniho LED osvétleni. Nové provozni osvétleni
bude rozdéleno do 4 nezavislych okruhl. Rada svétel u interaktivniho zobrazovaée a nasledné 3
fady svétel vodorovné sokny (pfesné rozmisténi viz priloha ,ROZVRZENi PROVOZNIHO
OSVETLENI). Vypinaée budou umistény u vchodu do mistnosti (2x dvoj-vypinac). Navrzené
provozni osvétleni o min.rozmérech 620x620mm je uréené jak pro instalaci do podhledu, tak i pro
primou instalaci na strop.
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Pro moznost zastinéni u¢ebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova elektricky ovladana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemnovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V ucebné
predpokladame se ctyfrmi okny. Ovladani rolet bude provadéno pomoci ovladacich tlacitek
umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou zapojeny do samostatnych okruha.

Po zapojeni silové ¢asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pripravenych chrani€ek budou zatazeny rozvody slaboproudu, 12V DC rozvodu a kabely pro
spinani elektrickych otviracu v lavicich. Do kazdého stolu budou zatazeny rezervni LAN kabely
z prostoru katedry. Kabelaz bude v katedre zatazena s dostate€nou rezervou pro zapojeni do
datovych switchl. Na strané studentl bude kabelaz zatazena do kabelového Zlabu uschovaného
pod deskou stolu. Za interaktivnim displejem bude osazena datova dvojzasuvka, ktera bude
vedena z prostoru katedry.

3.5 Usazeni nabytku

Dalsi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku ucebny pfirodnich véd. Pod
katedrou bude osazena podlahova krabice, do které jsou zatazeny veskeré slaboproudé rozvody a
chranicky, LAN kabelaz bude zakonéena na patch panelech s datovymi switchi. Katedra bude
vyuzita stavajici s drobnou truhlarskou upravou pro osazeni nové techniky. Dale dojde k renovaci
stupinku pod katedrou.

Studentské stoly budou uzptsobeny pro 3 zaky. Stoly budou pevné ukotveny na kabelové
vyvody z podlahy. Kabelaz bude vedena dutou nohou stolu, ktera je pfizplisobena pro vedeni
kabelaze z podlahy. V zadni ¢asti stolu bude umistén panel s 4x 230V zasuvkou, 1x DC zasuvkou
napojenou na linearni laboratorni zdroj v katedre a 3xRJ45 zasuvkou pro pfipojeni k LAN. Zasuvky
budou standardné ukryty pod deskou stolu a nebudou pfistupné zakim krom vyucovani (otevieni
pomoci posunu pracovni desky je blokovano elektrickym otviracem). UCitel provadi odemknuti pro
pristup k zasuvkam centralné z prostoru katedry. Zasuvky mohou byt vypinany pomoci ,shozeni“
jistiCe v podruzném rozvadéci v blizkosti katedry.

U boéni a zadni stény u€ebny se predpoklada umisténi nabytkové skfinové sestavy.
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3.6 Instalace koncovych prvku, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvkl. Instalace interaktivniho displeje na
pylonovém pojezdu, stolniho vizualizéru, pfidavnych reproduktori napojenych na mixazni
zesilovac a nasténné tabule. Zavérem je predani kompletni uéebny a zaskoleni ucitelu.

Nasleduje instalace technologie prezentacni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentacni notebook, stolni vizualizér, datové switche, patch panely, DC zdroj). Technologie
uvnitf katedry bude uzamykatelna.




4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNICH VED

4.1 Technologie u¢ebny pfirodnich véd

Ucebna prirodnich véd bude vybavena modernim systémem, ktery tvofi pracovisté vyucujiciho
a pracovisté studentl. Navrzena technologie ma pro kazdy predmét specializované sady méficich
sond, senzorl a experimentalniho prislusenstvi, ale také vypracované $kolni experimenty vcetné
metodiky vedeni seminara pro lektory.

4.2 Interaktivni displej, vizualizér

Jako centralni zobrazova¢ u€ebny bude instalovan interaktivni displej na pylonovém pojezdu
doplnény stolnim vizualizérem na katedre.

Vyukovy sw, ktery je soucasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektd
a zaroven pruvodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci $ablon. Ucitel ma také moznost
vyuzit tisicl jiz pfipravenych interaktivnich cviceni, které pripravili ostatni ucitelé c¢eskych skoly a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostredi pro interaktivni
spolupraci zaku pomoci zakovskych zarizeni — pocitacu, tabletd a chytrych telefon — pripojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostredi umoznuje spolupraci nejen v ramci jedné tridy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim ukolem po skonceni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
ucastniku.

Stolni vizualizér slouzi ucCiteli ke snimani plo$nych (prusvitnych i neprusvitnych) Ci
trojrozmérnych predioh (predmétl) a jejich zobrazeni na interaktivnim displeji. Snimany obraz
z vizualizéru lze ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pri
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spravném provedeni méla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zarizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pfi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami prikonu zarizeni v jednotlivych mistnostech.

V ramci rekonstrukce bude od hlavnich rozvadécu k podruznym rozvadéclm dotazen kabel
CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C.

Obecné zasady instalace rozvodu pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

e Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

e Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna a dalsi spotrebiCe nesouvisejici s AV
technikou zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

e Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

¢ Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit prepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Ze serverovny (na patie) bude do prostoru katedry dotazen 2x LAN Gbits privod.
Vnitfni LAN a pripojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.
Moznost reSeni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Investor zajisti vy€lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pristup pro odvoz suti z u¢ebny.

Investor vy€leni vhodnou pracovni dobu pro bouraci a stavebni prace (predpoklad od 7:00 —
18:00) v pracovnich dnech.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe) - doporuéeni

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systému, funkénich celku a zarizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporuéujeme minimalné 2x rocné proveést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funkénosti zarizeni a jistotu udrzeni zaruky.
6.2 Vzdalena sprava - doporuceni

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
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ucinna pomoc pii feseni problému, virtualni podpora uzivatell, Uspora ¢asu a nakladd. Systém
umoznuje prostrednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zarizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstranovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zarfizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyreseni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zarizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpecena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER
Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako vzorova
dokumentace pro provedeni stavby.

V Praze 13.10.2016 (aktualizovano 23.4.2020)
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