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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU
1.1 UVOD

Predmétem tohoto statického vypoctu je posouzeni stavebnich Gprav v rdmci modernizace objektu
¢.p. 508 a €.p. 5682 na Ti. T. Bati ve Zlin€, konkrétné opérné stény. Staticky vypocet je zpracovan v
rozsahu dokumentace pro provadéni stavby s respektovanim platnych norem CSN EN.

Ve statickém vypoctu jsou dolozeny pouze vystupy nutné pro posouzeni konstrukei a plnost
statického vypoctu. Podrobné kompletni vystupy jsou archivovany u zpracovatele a na pozadani
mohou byt vytistény a doloZeny.

ZatiZeni uvaZovana ve vypoctu:

- vlastni tiha nosnych konstrukci soucinitel 1,35
- stalé zatizeni soudinitel 1,35
- uzitné 300 kg/m? soucinitel 1,50

Pro navrh a posouzeni konstrukénich ¢asti bylo uvazovana kombinace 6.10 dle CSN EN 1990
Zasady navrhovani konstrukei. Pro navrh opérné konstrukce bylo pouzito 1. NP dle CSN EN 1997-1
Navrhovani geotechnickych konstrukci.

Materialy pouzité v nosnych konstrukcich:

Ttidy betonu:
Dle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404:

- monoliticka konstrukce paty OS C 25/30 XC2 - C1 0.4 - Dmax 22 mm — S3
- monolitické konstrukce horni ¢asti OS C 30/37 XC4, XD1,XF1 - Cl 0.4 - Dmax 22 mm —
S3

Vyztuz:
- B500

VS8echny vyrobky na stavb&é musi mit platné certifikaty (ETA, abP, STO nebo Osvédceno pro
stavbu).

1.2 POPIS KONSTRUKCE

Opérna sténa je navrzena jako tizné Zelezobetonova monoliticka sténa tvaru T. Celkova délka stény
je 47,0 m. Sitka stény v paté bude 1,46 m. Opérna sténa musi byt v celé své délce oddrendzovana, tak,
aby nedoslo k hromadéni vody za zdi a tim jejimu pfitizeni. Celd opérnéd sténa bude rozdélena na
dilata¢ni Gseky, kdy max. délka taseku je 10,0 m. V dilatacich budou osazeny nerezové dilatacni trny
@16, dilatacni spara bude vyplnéna trvale pruznym tmelem.

Dale jsou soucasti drobnéjsi opérné stény, ptistupové rampy a schodisté. VSechny opérné stény jsou
navrzeny jako uhlové bez rozsiteni v paté. Jednotlivé priifezy viz vykresova dokumentace ¢asti D1.2.
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1.3 POUZITE PODKLADY A LITERATURA

LITERATURA:

CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei — &ast 1-1: Vlastni tiha a uZitna zatizeni

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — éast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, véetnd zmén

PODKLADY:

projektova dokumentace stavebni ¢ésti a situace stavby

SOFTWARE:

Ve Zlin€, biezen 2020

GEO 5 — Uhlova zed

vypracoval : Ing. M. Bezru¢
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2 STATICKY VYPOCET
2.1 VYSSI CAST

Vstupni data

Nazev : Projekt |Faze - vvpoéet: 1-0
— 0,80
— 0.60

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Kklinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35|[-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 ([-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35|[-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40|[-]

Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10|[-]
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Soucdinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRy :| 1,40 ‘ [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : yo = 0,70([-]
Sougcinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50([-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30|[-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,50 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Geometrie konstrukce

= 20,00 MPa
2,20 MPa

fck
fotm =

fyk = 500,00 MPa

Cislo Poradnice Hloubka
X[m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,40
3 0,30 0,40
4 0,30 2,25
5 0,00 2,25
6 0,00 2,30
7 0,50 2,30
8 0,50 3,10
9 -0,96 3,10
10 -0,96 2,30
11 -0,66 2,30
12 -0,20 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,71 m2,

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :

Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F6/F8
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

y = 20,00 kN/m3
efektivni

eef = 17,00°

Cef = 12,00 kPa
8§ = 17,00°
nesoudrzna

Ysat = 21,00 kN/m3
y = 20,50 kN/m3
efektivni

eef = 19,00°

Cef = 15,00 kPa
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Treci Uhel kce-zemina : 8 = 17,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 KN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : oef = 34,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 17,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida R6
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 17,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a prirazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,60 |Trida F6, konzistence tuha ]
2 8,20 | Tfida F6, konzistence tuha ]
3 0,80/ Ttida F6, konzistence tuha ]
4 0,60/ Trida F6/F8 ]
5 1,20| Tfida G4 15 00,
6 ; Trida R6
Zalozeni
Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,00 (Uhel sklonu je 26,57 °).
Vyska naspu je 0,70 m, délka naspu je 1,40 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plo$na pritizeni
&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 na terénu
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Cislo Nazev
1 uzitné
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F6, konzistence tuha
VySka zeminy pfed zdi h = 1,00 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mize premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,17 63,73 0,81 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -7,07 -0,33 0,08 0,30| 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,22 13,15 1,30| 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 23,43 -0,75 7,16 1,46| 1,350 1,350 1,000
uzitné 3,21 -1,17 1,53 1,46| 1,500 1,500 1,500
uzitné 0,00 -3,23 1,50 1,21 0,000 0,000 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 61,41 kKNm/m
Moment klopici Movr = 27,13 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 39,16 kN/m
Vodor. sila posunujici Hat = 29,37 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 79,19 kPa
Unosnost zakladové puady
Sily plsobici ve stiredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -4,50 115,61 18,70 0,000 79,19
2 6,07 88,93 29,37 0,047 67,20
Normové sily plisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
- Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -0,32 87,16 19,57
2 0,40 85,66 19,57

Sily plisobici ve stiredu zakladové spary
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Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -4,50 115,61 18,70 0,000 79,19
2 6,07 88,93 29,37 0,047 67,20
Normové sily plisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 -0,32 87,16 19,57
2 0,40 85,66 19,57
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita ey, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova tnosnost zakladové pady R = 150,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 7919 kPa
Unosnost zakladové pady Rq = 107,14 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

r

2.2 NIZSi CAST

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy
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Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika
Vypocet zdi
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho Kklinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35|[-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00([]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40|[-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 |[-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40|[-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70([-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : yq = 0,50([-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30([-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,50 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

= 20,00 MPa
2,20 MPa

fotm =

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

.. Poradnice |Hloubka
Cislo
X[m] | Z[m]
1 0,00 0,00
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&islo Poradnice | Hloubka
X [m] | Z[m]

2 0,00 182

3 030 182

4 030 262

5 0,86 262

6 086] 1,82

7 056 1,82

8 0,20 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,63 m2.

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F6/F8
Objemova tiha :

Napjatost :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Ttreci uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida R6

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina
Zemina :

y = 20,00 kN/m3

efektivni

oef = 17,00 °

Cef = 12,00 kPa

8§ = 17,00°

nesoudrzna

Ysat = 21,00 kN/m3

y = 20,50 kN/m3

efektivni

eef = 19,00 °

Cef = 15,00 kPa

§ = 17,00°

nesoudrzna

Ysat = 22,00 kN/m3

y = 19,00 kN/m3

efektivni

oef = 34,00°

Cef = 0,00 kPa

8§ = 17,00°

nesoudrzna

Ysat = 21,00 kN/m3

y = 21,00 kN/m3

efektivni

oef = 22,00°

Cef = 15,00 kPa
6 = 17,00°

nesoudrzna
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Obj.tiha sat.zeminy :  yg5t = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo LLCU 47 alCILLE] Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 260 000.260 |Trida F6, konzistence tuha — ]
2 820 2.60.1080 |TFida F6, konzistence tuha -
3 080| 10,80. 11,60 |TFida F6, konzistence tuha -
4 060| 11.60.1220 |TridaF6/F8 -
5 120 1220.1340 |Tfida G4 -
6 ; 13.40 .. o Ttida R6 -
Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,00 (Uhel sklonu je 26,57 °).
Vyska naspu je 0,70 m, délka naspu je 1,40 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plos$na pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 uzitné

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F6, konzistence tuha
VySka zeminy pfed zdi h = 1,00 m

Terén pfed konstrukci je rovny.

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala

Zed se mize prfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
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Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,90 38,22 0,61 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -7,07 -0,33 0,08 0,30 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 11,37 1,02 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 14,93 -0,63 4,57 1,16 1,350 1,350 1,350
uzitné 2,33 -0,85 1,31 1,16 1,500 1,500 1,500
uzitné 0,00 -2,70 0,90 1,01 0,000 0,000 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 31,81 kNm/m
Moment klopici Movr = 13,27 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 27,87 kN/m
Vodor. sila posunujici Hat = 16,59 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 65,75 kPa
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-1 [kPa]
1 -1,19 76,54 14,11 0,000 65,75
2 2,38 57,80 16,59 0,035 53,43

Normové sily plsobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)

Cislo Moment |Norm. sila|Pos. sila
[kKNm/m]| [kN/m] [kN/m]

1 -0,97 56,45 10,20
2 -0,58 55,55 10,20

Posouzeni inosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,035

Maximalni dovolena excentricita ey, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy R
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy yg,

150,00 kPa
1,40
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Max. napéti v zakladové spare c = 65,75 kPa
Navrhova tnosnost zakladové pady Ry = 107,14 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tnosnost zakladové ptidy VYHOVUJE




