Posouzeni konstrukci TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o.
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any Datum tisku: 21.01.2020
Hala | - BeneSov

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Hala

Misto: BeneSov Zadavatel:
Zpracovatel:

Zakazka: Hala | - BeneSov Archiv:

Projektant: Datum: 1.1.2020
E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vn&jsi (162ka)

Poznamka:
Vnéjsi sténa
1.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20= 0,30 Urec,20=0,25 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6 =20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6 = 21,0°C ¢, =550% Ry =0,130 m2KW ps =1368Pa p's =2487 Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

é.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)

1 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990 0,00| 0,070 1,0 22

2 151-012 1.1.2 CP 290/140/65 (1800) 1800 900,0 9,0 1,000 0,770 0,840| 0,00] 0,130 1,0 22

3 | 633b-024 Isover NF 333 88 800,0 1,0 1,000 0,041 0,041 0,00 1,0 22

4 | 427-004 lepici stérka Speed 1400 800,01 50,0 1,000 0,800 0,800 0,00 1,0 22

5 104a-028 |2.2.7 ETICS-omitka silikatova* 1600 25,0 1,000 0,800 0,800| 0,00] 0,100 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 16,00 0,990 0,990 0,016 20,1 19,0 1,61 1368
2 151-012 CP 290/140/65 (1800) Zvr. 290,00 0,840 0,840 0,345 20,0 9,0 13,87 1259
3 633b-024 Isover NF 333 Zvr. 200,00 0,041 0,041 4,878 17,7 1,0 1,06 327
4 427-004 lepici stérka Speed Zvr. 5,00 0,800 0,800 0,006 -14,7 50,0 1,33 255
5 104a-028 ETICS-omitka silikatova* Zvr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14,7 25,0 0,40 166

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.




Posouzeni konstrukci TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o.
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any Datum tisku: 21.01.2020
Hala | - BeneSov

SO1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,215 W/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 583,4 kg/m2
Tepelny odpor R = 5,249 m2.k/w Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 5,419 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 18,269 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

8y 20,1°C —{
1. 20,0°C
2. 17,7°C
3. -147°C
4. -147°C
B, -14,7°C

1.5 Prubéh tlaku vodnich par pg a p"gVv konstrukci

Tlak par AB
2300 Pa —
\
1150 Pa —}
575Pa —}
[ —
- > 7p Py —— D"y

Zoa=165-10°m/s Z,=16,510m/s A =506 mm B =506 mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,21452 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,215 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,300 W/(m?-K); doporuceny U,e. = 0,250 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,793; frsi = 0,976 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,098 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - Mey = -5,613 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any
Hala | - BeneSov

TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o0.
Datum tisku: 21.01.2020

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Hala

Misto: BeneSov Zadavatel:
Zpracovatel:

Zakazka: Hala | - BeneSov Archiv:

Projektant: Datum: 1.1.2020
E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

2 SN1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénémuprostoru

Poznamka:
Vnitfni sténa

2.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru

UN,20= 0,60 Urec,20=0,40 Upas,20,h=0,30 Upas,20,d= 0,20 W/(m2K)

6=20°C UN= 0,60 Urec = 0,40 Upas,h = 0,30

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

Upas,d = 0,20 W/(m2.K)

6= 21,0°C  ¢;,=550% Ri=0,130 m2kKW ps =1368Pa p's =2487 Pa
8i=-150°C ¢5=84,0% Ry=0,130m2KW psi= 139Pa p'si= 165Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W
2.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
é.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) W/(m-K)
1 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990 0,00 0,070 1,0 2,2
2 151-012 1.1.2 CP 290/140/65 (1800) 1800 900,0 9,0 1,000 0,770 0,840 0,00 0,130 1,0
3 427-062e Multipor 115 1200,0 3,0 1,000 0,045 0,045 0,00 1,0 2,2
4 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990 0,00 0,070 1,0 2,2
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
2.3 Vypo¢itané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 10,00 1,022 1,022 0,010 19,0 19,0 1,01 1368
2 151-012 CP 290/140/65 (1800) Zvr. 300,00 0,840 0,840 0,357 18,8 9,0 14,34 1297
3 427-062e Multipor Zvr. 75,00 0,045 0,045 1,667 13,2 3,0 1,20 293
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 10,00 1,022 1,022 0,010 -12,8 19,0 1,01 210

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o.
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any Datum tisku: 21.01.2020
Hala | - BeneSov

SN1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,464 W/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 588,6 kg/m2
Tepelny odpor R = 2,043 m2.K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 2,303 m2.K/W

Difuzni odpor zZ, = 17,557 -10°m/s

2.4 Pribeéh teploty v konstrukci

By 190°C —{
1. 188°C
2. 132°C
3. -12,8°C
8, -13,0°C \

—
2.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci
Tlak par AB
2000 Pa —
\
1000 Pa —}
500 Pa —}
~——]
% Zp Py =— p"d —_

Zoa=16510°m/s Z,=16,510m/s A =385mm B=385mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Urec
U = 0,46415 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,464 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,600 W/(m?-K); doporuceny U,e. = 0,400 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,793; fgrsi = 0,944 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,006 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - Mey = -11,068 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o.
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any Datum tisku: 21.01.2020

Hala | - BeneSov

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Hala

Misto: BeneSov Zadavatel:
Zpracovatel:

Zakazka: Hala | - BeneSov Archiv:

Projektant: Datum: 1.1.2020
E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

3 PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlahavytapéného prostoru pfilehlak zeminé

Poznamka:
Podlahana terénu

3.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20= 0,45 Urec,20= 0,30 Upas,20,h=0,22 Upas,20,d= 0,15 W/(m2K)
6 =20 °C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

ea\ = 21 ,0 °C ¢i‘r = 55,0 % st = 0,170 m2-K/W Pdi = 1 368 Pa p"d\ =2 487 Pa
8y = -15,0 °C Ry = 0,000 m2.K/W

Pro vypocet $ifeni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

3.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
é.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-012 1.1.2 Beton hutny (2200) 2200 1.020,0 20,0 1,000 1,100 1,300 0,00| 0,080
2 |107b-033 |3.3.3 XPS - vytlag. polystyren (25) 25 1200,0f 200,0| 1,000 0,037 0,037 0,00| 0,003
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
3.3 Vypoéitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-012 Beton hutny (2200) Zvr. 50,00 1,100 1,100 0,045 18,9 20,0 5,31 1368
2 107b-033 XPS - vytlag. polystyren (25) Zvr. 100,00 0,037 0,037 2,703 18,3 200,0 106,25 1303

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Posouzeni konstrukci
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any
Hala | - BeneSov

TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 21.01.2020

PDL1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,373 W/m2K) Celkova mérna hmotnost m
Tepelny odpor R = 2,748 m2K/W Teplota rosného bodu [}
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 2,918 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 111,560 -10°m/s

3.4 Pribeéh teploty v konstrukci

8y 189°C —{
1. 183°C
8, -15,0°C

112,5 kg/m?
11,6 °C

Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Urec
U = 0,37268 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,373 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,450 W/(m?2-K); doporuéeny Ue. = 0,300 W/(m?2-K)

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)

Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,793; fgrsi = 0,942 vyhovuje

U prilehlych konstrukcei se bilance zkondenzovanépary neurcuje.
Poznamkak vyhodnocenikondenzace:
Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci

022360 - Ing.Petr Stépanek - Rigany

Hala | - BeneSov

TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o0.

Datum tisku: 21.01.2020

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Hala

Misto: BeneSov Zadavatel:
Zpracovatel:

Zakazka: Hala | - BeneSov Archiv:

Projektant: Datum: 1.1.2020
E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

4 STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop pod nevytapénou ptdou (se stfechou bez tepelnéizolace)

Poznamka:
strop pod padou

4.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Strop pod nevytapénou ptidou (se stiechou bez tepelné izolace)
UN,20= 0,30 Urec,20 = 0,20 Upas,20,h=0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN= 0,30 Urec = 0,20 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6 = 21,0°C ¢y =55,0% Ry =0,100 m2KW ps =1368Pa p's =2487 Pa
8o ==15,0 °C s =84,0%  Rse = 0,100 m2-K/'W  puse = 139 Pa  p'ae = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
4.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
é.v. Polozka Polozka Material p c ku Ak Ap Ztm Zy Z4 z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) W/(m-K)
1 110-02 11.2 Séadrokarton 750 1060,0 9,0 1,000 0,150 0,220 0,00 0,045 1,0 0,5
2 110-04 114 Desky z PE 930 1470,0 94 000,0 1,000 0,340 0,340 0,00 0,000 1,0 0,5
3 391a-001 CP suchy 30 30 2020,0 2,2 1,000 0,038 0,038 0,00 1,0 0,5
4 228-012 DEKTEN 115 460 1700,0 65,0 1,000 0,390 0,390 0,00 1,0 0,5
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
4.3 Vypo¢itané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 110-02 Séadrokarton Zvr. 15,00 0,220 0,220 0,068 20,6 9,0 0,72 1368
2 110-04 Desky z PE Zvr. 0,50 0,340 0,340 0,001 20,3 94 000,0 249,68 1365
3 391a-001 CP suchy 30 Zvr. 300,00 0,038 0,038 7,895 20,3 2,2 3,51 157
4 228-012 DEKTEN 115 Zvr. 0,40 0,390 0,390 0,001 -14,6 65,0 0,14 140

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.6.2 © PROTECH spol. s r.o.
022360 - Ing.Petr Stépanek - Ri¢any Datum tisku: 21.01.2020
Hala | - BeneSov

STR1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,152 W/m2K) Celkova mérna hmotnost m = 20,9 kg/m?
Tepelny odpor R = 7,965 m2K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 8,165 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 254,043 -10°m/s

4.4 Pribeéh teploty v konstrukci

By 20,6°C —{
1. 20,3°C
2. 203°C
3. -146°C
0, -14,6°C

4.5 Pribéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par

2400 Pa —3

1200 Pa —}

600 Pa — %

—>7 Py — o'y —

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,15247 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,152 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,300 W/(m?-K); doporuéeny U,e. = 0,200 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,030 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,793; frsi = 0,988 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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