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SEZNAM DOKUMENTACE

Vychozi udaje

Podklady pro zpracovani projektu byly

-projektova dokumentace stfech budovy
-platné CSN, vyhlasky a zakony
-katalogy vyrobcl pfistrojl a zafizeni

-mistni Setfeni

-podklady z katastru nemovitosti

-pozadavky investora

-metodika pfipojeni obnovitelnych zdrojii do siné NN
-Pozadavky na umisténi, provedeni a zapojeni u zakaznik a malych vyroben s
pfipojovanym vykonem do 250 KW pfipojenych k sitim nizkého napéti- provozovatele

distribu¢ni soustavy-eg.d

Technické reSeni 3
Pfredpisy a normy CSN
Vyhlaska 50/78 Sb

Zakon o Ceskych technickych normach - &4 zakona ¢&. 265/2017 Sb. - zavaznost norem ve

znéni pozdéjSich predpisl

Zakon 158/2009 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a 0 zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.

CSN EN 60445 ed.4

CSN EN 60038

CSN EN 60529 (330330)
CSN 33 0010 ed.2

CSN EN 60059

CSN 33 0165 ed.2

GSN 33 1310 ed.2

CSN 33 1500

CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-7-701 ed.2
CSN 33 2040

CSN 332130 ed.3
CSN 33 2160

CSN EN 50522

CSN EN 50110-1 ed 3
CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-5-52 ed. 2
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 332000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-6

Zakladni a bezpeCnostni zasady pfi obsluze strojnich zafizeni -
Znaceni vodicu barvami nebo Cislicemi

Normalizovana napéti CENELEC
Stupné ochrany krytem (kryti IP kod)
Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy

Normalizované hodnoty proudt IEC
Znaceni vodicu barvami nebo Cislicemi
Bezpecnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni ur¢ena k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace
Revize el. zafizeni
Elektrotechnické predpisy — stanoveni zakladnich charakteristik
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou
nebo sprchou.
Ochrana pfed ucinky elektromagnetického pole 50 Hz v pasmu
vlivu elektrizaCni soustavy
Elektrotechnické predpisy — vnitini elektrické rozvody
Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni
pfed nebezpelnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN, ZVN

Elektrické instalace nad AC 1 kV

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajist&ni bezpeénosti -
Ochrana pfed urazem elektrickym proudem
Cast 4-42: Bezpec&nost - Ochrana pred Gginky tepla
Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pred nadproudy
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni
Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - V&eobecné
predpisy
Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a
ochranné vodice

Postupy pfi vychozi revizi



CSN 34 1610 El. silnoproudé rozvody v pramyslovych provozovnach

CSN EN 50110-1 ed.3 Bezpednostni predpisy

CSN 33-2000-7-701 ed.2.  Zatizeni jednouéelova a ve zvlastnich objektech

CSN EN 12464-1 Osvétleni pracovnich prostort — ¢ast1 — vnitfni pracovni
prostory

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadédée nizkého napéti - Cast 1: V8eobecna ustanoveni
CSN 62305 &ast 1-4, ed2  Ochrana pied bleskem

CSN 73 6005 Prostorova uprava vedeni technického vybaveni

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 0848 Pozarni bezpec€nost staveb - Kabelové rozvody

CSN 73 0895 Pozarni bezpecnost staveb - Zachovani funkénosti kabelovych

tras v podminkach pozaru

Charakteristika objektu
Jedna se o samostatné stojici stavbu.

Zakladni technickeé udaje:

Rozvodna soustava: 3NPE stf. 230/400V, 50Hz, TN-S

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim: samocinnym odpojenim vadné ¢asti od
zdroje dle CSN 33 2000-4-41,

Instalovany vykon - Pi: 9,9 kWp

Zajisténi dodavky el. energie podle § 15 zak.¢. 222/1994, na zakladé pisemné smlouvy,
uzaviené mezi dodavatelem a odbératelem elektrické energie. Pro vnéjsi vlivy je vypracovan
samostatny protokol dle CSN 33 2000-3, ktery je soucasti této projektové dokumentace.

Popis a feSeni

Jedna se o vystavbu nové fotovoltaické elektrarny, jejichz vyroba je vyvedena do sité
distribu¢ni spole€nosti E.gd .

Fotovoltaické panely

Pro vyrobu el. energie je pouzito monokrystalickych , kfemikovych, fotovoltaickych modulu.(
typ bude pfesnéji specifikovan zhotovitelem stavby) , umisténych na sedlové na stfeSe
budovy .

Panely jsou na sedlové stfeSe budovy na pozemku investora. Panely jsou pfichyceny na
hlinikové stfesni konstrukci, ktera je pospojovana a uzemnéna. Ukotveni konstrukce tvori
stfesni haky, ukotvené v krovech stfechy.

Aby bylo mozné na stfechu budovy umistit poZzadovany vykon je potfebné pouzit 18 ks
panell s vykonem nejlépe 550 KWp ( nebo vysSim) .

Priklad technickych parametri takovychto panelt :

Vyrobce: neuveden
Typ: neuveden
Max. vykon Pmax: 550 Wp
Napéti Umpp: 41,96
Napéti naprazdno Uoc: 499V
Proud Impp: 13,11 A
Proud nakratko Isc: 14,00 A
Uginnost modulu:

21,2
8 %

Rozméry: 2279x 1134x 35 mm



Rozvadé¢ RFVE

Rozvadé&c fotovoltaické elektrarny RFVE je tvofen plastovou modulovou rozvodnici IP 40,
obsahuijici jistici a spinaci prvky a svodiCe prepéti pro DC a AC stranu, Ochrany sité jsou
integrovany v ménici, véetné systému dalkového odepnuti distributorem.

Ochrana proti pfepéti

Strana DC: svodi¢ pfepéti tfidy 1+2 CITEL DS60 VGPV-1000 - umistén v rozvadéci RH
FVE.

Strana AC: svodi€ prepéti tfidy 1+2 CITEL DS133S-230 - umistén v rozvadéci RH FVE.
Navrzené svodice pfepéti mohou byt nahrazeny svodici jinych vyrobcu s odpovidajicimi
parametry.

Konstrukce pro montaz FVE panell a fotovoltaické panely musi byt umisténa v ochranném
blesku, pfipadné musi byt jimaci soustava upravena v€etné spojeni se svody k zemni¢im.
Je tfeba dodrzet dostateénou vzdalenost S dle CSN 62305-3 ed.2 mezi jimaci soustavou a
fotovoltaickymi panely. Neni-li mozno dodrzet tuto vzdalenost, je nutno na téchto mistech
spojit vodivé hromosvod s konstrukci fotovoltaickych panell. Ve vSech ostatnich pfipadech
je tfeba zabranit pfimému vodivému spojeni hromosvodu a kovovych konstrukci
fotovoltaickych panelt.

Pro vyrovnani potenciall je tfeba provést uzemnéni kovovych konstrukci fotovoltaickych
panelu. Uzemrovaci pfivody k zemnici je doporuc¢eno vést pfednostné vné budovy co
nejpfiméji k zemnici. Po ukonéeni montaze fotovoltaickych panell je provedena revize
hromosvodové soustavy budovy.

Meéni¢ napéti

Pro pfeménu stejnosmérného napéti na stfidavé bude pouzit hybridni asymetricky
tfifazovy ménic

Doporu€ené parametry ménice :

Dodavatel: neuveden
Typové oznaceni: neuveden
Max. DC vykon: 12000 W
Max. vstupni proud (loc max) : 11 A
Max. vstupni napéti (Uoc max): 1000 V
Napétové rozpéti (Umpp): 180-950 V
Pocet pfipojovacich tracker(: 2
Jmenovity vykon AC: 10000 W
Max. vystupni vykon (PAc max): 11000 VA
Max. vystup . proud (IAc nom): 16,1 A
Euro udinnost: 97,7 %

Rozpadové misto

Rozpadovym mistem FV instalace bude vySe uvedeny méni¢. V méni¢i budou integrovany
ochrany sité, které budou odpinat FV systém od sité pfi odchylkach napéti a frekvence dle
podminek uvedenych ve smlouvé o pfipojeni.

Protokol o nastaveni ochran je soucasti zadosti a procesu prvniho paralelniho pfipojeni



Fazovaci misto
Fazovani pouzitych stfidacl k siti probiha automaticky, kdyz je ze strany AC pfitomno
napajeni odpovidajicich hodnot.

Mé&fici misto

Obchodni méfeni je umisténo v rozvadéci RE a je pfistupné z vefejného prostranstvi .
Stavajici méfeni bude nahrazeno méfenim typu B ( 4Q elektromér s prib&hovym
méfenim)

Vymeénu zaijisti distributor v ramci procesu prvniho paralelniho pfipojeni.

Stavaji rozvadé¢ RE bude dopInén o vypinac instalace . (viz vykresova ¢ast)

UlozZeni kabell v objektech a na vzduchu
Kabely jsou ulozeny v elektroinstalacnich listach, na pfichytkach a ochrannych trubkach.

Ohyb kabelu

PFi kladeni jak v objektech, tak v zemi musi byt zachovan nejmensi polomér ohybu. Pro
celoplastovy kabel typu AYKY, CYKY je roven patnactinasobku vnéjSiho priméru kabelu
(15D).

VSechny nezivé vodivé C€asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostfednictvim
vodi¢l PEN a PE. Vodi¢e PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S se musi uzemnit bud
samostatnym zemni¢em nebo spojit s uzemniovaci soustavou, kromé uzlu zdroje jesté v
téchto mistech

uzemneéni vice nez 100 m

* ve vnitfnim rozvodu u podruznych rozvadéc, jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista
uzemneéni vice nez 100m a na konci odbocek delSich nez 200m.

Jednotliva uzemnéni vodic¢e PEN v siti TN-C nebo vodi¢e PE v siti TN-C-S musi byt vhodné
rozmisténa a maji mit odpor uzemnéni nejvyse 15Q ; neni vSak tfeba klast zemnici pasky o
celkové délce vétsi nez 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

Na konci vedeni a odbocek sité a v uzlu zdroje ma byt odpor uzemnéni nejvyse 5Q ; neni
vSak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 50 m nebo jiné rovnocenné
zemnice.

Vodi¢ PE je uzemnén v hlavnim rozvadéci objektu.

Vaha instalace na stfeSe — orientaéni

Panel 550Wp 2279x1134x35mm

vaha 1 panelu 29 kg
Vaha hlinikové konstrukce na 1 panel (vodorovné) : 2,1 kg
Vaha 1 panelu (vodorovné) + hlinikové listy : 27,2 kg

Celkova vaha 18ks FVP + Hlinikové konstrukce : 489,6 kg

Poznamka: vypsané vyrobky jsou pouze technicky standart pro moznost vypodtu.

Zavérecéné ustanoveni:

Instalace elektrarny musi byt provedena opravnénou organizaci a pracovniky s pfislusnou
kvalifikaci dle vyhl. C. 50/1978 Sb. a prokazatelné& proskolenymi z pravidel a predpis(i
bezpec€nosti prace a prace ve vyskach.

§ 3: pracovnici seznameni - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy8Sim.



§ 5: pracovnici znali - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim
Elektromontazni prace budou provedeny podle platnych pfedpisi a norem v souladu s
projektovou dokumentaci. Z hlediska zajisténi provozu, bezpecénosti prace a osob, jakozto i
hygieny pfi praci je nutné dodrZzovat bezpecnostni predpisy.
Provadéni stavebné-montaznich praci
Pfi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
o CSN 34 3100 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

e CSN 34 3101 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich

o CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a
rozvadécich

Revize el. zafizeni

Pfed pfedanim a uvedenim el. zafizeni do provozu musi byt dodavatelem zajiSténo
provedeni vychozi revize el. zafizeni dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-5-523, 33 2000-6-61.
Uzivatel musi byt seznamen s obsluhou a provozem el. zafizeni. DalSi (periodické) provede
provozovatel v pfedepsanych lhutach a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i poSkozenim
el. zafizeni (dilCi revize).

Vystrazné tabulky a napisy

El. zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vybavena bezpecnostnimi tabulkami a
napisy predepsanymi pro tato zafizeni pfisluSnymi normami. Tabulky musi byt provedeny
dle CSN 34 3510 v souladu s CSN 01 8010 a CSN 01 8012.

2 Pozarni bezpec¢nost zafizeni

PFi pozarnim feSeni FVE bylo pfihlizeno na CSN 73 0810 (Pozarni bezpeénost: Pozadavky
na pozarni odolnost stavebnich konstrukci), CSN 73 0865 (Pozarni bezpe&nost staveb.
Hodnoceni odkapavani hmot z podhledd, stropl a stfech) a norem souvisejicich. Taktéz byly
brany v potaz normy zabyvajici se bezpecnosti prace a ochranou zdravi a majetku pfi
provozu elektrickych zafizeni.

Zarfizeni FVE neobsahuje zadné hoflavé nebo poZzar Sifici materialy, na poZarni bezpecnost
tedy nejsou kladeny specifické pozadavky. Pfi pfechodech do jinych stavebnich objektu
budou rozvody provedeny dle podminek PBR téchto SO. Nosné konstrukce véetné
vyrobnich ploch jsou typizované, rozvody elektro jsou provedeny dle pfisludnych CSN.
Vlastni zafizeni je pak chranéno proti atmosférické elektfiné hromosvodnym systémem.

V prostoru FVE v mistech stfidacu a rozvadécu této prislusejicich budou umistény pouze
hasici pfistroje pro haseni pozaru pod napétim pro pfipad vzniceni elektrické vystroje
stfidacl (desky s vykonovou elektronikou, bézné rozvadécové pfistroje), a to pfistroje
praskoveé (vnitfni prostory) &i pénové — venkovni prostory.

Posouzeni odstupové vzdalenosti a stfeSniho plasté dle pozadované klasifikace z hlediska
Sifeni pozaru dle §11 vyhlasky ¢.23/2008 Sb. :

Pozarné nebezpecény prostor a odstupova vzdalenost

U pozarnich usekl stavby musi byt vymezen pozarné nebezpecny prostor a stanovena
odstupova vzdalenost podle ¢eskych technickych norem uvedenych v pfiloze €. 1 €asti 2. a
pak CSN 73 0802 ¢&1.10.2.1

Posouzeni vypnuti paneld FVE v pfipadé poZaru
Na zakladé pozadavkd CSN 73 0848 o vypnuti FVE panell v pfipadé pozaru je mozné fici,
Ze cely rozvodny systém je pro tento pfipad blokovan 2x elektricky. To znamena, Ze pfi



vyhlaseni pozarniho nebezpeci dochazi k automatickému vypnuti vnitfnich rozvodt FVE a
k odpojeni od mista propojeni s distribu€ni soustavou.

Panely jako takové vypnout nelze (pfi svitu slunce se chovaji jako baterie), ovéem jejich
zatfidéni dle reakce na ohen a systém propojovacich kabelt s ménici (strana malého napéti
do 24V DC), které maji odolnost 45min, je odpovidajici PBR spodniho objektu.
Provozovatel zajisti provadéni revizi zafizeni v pfedepsanych terminech. Zaijisti taktéz
prokazatelné zaskoleni obsluhy a provozné omezi pfistup nepovolanych osob.

Bezpecnostni opatieni:

- Do stavajiciho elektromérového rozvadéce RE se umisti bezpeénostni tabulky s textem
"Pozor zpétny proud, vypni obé strany!" a "Pozor elektricky zdroj." Vypnutim hlavniho
jistiCe pred elektromérem a vypinace instalace bude zajistény beznapétovy stav na
v8ech svorkach elektroméru a jeho bezpecna vyména.

- JE ZAKAZANO ODPOJOVAT PRIVADENE STEJNOSMERNE NAPETI OD
FOTOVOLTAICKYCH PANELU POJISTKOVYMI ODPINACI DC POD ZATEZi !
NEBEZPECI VYTAZENI OBLOUKU, POPALENIN A POSKOZENI ZARIZENI Il SPRAVNY
POSTUP PRI POTREBE ODPOJENI DC PRiIVODU JE NEJDRIVE ODPOJENI AC
NAPAJENI MENICE A TEPRVE POTE ODPOJENI DC PRiVODU.

- POZOR, SVORKOVNICE FVE JSOU POD NAPETIM I PRI VYPNUTEM HLAVNIM
JISTICI FVE 1! S N o , o ,
-VYSOKE DOTYKOVE NAPETI SE MUZE V MENICI NACHAZET JESTE VE VYPNUTEM
STAVU 11!



