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PRVEK:

S2|NOVY STROP 2.NP

CHARAKTERISTICKE:  10.48 kN/m2
NAVRHOVE:  14.60 kN/m2
STALE
Zatizeni dhel [°] tl [mm]  [kN/m*?] RS [m] fk [kN/m?]
pricky 1.80 1.00 1.80
naslapna vrstva | dubové parkety 21 6.50 1.00 0.14
lepidlo 0.00
roznaseci vrstva | cementovy potér 63 24.00 1.00 1.51
separacni vrstva | folie 0.00
krocejova izolace | minerdl. vata 66 1.50 1.00 0.10
vl. tiha | panely spiroll 4.42 1.20 3.68
podhled 0.25 1.00 0.25
Celkem CHARAKTERISTICKE: 7.48
NAVRHOVE: (10.10)
PROMENNE
Zatizeni [kN/m2] RSIm]  fk [kN/m’]
uzitné zatizeni kat.C | C1 3.00 1.00 3.00
Celkem CHARAKTERISTICKE: 3.00
NAVRHOVE: (4.50)



https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/snih-csn-en-1991-1-3.html

PRVEK: S3|STRECHA 3.NP
CHARAKTERISTICKE: 2.63 kN/m?2

NAVRHOVE: 3.68 kN/m2
STALE
Zatizeni dhel [°] tl [mm]  [kN/m*?] RS [m] fk [kN/m?]
krytina | vldknocementova 14.0 0.15 1.00 0.15
latovani | laté + kontralaté 14.0 0.50 1.00 0.52
ochranna vrstva | diftzni folie 14.0 0.00
vl. tiha | dfevéné pfihradové vazniky 0.18 1.00 0.18
zéklop | drfevotfiskova deska 18 8.00 1.00 0.14
izolaéni vrstva | tepelnd izolace - mineralni vina 200 1.50 1.00 0.30
izolaéni vrstva | tepelnd izolace - minerélni vina 160 1.50 1.00 0.24
podhled + instalace 0.30 1.00 0.30
Celkem CHARAKTERISTICKE: 1.83

NAVRHOVE: (2.48)
PROMENNE
Zatizeni [kN/m2] RSIm]  fk [kN/m’]
snih 1. snéhova oblast 0.80 1.00 0.80
Celkem CHARAKTERISTICKE: 0.80

NAVRHOVE: (1.20)

PARAMETRY PRO ZATIZENi SNEHEM

snéhova oblast

sklon stresni roviny:

typ krajiny:

Ce

G

tvarovy soucinitel p,

charakt. hodnota zatiz. snéhem s,

1l
14°
normalni
1.0
1.0
0.80
1


https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/snih-csn-en-1991-1-3.html

Z-P3.1|ZATiZENi NA PREKLAD V 3.NP

Ve= 1.35
Vo= 1.5
STALE
Zatizeni Ghel [°]  tl. [mm] [kN/m>?] Z5[m]  fk [kN/m] v, fd [kN/m]
stfecha 1.83 4.70 8.62 1.35 11.6
7B vénec + fimsa 7.50 1.00 7.50 1.35 10.1
Celkem 16.12 21.76
PROMENNE
Zatizeni Ghel [°]  tl. [mm] [kN/m>/?] Z5[m]  fk [kN/m] Vg fd [kN/m]
snih 0.80 4.70 3.76 1.5 5.6
Celkem 3.76 5.64
NAVRHOVE fy= 27.40 kN/m
CHARAKTERISTICKE f = 19.88 kN/m




Z-P2.1|ZATiZENi NA PREKLAD V 2.NP

Ve= 1.35
Vo= 1.5
STALE
Zatizeni Ghel [°]  tl. [mm] [kN/m>?] Z5[m]  fk [kN/m] v, fd [kN/m]
parapet 3.NP 400 10.00 1.20 4.80 1.35 6.5
strop 2.NP 5.68 3.70 21.02 1.35 28.4
7B vénec 2.50 1.00 2.50 1.35 3.4
fada zdiva nad prekladem 400 10.00 0.25 1.00 1.35 1.4
Celkem 29.32 39.58
PROMENNE
Zatizeni Ghel [°]  tl. [mm] [kN/m>/?] Z5[m]  fk [kN/m] Vg fd [kN/m]
uzitné 2.NP 3.00 3.70 11.10 1.5 16.7
Celkem 11.10 16.65
NAVRHOVE fy= 56.23 kN/m

CHARAKTERISTICKE f = 40.42 kN/m




S1-3_Z2|STROP 1.NP - NAD JV UCEBNOU
ZESILEN{ VLOZENIM OCEL. PROFILU MEZI STAV. BET. ZEBRA NAVRH:

IPE 270

STATICKE SCHEMA
f
VLASTNI TIHA NOSNiKU
fo0a= 0.49 kN/m
L ng,k= 0.36 kN/m
GEOMETRIE A ZATIZENi
L= 7.2 m LINIOVE ZATIZEN{ NOSNiKU
fy= 12.2 kN/m2 e fy= 10.24 kN/m
f = 88 kN/m2 - f = 7.40 kN/m
5= 0.8 m
OHYBOVA TUHOST
IPE 270
l,= 5790 cm*
E= 210 GPa
REAKCE A VNITRNI SiLY SCHEMA PRUBEHU VNITRNICH SIL
R;=R,= 38.6 kN
M = 66.4 kNm :
X= 3.6m m
+ PR—
X= Om ‘
M, = 0.0 kNm
66.4 kNm
Voax=R1 =R, = 38.6 kN 38.6 kN
S ©
DEFORMACE
W, = 21.3 mm et
il /N AN
X= 3.6 m
~
X= m
W, = 0.0 mm 38.6 kN
Wy = 2.878 mm
V=V = 9.46E-03 rad
POSOUZENi MSP
MEZNi OKAMZITY PRUHYB: 1/ 300 L
Winet = 21.3 mm < Wi, = 24 mm VYHOVI




PRVEK: $1-3_Z2|STROP 1.NP - NAD JV UCEBNOU
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU ZESILEN{ VLOZEN{M OCEL. PROFILU MEZI STAV. BET. ZEBRA OVERENI: IPE 270, S 235

POZN.: VHODNOU UPRAVOU ZAJISTENO PROTI KLOPENI MIN. V POLOVINE ROZPET( VYUZITI: 91.9%
MATERIAL
konstruk¢ni ocel S 235
MEZ KLUZU f,= 235 MPa E= 210 GPa
MEZ PEVNOSTI f,= 360 MPa G= 81 GPa
GEOMETRIE
DELKA PRVKU L= 7.2 m
PRUREZ
IPE 270 TRIDA PRUREZU 1
G =36.0kg/m [GEOMETRIE] [PROREZOVY MODUL]
D h= 270 mm W,;=  4.29E+05 mm’
bft = 135 mm W,,= -4.29E+05 mm’
bfb = 135 mm W,,= -6.22E+04 mm’
tw = 6.6 mm W,,=  6.22E+04 mm’
tft = 10.2 mm W,,=  4.84E+05 mm’
tfb = 10.2 mm W,,=  9.70E+04 mm’
R= 15 mm [POLOMER SETRVACNOSTI]
[PLOCHA] iy= 112.3 mm
A= 4590 mm’ i, = 30.2 mm
A= 2810 mm’ [POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]
A,= 1810 mm’ l,=  1.59+05 mm*
[MOMENT SETRVACNOSTI] l,=  7.06E+10 mm®
l,= 5.79E+07 mm* l,=  6.21E+07 mm*
l,= 4.20E+06 mm* ip= 116 mm
[POLOHA TEZISTE] [POLOHA STREDU SMYKU]
Yeg = 67.5 mm Ysc = 0 mm
2, = 135 mm Z,. = 0 mm
ZATIZENI
NORMALOVA SiLA N = kN [~ I
OHYBOVY MOMENT My M, = 66.4 kNm [w pocitats klopenim ™
OHYBOVY MOMENT Mz M, = kNm [ ovéfFit §tihlost I
SMYKOVA SiLA Vz V,= kN u
SMYKOVA SiLA vy Vy = kN PROSTY OHYB POCITAT:
KROUTICI MOMENT T= kNm PRUZNE
POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUREZOVY MODUL W,= 4.29E405 mm’
MOMENTOVA UNOSNOST Mgg, = 100.8 kNm
POSOUZEN( 100.8 > 66.4 VYHOVi 65.8%

POSOUZENIi KLOPENI

KRIVKA VZPER. PEVNOSTI PRI KLOPEN{ a
SOUC. IMPERFEKCE PRI KLOPEN{ = 0.21




DELKA USEKU PRO KLOPENI

TVAR MOMENTOVE PLOCHY
V POSUZOVANEM USEKU

ULOZEN{ KONCU k,
ULOZENI KONCU k,,

POMER KONC. MOMENTU M,,./M,,,
PARAMETR NESYMETRIE PROREZU
TEORETICKA VYSKA PRUREZU

SOUCINITEL NESYMETRIE

POLOHA ZATIZENI
PUS. ZATIZ. VZH. KE STREDU SMYKU

BEZROZMERNY PARAM. KROUCEN{
BEZR. PARAM. PUSOBISTE ZATIZEN{
BEZR. PARAM. NESYMETRIE PRUREZU
SOUCINITEL C,

SOUCINITEL C,

SOUCINITEL C,

POMERNY KRITICKY MOMENT
KRITICKY MOMENT

SOUCINITEL KLOPEN{

SOUCINITEL KLOPEN{

MOMENTOVA UNOSNOST PRI KLOPEN{

POSOUZENI

3.6 m

g = 0
Y= 0
hy = 259.8 mm
;= 0 mm
z,= 1
Zg= 135 mm
W = 0.936
L= 0.975
G= 0
C, = 1.13
C,= 0.46
C;= 0.53
Her = 1.12
M, = 104.4 kNm
Ar= 1.04
(O 1.13
Xer= 0.63
M gd = 72.2 kNm
72.2 > 66.4 VYHOVi

91.9%



PRVEK:

ANP_Y1|STROP 1.NP - TYP STROPNI KCE OZN. "4"

ZESILENi POD NOVOU AKUSTICKOU PRICKOU V 2.NP

NAVRH:

2x1280

MEZI m. 2.19 a 2.20, RESP. STENOU TL. 300 mm MEZI m. 2.01 a 2.02b

STATICKE SCHEMA
f
RN
L - fo0a= 18.50 kN/m
- - fook= 13.70 kN/m
GEOMETRIE A ZATiZENi
L= 7 m LINIOVE ZATIZEN{ NOSNIKU
fig= 13.0 kN/m2 f, 28.25 kN/m
fi.= 9.3 kN/m2 fi 20.68 kN/m
5= 0.75 m
OHYBOVA TUHOST
2x1280
ly= 15160 cm*
E= 210 GPa
REAKCE A VNITRNI SiLY SCHEMA PRUBEHU VNITRNICH SIL
R1 = Rz = 163.6 kN
M ymax = 173.0 kNm :
X= 35 m
X= Om []
M, = 0.0 kNm
173 kNm
Viax= R =R, = 163.6 kN 163.6 kN
e O
DEFORMACE
W, = 20.3 mm
max_ A WZL
X= 3.5 m
)
X= m
W, = 0.0 mm 163.6 kN
Wy = 0.982 mm
V,= -V = 9.28E-03 rad
POSOUZENI MSP
MEZN{ OKAMZITY PRUHYB: 1/ 300 L
Winet = 20.3 mm Wi, = 23.3 mm VYHOVi




2x IPN 280, S 235

PRVEK: ANP_Y1|STROP 1.NP - TYP STROPNI KCE OZN. "4"
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU ZESILENi POD NOVOU AKUSTICKOU PRICKOU V 2.NP NAVRH:

MEZI m. 2.19 a 2.20, RESP. STENOU TL. 300 mm MEZI m. 2.01 a 2.02b VYUZITI: 68.2%
MATERIAL
konstruk¢ni ocel S 235
MEZ KLUZU f,= 235 MPa E= 210 GPa
MEZ PEVNOSTI f,= 360 MPa G= 81 GPa
GEOMETRIE
DELKA PRVKU L= 7 m
PRUREZ
2x IPN 280 TRIDA PRUREZU 1
G=47.9kg/m [GEOMETRIE] [PROREZOVY MODUL]
. h= 280 mm W,;=  5.40E+05 mm’
| | bft = 119 mm W,,= -5.40E+05 mm’
B SN bfb = 119 mm W,,= -6.00E+04 mm’
LI ANETY tw = 10.1 mm W,,=  6.00E+04 mm’
N tft = 15.2 mm W,,=  6.29E+05 mm’
\ tfb = 15.2 mm W,,=  1.02£405 mm’
‘\\ R= 10.1 mm [POLOMER SETRVACNOSTI]
[PLOCHA] i, = 111.5 mm
° N A= 6100 mm’ i,= 24.4 mm
& : A= 4040 mm”* [POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]
N A,= 2830 mm’ li=  4.44E+05 mm*
\ [MOMENT SETRVACNOSTI] l,=  6.13E+10 mm®
l,= 7.58E+07 mm* l,=  7.94E+07 mm*
l,= 3.63E+06 mm" ip= 114 mm
[POLOHA TEZISTE] [POLOHA STREDU SMYKU]
4 . Yeg = 59.5 mm Ysc = 0 mm
"_ 2, = 140 mm Z,. = 0 mm
ZATIZENI
NORMALOVA SiLA N = kN [ [
OHYBOVY MOMENT My M, = 86.5 kNm [ poéitats klopenim ™
OHYBOVY MOMENT Mz M, = kNm [ ovéfFit §tihlost I
SMYKOVA SiLA Vz V,= kN u
SMYKOVA SiLA vy Vy = kN PROSTY OHYB POCITAT:
KROUTICI MOMENT T= kNm PRUZNE
POZN.: ZATIZENI NA JEDEN NOSNIK
POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUREZOVY MODUL W,= 5.40E+05 mm’
MOMENTOVA UNOSNOST Mgg, = 126.9 kNm
POSOUZEN( 126.9 > 86.5 VYHOVi 68.2%




PRVEK:
SV.ROZPON 6.72 m

S1-4|STROP 1.NP - NAD STREDNi UCEBNOU

OVERENI: IPN 280

STATICKE SCHEMA
f
L
GEOMETRIE A ZATIZENi
L= 6.9 m LINIOVE ZATIZEN{ NOSNiKU
= 13.5 kN/m2 e > fy= 18.25 kN/m
fi= 9.7 kN/m2 e > fie= 13.10 kN/m
5= 1.4 m
OHYBOVA TUHOST
IPN 280
l,= 7580 cm*
E= 210 GPa
REAKCE A VNITRNI SiLY SCHEMA PRUBEHU VNITRNICH SIL
R;=R,= 63.0 kN
M = 108.6 kNm :
X= 3.45 m m
+ PR—
X= Om ‘
M, = 0.0 kNm
108.6 kNm
Voax=R1 =R, = 63.0 kN 63 kN
.o ©
DEFORMACE
Wnax = 24.3 mm et
A R
~
X= Om
W, = 0.0 mm 63 kN
Wy = 1.854 mm
Vy= -V, = 1.13E-02 rad
POSOUZENi MSP
MEZN{ PRUHYB: 1/ 250 L
Winet = 24.3 mm < Wi = 27.6 mm VYHOVI




PRVEK: S1-4{STROP 1.NP - NAD STREDNi UCEBNOU
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU

SV.ROZPON 6.72 m OVERENI: IPN 280, S 235
VYUZITI: 85.6%
MATERIAL
konstruk¢ni ocel S 235
MEZ KLUZU f,= 235 MPa E= 210 GPa
MEZ PEVNOSTI f,= 360 MPa G= 81 GPa
GEOMETRIE
DELKA PRVKU L= 6.9 m
PRUREZ
IPN 280 TRIDA PRUREZU 1
G=47.9kg/m [GEOMETRIE] [PROREZOVY MODUL]
. h= 280 mm W,;=  5.40E+05 mm’
bft = 119 mm W,,= -5.40E+05 mm’
bfb = 119 mm W,,= -6.00E+04 mm’
tw = 10.1 mm W,,=  6.00E+04 mm’
tft = 15.2 mm W,,=  6.29E+05 mm’
tfb = 15.2 mm W,,=  1.02£405 mm’
R= 10.1 mm [POLOMER SETRVACNOSTI]
[PLOCHA] iy= 111.5 mm
s A= 6100 mm’ i, = 24.4 mm
& A= 4040 mm”* [POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]
A,= 2830 mm’ l,=  4.44E+05 mm*
[MOMENT SETRVACNOSTI] l,= 6.13E+10 mm®

ZATIZENI
NORMALOVA SiLA
OHYBOVY MOMENT My
OHYBOVY MOMENT Mz
SMYKOVA SiLA Vz
SMYKOVA SiLA vy
KROUTICI MOMENT

POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUOREZOVY MODUL
MOMENTOVA UNOSNOST

POSOUZEN(

l,= 7.58E+07 mm*

l,= 3.63E+06 mm’

z

[POLOHA TEZISTE]

Yeg = 59.5 mm
2, = 140 mm
N = kN
M, = 108.6 kNm
M, = kNm
Vv, = kN
Vv, = kN

T= kNm

W, = 5.40E+05 mm’

Y
Megy = 126.9 kNm

-

l,=  7.94E+07 mm®

i= 114 mm

[POLOHA STREDU SMYKU]
Vsc = 0 mm

Z,. = 0 mm

[ po¢itats klopenim

[ ovéfit $tihlost

PROSTY OHYB POCITAT:

PRUZNE

126.9 > 108.6

VYHOVi 85.6%

A



PRVEK: $1-9_Z|STROP 1.NP - NAD POMOCNOU UCEBNOU
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU SV.ROZPON 3.87 m

NAVRH: U 120, S 235
ZESIILENi STAV. DREVENYCH TRAMU OCEL. PRILOZKOU VYUZITI: 42.6%
MATERIAL
konstruk¢ni ocel S 235
MEZ KLUZU f,= 235 MPa E= 210 GPa
MEZ PEVNOSTI f,= 360 MPa G= 81 GPa
GEOMETRIE
DELKA PRVKU L= 4m
PRUREZ
U120 TRIDA PRUREZU 1
G=13.3kg/m [GEOMETRIE] [PROREZOVY MODUL]
& h= 120 mm W,;=  6.07E+04 mm’
bft = 55 mm W,,= -6.07E+04 mm’
bfb = 55 mm W,;= -1.11E+04 mm’
tw = 7 mm W,,=  2.68E+04 mm’
tft = 9 mm W,,=  7.26E+04 mm’
tfb = 9 mm W,,=  2.12E+04 mm’
R= 9 mm [POLOMER SETRVACNOSTI]
[PLOCHA] iy= 46.3 mm
A= 1700 mm’ i, = 15.9 mm
A= 885 mm’ [POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]
A= 844 mm> l,=  4.156+04 mm*
[MOMENT SETRVACNOSTI] l,= 900000000 mm®
l,= 3.64E+06 mm" l,=  4.07E+06 mm*
l,= 4.32E+05 mm* ip= 49 mm
[POLOHA TEZISTE] [POLOHA STREDU SMYKU]
Yeg = 16 mm Ysc = -30.3 mm
2, = 60 mm Z,. = 0 mm
ZATIZENI
NORMALOVA SiLA N = kN [ [
OHYBOVY MOMENT My M, = 6.1 kNm [ pocitats klopenim v
OHYBOVY MOMENT Mz M, = kNm [ ovéfFit §tihlost I
SMYKOVA SiLA Vz V,= kN u
SMYKOVA SiLA vy Vy = kN PROSTY OHYB POCITAT:
KROUTICI MOMENT T= kNm PRUZNE

POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUOREZOVY MODUL
MOMENTOVA UNOSNOST

POSOUZEN(

POZN.: POMERNY OHYBOVY MOMENT DLE POMERU TUHOSTI{

W,= 6.07E+04 mm’

Mgy = 14.3 kNm

14.3 > 6.1

VYHOVi 42.6%




PRVEK: P3.1|PREKLAD V 3.NP NAD OKNEM

SV.ROZPON 3.0 m

NAVRH: 2 x IPE 160

STATICKE SCHEMA
f
VLASTNI TIHA NOSNiKU
fo0a= 0.47 kN/m
L ng,k= 0.35 kN/m
GEOMETRIE A ZATIZENi
L= 32 m
= 27.4 kN/m
f = 19.9 kN/m
OHYBOVA TUHOST
2 x IPE 160
l,= 1738 cm*
E= 210 GPa
REAKCE A VNITRNI SiLY SCHEMA PRUBEHU VNITRNICH SIL
R;=R,= 45.4 kN
M = 35.7 kNm :
X= 1.6 m m
+ PR—
X= Om ‘
M, = 0.0 kNm
35.7 kNm
Vinax=R1=R; = 45.4 kN 45.4 kN
.o ©
DEFORMACE
Wax = 7.6 mm T
A R
~
X= Om
W, = 0.0 mm 45.4 kN
Wy = 0.374 mm
Vy= -V, = 7.61E-03 rad
POSOUZENi MSP
MEZN{ PRUHYB: 1/ 400 L
Winet = 7.6 mm Wi, = 8 mm VYHOVI




PRVEK: P3.1|PREKLAD V 3.NP NAD OKNEM
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU

MATERIAL
MEZ KLUZU
MEZ PEVNOSTI
GEOMETRIE
DELKA PRVKU
PRUREZ
2 x IPE 160
G =15.8kg/m

NAVRH: 2 xIPE 160, S 235

1600

ZATIZENI

NORMALOVA SiLA
OHYBOVY MOMENT My
OHYBOVY MOMENT Mz

SMYKOVA SiLA Vz

SMYKOVA SiLA vy

KROUTICI MOMENT

POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUOREZOVY MODUL
MOMENTOVA UNOSNOST

POSOUZEN(

POSOUZENI KLOPENi

KRIVKA VZPER. PEVNOSTI PRI KLOPEN{
SOUC. IMPERFEKCE PRI KLOPENT

konstruk¢ni ocel S 235

TRIDA PRUREZU 1

f,= 235 MPa
f,= 360 MPa
L= 3.2 m
[GEOMETRIE]
h= 160 mm
bft = 82 mm
bfb = 82 mm
tw = 5 mm
tft = 7.4 mm
tfb = 7.4 mm
R= 9 mm
[PLOCHA]
A= 2010 mm’
A= 1250 mm’
A= 810 mm’
[MOMENT SETRVACNOSTI]
l,= 8.69E+06 mm*
l,= 6.83E+05 mm*
[POLOHA TEZISTE]

Ve = 41 mm
2, = 80 mm
N = kN
M, = 17.8 kNm
M, = kNm
Vv, = kN
Vv, = kN

T= kNm

POZN.: ZATIZENi NA JEDEN NOSNIiK

W,= 1.09E+05 mm’

Mgy = 25.6 kNm

-

VYUZITI:
E= 210 GPa
G= 81 GPa

[PROREZOVY MODUL]

W,,=  1.09E+05 mm
W,,= -1.09E+05 mm
W,;= -1.67E+04 mm

W,,=  1.67E+04 mm

W,,=  1.24E+05 mm
W,,=  2.61E+04 mm
[POLOMER SETRVACNOSTI]
iy= 65.8 mm
i,= 18.4 mm

76.4%

[POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]

lg

p

ip= 68 mm
[POLOHA STREDU SMYKU]

Vs = 0 mm

Z,. = 0 mm

[w pocitats klopenim

[ ovéfit $tihlost

PROSTY OHYB POCITAT:

PRUZNE

25.6 > 17.8

VYHOVi 69.6%

o= 0.21

= 3.60E+04 mm*
l,,= 3960000000 mm®
l,=  9.38E+06 mm*

A



DELKA USEKU PRO KLOPENI

TVAR MOMENTOVE PLOCHY
V POSUZOVANEM USEKU

ULOZEN{ KONCU k,
ULOZENI KONCU k,,

POMER KONC. MOMENTU M,,./M,,,
PARAMETR NESYMETRIE PROREZU
TEORETICKA VYSKA PRUREZU

SOUCINITEL NESYMETRIE

POLOHA ZATIZENI
PUS. ZATIZ. VZH. KE STREDU SMYKU

BEZROZMERNY PARAM. KROUCEN{
BEZR. PARAM. PUSOBISTE ZATIZEN{
BEZR. PARAM. NESYMETRIE PRUREZU
SOUCINITEL C,

SOUCINITEL C,

SOUCINITEL C,

POMERNY KRITICKY MOMENT
KRITICKY MOMENT

SOUCINITEL KLOPEN{

SOUCINITEL KLOPEN{

MOMENTOVA UNOSNOST PRI KLOPEN{

POSOUZENI

1.6 m

g = 0
Y= 0
hy = 152.6 mm
;= 0 mm
z,= 1
Zg= 80 mm
Nyt = 1.049
&= 1.102
G= 0
C, = 1.13
G = 0.46
C3= 0.53
Her = 1.16
M, = 46.7 kNm
Ar= 0.79
O = 0.87
Xer= 0.80
My rd = 23.3 kNm
23.3 > 17.8 VYHOVi

76.4%



‘PRVEK: PZ.I\PIVREKLAD V 2.NP NAD OKNEM

NAVRH: 3 x IPE 240
STATICKE SCHEMA
a b c
’<—>'<—>'<—>(
f2 f3
fl
LT T T
AN AN
I e —
GEOMETRIE A ZATIZENi
8= 52 m
fly= 39.7 kN/m
il = 28.3 kN/m
2= 46.5 kN/m
2, = 33.2 kN/m
3, = 46.5 kN/m
f3, = 33.2 kN/m
a= 1m
b= 3.15 m
c= 1m
OHYBOVA TUHOST
3 x IPE 240
ly= 11670 ¢m*
E= 210 GPa
REAKCE A VNITRNI SiLY
R,= 148.7 kN
Rp= 148.7 kN
M= 154.8 kNm
X= 2575 m
X= m
M, = 0.0 kNm
DEFORMACE
Whax = W2 = 12.8 mm
X= m
W, = 0.0 mm
POSOUZENI MSP
MEZNi PRUHYB: 1/ 400 L
Wiay = 12.8 mm < Wi = 12.9 mm VYHOVi




PRVEK: P2.1|PREKLAD V 2.NP NAD OKNEM
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU

MATERIAL
MEZ KLUZU
MEZ PEVNOSTI
GEOMETRIE
DELKA PRVKU
PRUREZ
3 x IPE 240
G =30.7 kg/m
120.0

2300

ZATIZENI

NORMALOVA SiLA
OHYBOVY MOMENT My
OHYBOVY MOMENT Mz

SMYKOVA SiLA Vz

SMYKOVA SiLA vy

KROUTICI MOMENT

POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUOREZOVY MODUL
MOMENTOVA UNOSNOST

POSOUZEN(

POSOUZENI KLOPENi

KRIVKA VZPER. PEVNOSTI PRI KLOPEN{
SOUC. IMPERFEKCE PRI KLOPENT

NAVRH: 3 x IPE 240, S 235
VYUZITI: 79.8%
konstruk¢ni ocel S 235
f,= 235 MPa E= 210 GPa
f,= 360 MPa G= 81 GPa
L= 5.15 m
TRIDA PRUREZU 1
[GEOMETRIE] [PROREZOVY MODUL]
h= 240 mm W,;=  3.24E+05 mm’
bft = 120 mm W,,= -3.24E+05 mm’
bfb = 120 mm W,,= -4.73E+04 mm’
tw = 6.2 mm W,,=  4.73E+04 mm’
tft = 9.8 mm W,,=  3.67E+05 mm’
tfb = 9.8 mm W,,=  7.39E+04 mm’
R= 15 mm [POLOMER SETRVACNOSTI]
[PLOCHA] iy= 99.7 mm
A= 3910 mm’ i, = 26.9 mm
A= 2460 mm’ [POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]
A,= 1520 mm’ l,=  1.29E+05 mm*
[MOMENT SETRVACNOSTI] l,=  3.74E+10 mm®
l,= 3.89E+07 mm* l,=  4.18E+07 mm*
l,= 2.84E+06 mm® i = 103 mm
[POLOHA TEZISTE] [POLOHA STREDU SMYKU]
Ve = 60 mm Vs = 0 mm
2, = 120 mm Z,. = 0 mm
N = kN [ d
M, = 51.6 kNm [w pocitats klopenim [
M, = kNm [ ovéfit §tihlost u
V,= kN u
Vy = kN PROSTY OHYB POCITAT:
T= kNm PRUZNE
POZN.: ZATIZENI NA JEDEN NOSNIK
W,= 3.24E405 mm’
Mgg, = 76.1 kNm
76.1 > 51.6 VYHOVI 67.8%
a
o= 0.21



DELKA USEKU PRO KLOPENI

TVAR MOMENTOVE PLOCHY
V POSUZOVANEM USEKU

ULOZEN{ KONCU k,
ULOZENI KONCU k,,

POMER KONC. MOMENTU M,,./M,,,
PARAMETR NESYMETRIE PROREZU
TEORETICKA VYSKA PRUREZU

SOUCINITEL NESYMETRIE

POLOHA ZATIZENI
PUS. ZATIZ. VZH. KE STREDU SMYKU

BEZROZMERNY PARAM. KROUCEN{
BEZR. PARAM. PUSOBISTE ZATIZEN{
BEZR. PARAM. NESYMETRIE PRUREZU
SOUCINITEL C,

SOUCINITEL C,

SOUCINITEL C,

POMERNY KRITICKY MOMENT
KRITICKY MOMENT

SOUCINITEL KLOPEN{

SOUCINITEL KLOPEN{

MOMENTOVA UNOSNOST PRI KLOPEN{

POSOUZENI

2.575 m

k,=1
ky=1

g = 0
Y= 0

hy = 230.2 mm

;= 0 mm
z,= 1

Zg= 120 mm
W = 1.058
L= 1.106
§= 0
C, = 1.13
C,= 0.46
C;= 0.53
Her = 1.17

M, = 112.4 kNm
Ar= 0.88
(O 0.95
X1 = 0.75

M gd = 64.7 kNm

64.7 > 51.6 VYHOVi 79.8%




PRVEK: 3NP_X1|VODICi PROFILY POSUVNE PRICKY
NAVRH: 2 x UPE 200
STATICKE SCHEMA
f
VLASTNI TIHA NOSNiKU
fo0a= 0.54 kN/m
L ng,k= 0.40 kN/m
GEOMETRIE A ZATIZENi
L= 7.6 m
= 2.16 kN/m
f = 1.60 kN/m
OHYBOVA TUHOST
2 x UPE 200
l,= 3820 cm*
E= 210 GPa
REAKCE A VNITRNI SiLY SCHEMA PRUBEHU VNITRNICH SIL
R,=R,= 12.3 kN
Moy = 19.5 kNm :
X= 3.8 m m
+ PR—
X= Om ‘
M, = 0.0 kNm
19.5 kNm
Vo= Ri=R; = 12.3 kN 12.3 kN
.o ©
DEFORMACE
Winax = 11.6 mm et
A e
~
X= m
W, = 0.0 mm 12.3 kN
Wy = 5.415 mm
Vy= -V, = 4.88E-03 rad
POSOUZENi MSP
MEZNi OKAMZITY PRUHYB: 1/ 600 L
Winet = 11.6 mm Wi, = 12.7 mm VYHOVI




PRVEK: Z1|NOSNY SLOUPEK ZABRADLI NA STRESE
POSOUZENi OCELOVEHO PRVKU

NAVRH: 60 x 60 x 4.0, S 235

ZESIILENT STAV. DREVENYCH TRAMU OCEL. PRILOZKOU

MATERIAL
konstruk¢ni ocel S 235
MEZ KLUZU f,= 235 MPa
MEZ PEVNOSTI f,= 360 MPa
GEOMETRIE
DELKA PRVKU L= 12 m
PRUREZ
MSH 60 x 60 x 4.0 TRIDA PRUREZU 1
G =6.9 kg/m [GEOMETRIE]
o h= 60 mm
S \‘\ bft = 60 mm
bfb = 60 mm
tw = 4 mm
tft = 4 mm
e 4.0 tfb = 4 mm
8 B R= 6 mm
[PLOCHA]
A= 879 mm’
A= 463 mm’
9 y A= 463 mm’
D \\ /J [MOMENT SETRVACNOSTI]
k £0.0 b = 4546405 mm®
l,= 4.54E+05 mm*
[POLOHA TEZISTE]
Yeg = 30 mm
2, = 30 mm
ZATIZENI
NORMALOVA SiLA N = kN
OHYBOVY MOMENT My M, = 2.8 kNm
OHYBOVY MOMENT Mz M, = kNm
SMYKOVA SiLA Vz Vv, = kN
SMYKOVA SiLA Vy Vy = kN
KROUTICI MOMENT T= kNm

POSOUZENi PROSTEHO OHYBU
OHYB K TUHE OSE
PRUOREZOVY MODUL
MOMENTOVA UNOSNOST

POSOUZEN(

W, = 1.81E+04 mm’

Y
Mgy = 4.3 kNm

VYUZITI:
E= 210 GPa
G= 81 GPa

[PROREZOVY MODUL]

W,;=  1.49E+04 mm’
W,,= -149E+04 mm’
W,;= -1.49E+04 mm’

W,,=  1.49E+04 mm’

W,,=  181E+04 mm’

W,,=  181E+04 mm’

[POLOMER SETRVACNOSTI]
iy= 22.7 mm
i,= 22.7 mm

[POLARNI/VYSECOVE CHARAKTERISTIKY]
l,=  7.02E+05 mm*
I, = 0 mm®
l,=  9.08E+05 mm’
ih= 32 mm
[POLOHA STREDU SMYKU]
Ysc = 0 mm

Z,. = 0 mm

-
[ po¢itats klopenim

[ ovéfit $tihlost

A

PROSTY OHYB POCITAT:
PLASTICKY

4.3 > 2.8

VYHOVi 65.8%

65.8%



PRVEK:
STROP SPIROLL

S2

STROP 2.NP

NAVRH:

PANEL VYSKY 250 mm - PPD 256

GEOMETRIE A ZATiZENi
EFEKTIVNI ROZPET(

CHAR. HODNOTA ZATIZENI{
VL. TIHA PANELU VC. ZALIVKY

PRICKY - REZERVA

KATEGORIE ZATiZEN{

NAVRH PANELU

ZAPOCITANE PUSOBICI ZATIZENI DLE
LIMITNi HODNOTA CHAR. ZATIZEN{

POSOUZENI

L= 7.5 m
8ok= 4.42 kN/panel
8o = 3.68 kN/m’
OSTATNI STALE 81k 2 kN/m? (SKLADBA STROPU, PODHLED, INSTALACE..)
B2 = 1.8 kN/m?
UZITNE = 3 kN/m?
Vg= 1.35
Vq= 1.5
béiné W,= 0.7
VYSKA PANELU H= 250 mm
NAVRZEN PANEL PPD 256
LANA DOLE 6*12.5
LANA NAHORE 0
300 (3=140  a=140, 525 |
_E._C-_ 3=140 | | | | ‘
| W 0lan
T T T T T -V
Bl Bhd 0 Bad | Jl T
& lang125mm Er
254 224 209 _3_5
11904
6.10a f, = 5.96 kN/m’
6.10b f, = 4.76 kN/m”
al2= 6.56 kN/m?
POSOUZEN( 5.96 < 6.56 VYHOVI 90.8%




STATICKY VYPOCET PPD 256 (LANA — DOLE: 6x12,5 + NAHORE: 0)

Sklad

d{kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + WO*yQ*qko,2
Lim] wo (1,0) WE;H Mrdek Mrecr Mro2  Mmrd @ **E *Videtl qd{kNK ) v@j% A tDkq
glez 60 Ghm) gkum) gm) govm [mm] ] 99KVm2I-yGrig0 1) yQrakoz
[kN/m?] vG(1,35) navrhovy koeficient
2,0 25,00 25,00 £(0,85) ... redukéni soucinitel
25 25,00 25,00 g0 (KN/MZ) . Wl aSENT HThE
30 25,00 25,00 701 BB3  BES 585 -057 1283 vQ (1,50} navrhouy koeficient
35 25,00 2500 637 980 1031 1167 -106 12832 1.5 (kN/m2) . oo g1 tiha Gprav
4,0 25,00 2500 633 1065 1181 1387 -113 1282 e
45 24,51 25,00 685 1067 1231 1514  -104 1282 gk (kN/M2) ...oooovvssienennn charakteristické zatizeni
50 18,51 19,57 627 1063 1234 1514 -100 1283 wo(o) ... B—-
55 14,80 1546 635 1071 123,7 1514 -082 1284 wo(0,7) ostatni
5,0 11,70 12,36 701 1073 1241 1514 -047 1284 ECO SN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b
6,5 3,30 9,97 704 1075 1245 1514 0,11 1285 EC2 ESN EN 1992 -1-1 (C2)
7.0 741 B8.08 705 078 1248 1514 0496 B8 )
75 5,89 6,56 703 1081 1253 1514 214 1286 | Mr.dek (kNm/1,2m) .................... moment na mezi
B.0 66 532 71,2 1084 1258 1514 3,70 1286 dekomprese XC2/XC3
B5 3,63 4,30 71,5 1087 1263 1514 570 1285 Mr.cr [kNm/1,2m] ... moment na mezi vzniku trhlin
5.0 2,78 3.48 718 051 1268 1514 2 B22 1285 Mro,2 [kNm/1,2m] ...... moment na mezi Sitky trhlin
95 2,06 2,72 721 1084 127,3 1514 1131 1285 Mr.d [kNm/1,2m] moment na mezi Gnosnosti
10,0 1,44 2,06 725 1088 1278 1514 1480 1285 e thvb
10,5 0,88 1,26 728 1100 1276 15146 1743 1285 § [mm] e
11,0 0,39 0,56 732 1083 1273 1514 2054 1286 *Vrdct1 (kNm/1,2m) .................. smykeva dnosnost
11,5 -0,03 -0,04 733 1087 1271 1514 2399 128,6 pro oblast bez trhlin
12,0 0,40 -0,57 732 1085 1268 1514 2787 1286
* Pro oblast 5 trhlinami se doporuduje redukovat smyk.
27 : : .5 unasnost na 80%
26 | | ** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde
| | mm—— sklad Wo=1,0 gko,2 . . - P
25 ! kN/m2 odhadnutych hodnot, skutecny prihyb zavisi od
24 | - historie zatiZeni gpod. (EC2 & 7.4.1)
33 | ————Woo7gk2kn/m2 | Obvwykle s prithybem spirolli nebyvaji Zddné problémy.
22
1
21 |
20 Rozméry Ocel
19 - 3 wyskassitka/sklad./uloZeni fph/fpk 0,1%
18 250/1 19041 200/150 mm 1770/1 520 MPa
17 i
16 10 Krytilan Tepelny odpor
15 1 I dolni fada/stredni/horni 0,23 m2K/W
14 f 28/-/- mm
13 T RE| Pozdrni odolnost
12 \ L 15 Hmotnosti 50 minut
1 Lo manipulaéni/se zalivkou/
10 X zilivka Vzduchovd neprizvucnost
9 415/442/27 kg/mb 53 db
¢ | 20
7 ! i Beton VdZend, normalizovand
6 ] C45/55 XC1 hladina krocejového zvuku
1 1
5 e 45 MPa 83db
4 e e - 25
i i | | W0 a0, 30 525 ,
3 B o, 2w, | | ‘
1 it e :
L s Al i
0 wioD oW D oW 2 e LQQQQL’LQ.”lao
@l GEmpzsmm 4
£ T T -1 e | a8 |3

11809




	titulka
	ZATIZENI
	STATIKA
	OCEL
	SPIROLL

