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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Specifikace dodanych pomiicek
Ve VR bude dodano (uvedené ceny jsou véetné DPH):
Cislo Nazev zafizeni Jednotka Pocet kusii | Maximalni Maximalni
polozky pfipustna pfipustna
cena za kus celkova cena
vcetné DPH
1 Multilicence SW kus 1 18 000 K¢ 18 000 K¢
pro vyhodnoceni
mérenych dat
2 Mikroskop kus 8 11000 K¢ 88 000 K¢
s kamerou a USB
vystupem
3 Lednice na vzorky kus 1 8 000 K¢ 8 000 K¢
Studentska sestava sada 4 39 600 K¢ 158 400 K¢
pro vyuku biologie
5 Studentska sestava sada 5 39 600 K¢ 198 000 K¢
pro vyuku chemie
6 Studentska sestava sada 5 39 600 K¢ 198 000 K¢
pro vyuku fyziky
7 Ucitelska sestava sada 1 144 000 K¢ 144 000 K¢
pro experimentalni
vyuku fyziky
8 Ucitelska sestava sada 1 108 000 K¢ 108 000 K¢
pro experimentalni
vyuku chemie
9 Ucitelska sestava sada 1 84 000 K¢ 84 000 K¢
pro experimentalni
vyuku biologie




10 PFenosna ucitelska sada 180 000 K¢ 180 000 K¢
sada pro
experiment. vyuku
pfirodovédnych
predmétl
Celkem | 1184 400 K¢
Vcetné

DPH




BliZsi specifikace jednotlivych poloZek:

Polozka €. 1 - Multilicence SW pro vyhodnoceni méienych dat
Bude dodan software pro analyzu a zdaznam mérenych procesli — neomezena skolni licence

Specifikace: Dodany software bude spolupracovat s poptavanymi rozhranimi v ucitelskych

i Zakovskych sadach pro vyuku biologie, chemie a fyziky. Software bude vybaven analytickymi nastroji

jako je prokladani ktivek namérenymi hodnotami, experimentalni kalkulator, osciloskop, histogram,

musi umoznit nahravani videa pribéhu experimentu a synchronizaci videa s méfenymi daty. Musi

umoznit vytvoreni pracovniho listu, vloZit popis, pracovni postup i samotny experiment s pomoci

prednastavenych zobrazovacich poli a nastaveni snimaca.

Polozka €. 2 - Mikroskop s kamerou a USB vystupem
Bude slouZit pro pozorovani plochych predmétd - preparatd

Rozsah zvétseni:
Vizualni hlavice:

Okulary:

Revolverova hlavice
Objektivy

Pracovni stolek
Ostieni
Kondenzor,clony,filtry

Osvétleni

USB kamera

40— 1000 x (je pripustné vétsi zvétseni v zavislosti na dodanych objektivech).
binokuldrni, volné oto¢na o 360° bez nutnosti povolit a opét utdhnout fixacni
Sroub; nastavitelny oc¢ni rozestup, dioptricka korekce

Sirokouhlé, zvétseni 10x

alespon pro 4 objektivy (pfipustny je vétsi pocet)

achromatické s plnou antireflexni Upravou minimalné tyto - 4 x, 10 x, 40 x,
100 x odpruZeny (pfipustny je vétsi pocet)

kfizovy stolek s jemnym posuvem preparatl v osach X-Y.

hrubé a jemné (zdvihem stolku),

minimalné tyto - centrovaci kondenzor (N. A. 1,2); irisova aperturni clona;

vyklopna objimka pro filtr

plynuld regulaci intenzity; bezpecné nizké napéti, nizka spotreba elekttiny,
technologie LED (Denni svétlo)

zabudovana (je pfipustné rovnéz reSeni pomoci vloZeni externi kamery do

okularu), rozliseni minimalné 1,3 Mp, v€etné softwaru s moznosti zaznamu
statickych obrazk(, videosekvenci, méreni vzdalenosti a uhla.

Polozka €. 3 - Lednice na vzorky

Energeticka tfida
Typ

Objem chladnicky
Objem mrazaku

minimalné A++

Kombinovana — lednice s mrazakem
minimalné 230 |

minimalné 90 |



PoloZka €. 4 - Studentska sestava pro vyuku biologie
Jednotlivé snimace a méfici zafizeni budou dodany véetné potiebnych pfipojovacich kabel(. Sestava
snimacl a méficich zafizeni bude obsahovat nasledujici polozky:

e Rozhrani PC/snimaé¢—1 ks

e Snimac krevniho tlaku — 1 ks
*  Snimac EKG—1 ks

e Spirometr —1 ks

e Snimac plynného CO, — 1 ks
¢ Snimac plynného O, —1 ks

¢ Plosny teplotni snimac¢ — 1 ks
* Eko-nadobu—1 ks

¢ Nerezové teplotni ¢idlo - 1 ks
e Prodluzovaci kabel — 1 ks

Rozhrani PC/snimac
e Pro pfipojeni k USB portu pocitace,
¢ Minimalné dva vstupy pro snimace,
e Vstup pro teplotni Cidlo (pfipousti se varianta integrovaného cidla)
e Vstup pro napétové ¢idlo (pFipousti se varianta integrovaného ¢idla)

Snimac krevniho tlaku
Bude slouzit pro méreni systolického i diastolického krevniho tlaku a tepové frekvence. Sada bude
obsahovat:

e Snimac krevniho tlaku

e Paini manzetu

e Baldnek s tlakovym ventilkem
* Potfebné vzduchové hadice.

Snimac EKG
Snimac bude pouZivan pro zaznam ¢asové zmény elektrického potencidlu zplisobeného srdecni
aktivitou. Sada bude obsahovat:

¢ Snimac EKG s minimalné 3 elektrodami
¢ Minimalné 100 samolepicich podlozek

Spirometr

Snimac bude slouZit k popisu vymény vzduchu mezi plicemi a atmosférou. Dale bude pouZivan ke
studiu pratoku vzduchu dychacim ustrojim a k méreni kapacity plic. Soucasti dodavky bude rovnéz
sada nahradnich naustk(.

Snimac plynného CO;
Snimac bude pouZivan pro méreni koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu. Snimac bude
kompatibilni s poptavanymi Eko-nadobami, které budou mit otvory pro vzduchotésné upevnéni



plynovych snimacu. Sada bude minimalné obsahovat: snimac CO,, pripojovaci kabel, zkusebni
nadobu o minimalnim objemu 250 ml, zatku.

Snimac plynného 0;

Snimac bude pouZivan pro méreni koncentrace kysliku ve vzduchu. Snimac bude kompatibilni

s poptdavanymi Eko nddobami, které budou mit otvory pro vzduchotésné upevnéni plynovych
snimac(. Sada bude obsahovat: snimac O,, pfipojovaci kabel, zkusebni nddobu o minimalnim objemu
250 ml, zatku.

PloS$ny teplotni snimac

Konstrukce termoclanku musi umoznit plosné kontaktni méreni (napf. pfi méreni teploty pokozky).
Rozsah méfenych teplot minimalné: od — 10°C do +70°C. Snimac bude pfipojitelny k dodanému
rozhrani.

Eko-nadoba

Uzaviratelna nddoba specialné navrzend tak, aby se k ni daly vzduchotésné ptipojit minimalné tfi
snimace. Bude se pouzivat ke studiu chovani ekosystému. Minimalni objem nadoby je 4,5 |. Nadoba
bude doddna vcetné vika a tésnicich zatek. Nddoby musi umoznit jejich ptipadné propojeni pro
studium vzajemného ovliviiovani ekosystému.

Nerezové teplotni ¢idlo
e Chemicky odolné
e Pfipojitelné k dodavanému rozhrani
e MEéfici rozsah: min. -35 °C aZ + 135°C (je pFipustny vétsi rozsah)
¢ Rozliseni: min. 0,01 °C
e Pfesnost: min. +/- 0,5 °C

ProdluZovaci kabel
Prodluzovaci kabel bude slouZit k prodlouzeni vzdalenosti snimace a pocitace, resp. dataloggeru. Jeho
délka bude minimalné 2 m.



Polozka €. 5 -Studentska sestava pro vyuku chemie
Jednotlivé snimace a méfici zafizeni budou dodany véetné potiebnych pfipojovacich kabell. Sestava
snimacl a méficich zafizeni bude obsahovat nasledujici polozky:

e Rozhrani PC/snima¢—1 ks

e Chemicky snimac¢—1 ks

e Snimac vodivosti — 1 ks

* Kolorimetr—1ks

e Pocitadlo kapek — 1 ks

¢ Snimac elektrického napéti a proudu — 1 ks
e Snimac zakaleni—1 ks

e Magnetickd michacka — 1 ks

e Elektroda pro méreni oxidacné redukéniho potencidlu — 1 ks
e pHsnimac, plocha elektroda —1 ks

e Prodluzovaci kabel - 1 ks

Rozhrani PC/snimac s integrovanymi cidly
* Pro pfipojeni k USB portu pocitace,
¢ Minimalné dva vstupy pro snimace,
e Vstup pro teplotni ¢idlo (pfipousti se varianta integrovaného cidla)
e Vstup pro napétové ¢idlo (pFipousti se varianta integrovaného ¢idla)

Chemicky snimac
Bude slouZzit k sou¢asnému méreni teploty, pH, absolutni tlaku a napéti. Pomoci snimace bude mozné
studovat napf. déje v plynech, ¢i termochemické reakce. Sada bude obsahovat:

*  Snimac

¢ Nerezové teplotni ¢idlo — rozsah minimalné od -35°C do 135 °C
e Elektrodu pro méreni pH —rozsah od 0 — do 14 pH

e Napétovou sondu - minimalni rozsah +/-10 V

* Propojovaci hadici pro méreni tlaku

*  Spojky

¢ Injekéni strikacka

Snimac vodivosti
Bude slouzit pro méreni elektrické vodivosti vodnych roztokd. Minimalné tti rozsahy méreni.

Kolorimetr
Kolorimetr bude pouzivan k méreni koncentrace a k urceni reakéni rychlosti. Vlastnosti kolorimetru:

e Stabilizovany zdroj svétla

e Zaznamenava alespon ctyri vinové délky soucasné
* Automatickd kalibrace

¢ Minimalné 5 ks kyvet

e ProdluZovaci kabel pro snimac



e Ochranny obal pro snimac a kyvety

Pocitadlo kapek

Pocitadlo kapek bude fungovat na principu optické zavory. Prlichodem kapky bude pferusen svételny
paprsek a tim dojde k vyslani signalu, ktery bude interpretovan jako jedna kapka. Dodavka bude
obsahovat tyCovy stativ.

Snimac el. napéti a proudu

Bude soucasné mérit elektricky proud a napéti. Diky sou¢asnému méreni obou veli¢in umozni urcit
elektricky odpor a sou¢asné stanovit vykon. Pfipustné je dodani snimace napéti a snimace proudu

s obdobnymi parametry, které diky analytickému softwaru budou pracovat v sou¢innosti a umozni
soucasné stanoveni elektrického odporu, resp. vykonu.

* Rozsah snimace: Proud: minimalné 0,5mA az +/- 1,0 A; Napéti: min. 0,005 az +/- 10V
e Pfesnost: Proud: minimalné +/- 2mA; Napéti: min. +/- 20mV
e Rozliseni: Proud: minimalné 0,5mA ; Napéti: min. 5mV

Snimac zakaleni

Kyveta se zkoumanou kapalinou bude prosvicena infracervenym paprskem. Ten se na pfipadnych
Casteckach v kapaliné rozptyli do vsech smérd. Pod Ghlem 90° ke sméru paprsku je obvykle umisténa
citliva fotodioda - detektor intenzity rozptyleného zateni. Z mnozstvi rozptyleného svétla bude
uréena mira zakalu. Snimac bude dodan vcetné 2 kyvet a kalibrac¢niho roztoku. Minimalni rozsah
zdkaloméru 0-200 NTU

Magneticka michacka
Bude fungovat tak, Ze vytvori tocivé magnetické pole. To ovlivni magnet uvnitf nadoby. Magnet se v
tocivém magnetickém poli bude otacet, a tim bude kapalinu michat. Véetné napdjeciho adaptéru.

Elektroda pro méreni oxida¢né redukcniho potencialu

Pomoci elektrody se bude méfit schopnost roztoku byt oxida¢nim ¢i redukénim €inidlem. Cidlo bude
méfrit rozdil potenciald. Kladné hodnoty rozdilu potenciall vykazuji oxidacni Cinidla, zaporné hodnoty
Cinidla redukéni.

pH snimac - plocha elektroda
Bude slouzit k méreni pH pevnych latek (plda, potraviny atp.) Rozsah méreni je 0 — 14 pH.

ProdluZovaci kabel
ProdluZovaci kabel bude slouZit k prodlouzeni vzdalenosti snimace a pocitace, resp. dataloggeru. Jeho
délka bude minimalné 2 m.



Polozka €. 6 - Studentska sestava pro vyuku fyziky
Jednotlivé snimace a méfici zafizeni budou dodany véetné potiebnych pfipojovacich kabell. Sestava
snimacl a méficich zafizeni bude obsahovat nasledujici polozky:

e Rozhrani PC/snimaé¢—1 ks

e Snimac pohybu —1 ks

e Snimac el. napéti a proudu - 1 ks

e Svételny snima¢—1 ks

e Snimac magnetického pole — 1 ks

e Snimac absolutniho tlaku a teploty — 1 ks
e Snimac elektrického naboje — 1 ks

e Nerezové teplotni ¢idlo — 1 ks

* Snimac urovné hluku — 1 ks

e Snimac sily —1 ks

e Rychle reaguijici teplotni snima¢ — 1 ks

Rozhrani PC/snimac s integrovanymi cidly
* Pro pfipojeni k USB portu pocitace,
¢ Minimalné dva vstupy pro snimace,
e Vstup pro teplotni ¢idlo (pfipousti se varianta integrovaného cidla)
e Vstup pro napétové ¢idlo (pFipousti se varianta integrovaného ¢idla)

Snimac pohybu
e Snimac bude slouzit pro méreni vzdalenosti, rychlosti a zrychleni pohybujicich se predmétl
pomoci ultrazvukovych vin.
e Rozsah min. 15cm az 8m.
e Musi umoznit montaz na ty¢ nebo pfimo na pojezdovou listu drahy pro studium dynamiky,
pfipadné pfi poloZeni na podloZku.

Snimac el. napéti a proudu

Bude soucasné mérit elektricky proud a napéti. Diky sou¢asnému méreni obou veli¢in umozni urcit
elektricky odpor a souc¢asné stanovit vykon. Pfipustné je dodani snimace napéti a snimace proudu

s obdobnymi parametry, které diky analytickému softwaru budou pracovat v sou¢innosti a umozni
soucasné stanoveni elektrického odporu, resp. vykonu.

* Rozsah snimace: Proud: minimalné 0,5mA az +/- 1,0 A; Napéti: min. 0,005 az +/- 10V
e Pfesnost: Proud: minimalné +/- 2mA; Napéti: min. +/- 20mV
e Rozliseni: Proud: minimalné 0,5mA ; Napéti: min. 5mV

Svételny snimac
Bude slouzit k méreni intenzity svétla
e spektralni rozsah minimalné 320-1100 nm,
e minimalné 3 rozsahy vhodné pro méreni pfi slabém osvétleni, pfi méreni v bézné osvétlenych
mistnostech a za pfimého slunecniho svitu.



Snimac¢ magnetického pole
Snimac bude pouZivan pro méreni intenzity magnetického pole, a pro studium magnetickych poli.
Vlastnosti:
e zobrazovani v jednotkach militesla.
e Pfesnost: minimalné. +/- 0,3mT
e Rozliseni: minimalné. 0,01 % plného rozsahu

Snimac tlaku a teploty
Snimac bude pouZivan pro soucasné méreni teploty a tlaku, pro pokusy se stavovou rovnici.
Vlastnosti:
e Tlak: rozsah min. 0 az 700 kPa, pfesnost min. +/- 2 kPa, rozliseni min. 0,1 kPa
* Teplota: rozsah min. -10 az 70 °C, pfesnost min. +/- 0,5 °C
e Zobrazeni teploty poZadovano v jednotkach: °C, K

Snimac elektrického naboje
Snimac bude pouZivan pro méreni elektrického naboje (méfrici jednotka Coulomb) pro pokusy
v oblasti statické elektfiny. Vlastnosti:
* Rozsah snimace: min.+/- 1 uC a min. +/- 10V
e Zajisténi proti prepéti

Nerezové teplotni ¢idlo
e Chemicky odolné
e Rozsah snimace: min. -35 °C az + 135°C
¢ Rozliseni: min. 0,01 °C
e Pfesnost: min. +/- 0,5 °C

Snimac arovné hluku
¢ Umoznuje méfit hladinu hluku minimalné ve dvou rozsazich
e MEé¥i akusticky tlak

Snimac sily
e Méfisilu
e Rozsah snimaée: minimalné +/- 50N
e Pfesnost: minimalné 1%
e Rozliseni: minimalné. 0,03N
e pojistka proti pretizeni

Rychle reagujici teplotni snimac¢
Musi umét zaznamenadvat i malé zmény teploty. Minimalni méf¥ici rozsah je -30°C - 100° C.



Polozka €. 7 - Ucitelska sestava pro experimentalni vyuku fyziky
Jednotlivé snimace a méfici zafizeni budou dodany véetné potiebnych pfipojovacich kabell. Sestava
snimacl a méficich zafizeni bude obsahovat nasledujici polozky:

e Dataloger—1ks

e Digitalni adaptér—1 ks

e Sada fotobran a optickych masek — 1 ks

e Dvouvstupy tlakovy snimac — 1 ks

e Trojosy akcelerometr s vyskomérem — 1 ks

e Snimac rotace —1 ks

e Souprava pro méreni dynamiky s voziky — 1 ks
e Vykonovy zesilova¢ — 1 ks

e Vysokorychlostni 2-kanalovy voltmetr — 1 ks

* RLCobvod—-1ks

e Silomér s vysokym rozlisenim — 1 ks

e Optickd sada—1 ks

e Sestava pro méreni difrakce se snimacem svételné intenzity — 1 ks
e Generator prfenosu energie — 1 ks

¢ Model vodni elektrarny -1 ks

¢ Motor s permanentnimi magnety — 1 ks

e Model lidského oka—1 ks

Datalogger
¢ Minimalné 4 vstupy na snimace
e USB porty pro pfipojeni flash paméti, tiskarny, kldvesnice nebo mysi
e Vstupy pro napétové ¢idlo a minimalné dvé teplotni ¢idla,
e Velky displej s vysokym rozliS$enim a podsvicenim
» Zabudovany napétovy generator s rznymi pribéhy a frekvencemi
e Zvukovy vystup pro modulovani akustickych vin
¢ Vhodny pro méfeni mimo laboratof

Digitalni adaptér
e digitdlné-analogovy prevodnik, ktery umoznuje vyuzit digitalni snimace pro praci s pfistroji
s analogovym zplsobem sbéru dat
* mozZnost pfipojit do jeho vstupl rizna zafizeni, ktera méri zejména casové Udaje pfimocarych
i kruhovych pohybU (nap¥. opticka brana apod.)

Sada fotobran a optickych masek
e Pro studium kinematiky a dynamiky (rychlost, zrychleni)
e Sada musi byt kompatibilni se soupravou pro méreni dynamiky
e Fotobrana vcetné drzaku min.2 ks
e Opticka brana minimalné 2 ks
e Kladka minimalné 1 ks
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Dvouvstupy tlakovy snimac

Bude slouZit pro soucasné méreni dvou tlak
Méfici rozsah alespor 0-180 kPa
Je mozné nahradit dvéma tlakovymi snimaci pracujicimi v souc¢innosti

Trojosy akcelerometr s vysSkomérem

Kombinovany snimac pro méfeni zrychleni a nadmorské vysky
MEéfti zrychleni ve tfech osach

Snimac rotace

Umoznuje méreni jak rotacnich tak posuvnych pohybl

Pro méfeni linedrniho i Uhlového zrychleni, rychlosti a pozice

MozZnost upevnéni na stativ

Kompatibilni se sadou pro méreni difrakce, dale se snimacem sily a snimacem magnetického
pole

Souprava pro méreni dynamiky s voziky

Draha pro demonstraci pohybu

Material kov

Draha s délkou min. 2 m, se stavitelnymi nozkami
Vozicky (min. 2 ks), barevné odlisené, mechanicky odolné
Nastavitelny doraz

Uchyt pro prichyceni stativu

Moznost uchytu snimact pohybu a sily

Zavaii pro realizaci experimentl (min. 2 ks)

Vykonovy zesilovac

Zesiluje signal, ktery generuje generovany datalogger

Vhodny pro experimenty z oblasti studia déji v oscilacnich obvodech
Tvary vin: DC, sinus, obdélnik, trojuhelnik, pila

Sada bude obsahovat: zesilovac a napajeci adaptér.

Vysokorychlostni 2-kanalovy voltmetr

Bude pouZivan pro soucasné dvoukanalové diferencidlni méreni

VyuZziti napf. pro méfeni v RLC obvodech k zobrazeni fazového posunu mezi proudem a
napétim

Pojistka proti prepéti

RLC obvod

Bude pouZzivan ke zkoumani jevl na slozeném obvodu stfidavého proudu.
Civka min. 1 ks

Rezistor min. 3 ks

Kondenzator min 3 ks

Led dioda (napf., Cervena a zelena)

Zarovka
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Silomér s vysokym rozliSenim

Oproti béZznym snimacdim sily musi byt pouZitelny pro realizaci dlouhodobych experimentd,
jako je napt. odparovani tekutin

Méf¥ici rozsah alespon v intervalu +/- 50 N

Pojistka proti pretizeni

Opticka sada
Bude slouZit pro experimenty z oblasti paprskové optiky. Bude minimdlné obsahovat:

Opticka lavice 1 ks, délka alespon 120 cm, kovova, kompatibilni se sadou pro méreni difrakce
Svételny zdroj— jasny svételny zdroj, ktery dokaze vytvorit svazek 3, 5 rovnobéznych paprska,
ma filtr alespon tfi spektralnich barev (napf. cervend, zelend modra) pro demonstraci
zavislosti Uhlu lomu na vinové délce svétla

Coc&ky —minimalné 4 ks rGiznych ohniskovych vzdalenosti, véetné drzaka pro upevnéni

k optické draze

Konkavni a konvexni zrcadlo

Nastavitelny drzak ¢ocek pro pouZziti vlastnich cocek

Sada rozkladnych hranold a ¢ocek

Opticky thlomér pro méreni Ghli lomu a odrazu

Stinitko 1 ks

Ochranny obal na celou sadu — bude slouzit pro uchovani a transport optické sady tak, aby
nedoslo k jejimu poskozeni

Sestava pro méreni difrakce se snimacem svételné intenzity
Sestava bude slouzit pro studium vinovych vlastnosti svétla. Sestava bude kompatibilni s optickou

lavici z optické sady. Bude obsahovat minimalné tyto polozky:

Diodovy laser — ¢ervena barva

Difrakéni Stérbiny — alespon 2 ks

Linearni prevodnik — slouZi ke zjisténi udajli o poloze, je prislusenstvim pro snimac rota¢niho
pohybu, pfipeviiuje se k optické lavici

Clona vcetné drzdku — slouzi jako maska pro svételny snimac

Generator pirenosu energie

Bude slouzit k simulovani premény potencidlni energie tihové na energii elektrickou
Padajici zavazi zavéSené na lanku roztaci pomoci femenice rotor generatoru a tim dojde
k demonstraci premény jednoho druhu energie na jiny.

Na modelu se bude méfit dodany proud, energie a vykon

Sestava bude obsahovat alespon tfi femenice s riznymi priiméry

Systém musi byt vybaven moznosti upevnéni na stativ

Model vodni elektrarny
Bude slouzit k demonstraci premény potencialni energie vody na elektrickou energii. V modelu bude

nastavitelnd velikost trysky a sméru proudu vody roztdcejiciho turbinu. Dodany analyticky software

musi umoznovat méreni vykonu a ucéinnosti elektrarny. Model mlze pracovat v soucinnosti
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s generatorem prenosu energie, pokud to jeho konstrukce vyZaduje. Sestava bude obsahovat
minimalné tyto polozky:

e Téleso turbiny

e Turbina

e Vodni trysky min. pét kus(

* Propojovaci hadice min. 2 m
e Hadicové spony

Motor s permanentnimi magnety
* Motor s permanentnim magnetem
e Bude simulovat funkci stejnosmérného a stfidavého synchronniho motoru.

e Konstrukce bude oteviena tak, aby umoznila napfiklad vyuzit fotobranu pro méreni otacek
motoru.

Model lidského oka
e Opticky model oka, ktery bude vytvaret skute¢ny obraz na sitnici
« Cocky budou umoZfovat simulaci astigmatismu (nepfesné zaostfeni svétla na sitnici)
¢ Model bude mit polohovatelnou sitnici, kterd umozni simulaci kratkozrakosti a dalekozrakosti
e Budou dodany rlzné profily zornice
e Soucasti budou rovnéz korekéni ¢ocky k demonstraci funkce bryli min. 2 sady po 6 ¢ockach
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Polozka €. 8 - Ucitelska sestava pro experimentalni vyuku chemie
e Dataloger—1 ks
e Chemicky snimac¢—1 ks
* Snimac vodivosti — 1 ks
* Kolorimetr—1ks
e Pocitadlo kapek — 1 ks
e Snimac el. napéti a proudu — 1 ks
e Elektroda pro méreni oxidacné redukéniho potencidlu — 1 ks
e pH snimac, plocha elektroda — 1 ks
e Prodluzovaci kabel — 1 ks
* Snimac zakaleni—1 ks
e Digitalni vahy s USB — 2 ks
e Magnetickd michacka — 2 ks
* Snimac etanolu—1 ks
¢ Teplomeér s Sirokym rozsahem hodnot — 1 ks
e Snimac kvality vody — 1 ks

Datalogger
¢ Minimalné 4 vstupy na snimace
e USB porty pro pfipojeni flash paméti, tiskarny, kldvesnice nebo mysi
e vstupy pro napétové ¢idlo a minimalné dvé teplotni ¢idla,
e Velky displej s vysokym rozliS$enim a podsvicenim
e Zabudovany napétovy generator s riznymi prabéhy a frekvencemi
e Zvukovy vystup pro modulovani akustickych vin
¢ Vhodny pro méfeni mimo laborator

Chemicky snimac
Bude méfit teplotu, pH, absolutni tlak plynu a napéti. Pomoci néj bude mozné studovat déje
v plynech, termochemické reakce. Sada bude obsahovat minimalné tyto polozky:

* Snimac

¢ Nerezové teplotni ¢idlo — rozsah minimalné od -35°C do 135 °C
e Elektrodu pro méreni pH —rozsah od 0 — do 14 pH

* Napétovou sondu -minimalni rozsah +/-10 V

* Propojovaci hadici pro méreni tlaku

e  Spojky

e Injekéni strikacka

Snimac vodivosti
Bude slouzit k méreni elektrické vodivosti vodnych roztok(. Minimalné tfi rozsahy méreni. Bude
vybaven vyménnou sondou.
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Kolorimetr

Kolorimetr bude slouzit zejména k méreni koncentrace roztoku. Déle bude umoznovat urceni reakéni
rychlosti. Kolorimetr bude vybaven stabilizovanym zdrojem svétla, bude vybaven automatickou
kalibraci. Sada bude obsahovat minimalné tyto polozky:

e Snimac

¢ Minimalné 5 ks kyvet

e ProdluZovaci kabel pro snimac

e Ochranny obal pro snimac a kyvety

Pocitadlo kapek

Pocitadlo kapek bude fungovat na principu optické zavory. Prichodem kapky bude pferusen svételny
paprsek a tim dojde k vyslani signalu, ktery bude interpretovan jako jedna kapka. Dodavka bude
obsahovat tyCovy stativ.

Snimac el. napéti a proudu

e Bude soucasné méfit elektricky proud a napéti. Diky sou¢asnému méreni obou veli¢in umozni
urcit elektricky odpor a soucasné stanovit vykon. Pfipustné je dodani snimace napéti a
snimace proudu s obdobnymi parametry, které diky analytickému softwaru budou pracovat
v soucinnosti a umozni soucasné stanoveni elektrického odporu, resp. vykonu.

* Rozsah snimace: Proud: minimalné 0,5mA az +/- 1,0 A; Napéti: min. 0,005 az +/- 10V

e Pfesnost: Proud: minimalné +/- 2mA; Napéti: min. +/- 20mV

e RozliSeni: Proud: minimalné 0,5mA ; Napéti: min. 5mV

Elektroda pro méreni oxidacné redukcniho potencialu

Pomoci elektrody se bude méfit schopnost roztoku byt oxidaénim ¢&i redukénim €inidlem. Cidlo bude
méfrit rozdil potencidld. Kladné hodnoty rozdilu potenciall vykazuji oxidacni Cinidla, zaporné hodnoty
Cinidla redukéni.

pH snimag, plocha elektroda
Bude slouzit k méreni pH pevnych latek (plida, potraviny atp.) Rozsah méreni je 0 — 14 pH.

ProdluZovaci kabel
ProdluZovaci kabel bude slouZit k prodlouzeni vzdalenosti snimace a pocitace, resp. dataloggeru. Jeho
délka bude minimalné 2 m.

Snimac zakaleni

Kyveta se zkoumanou kapalinou bude prosvicena infracervenym paprskem. Ten se na pfipadnych
Casteckach v kapaliné rozptyli do vsech smérd. Pod Ghlem 90° ke sméru paprsku je obvykle umisténa
citliva fotodioda - detektor intenzity rozptyleného zareni. Z mnozstvi rozptyleného svétla bude
uréena mira zakalu. Snimac bude dodan vcetné 2 kyvet a kalibrac¢niho roztoku. Minimalni rozsah
zdkaloméru 0-200 NTU

Digitalni vahy s USB

Digitalni vahy, které budou pomoci USB kabelu pfipojitelné k PC. Dodany software pro
vyhodnocovani dat vyhodnoti vahy jako jeden ze snimaci. Minimalni pfesnost vazeni bude 0,1 g.
Dale budou vahy vybaveny:
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e ukazatelem ustaleni,

e ukazatelem pretizeni nebo nedostatecného zatizeni
e zamkem pro prepravu

e ukazatelem vybiti baterii,

e programovatelnym automatickym vypinanim,

¢ Napajeni bude pomoci baterii nebo el. sité

Magneticka michacka
Bude fungovat tak, Ze vytvoti tocivé magnetické pole. To ovlivni magnet uvnitf nddoby. Magnet se v
tocivém magnetickém poli bude otacet, a tim bude kapalinu michat. Véetné napajeciho adaptéru.

Snimac etanolu
Snimac¢ bude urcen k méfeni koncentrace etanolovych par nad vodnymi roztoky. Minimalni rozsah
0%-3% etanolu v plynném stavu. Sada bude minimalné obsahovat sondu a snimac (zesilovac).

Teplomér s Sirokym rozsahem hodnot
Odolné cidlo je bude slouzit k méreni teploty v Sirokém rozsahu hodnot. Minimalni rozsah méfenych
teplot bude od -100°C — + 1000°C.

Snimac kvality vody
Bude soucasné méfit pH (minimalni rozsah 0-12 pH), teplotu (minimalni rozsah od — 35°C do 135 °C),
koncentraci rozpusténého kysliku (minimalni rozsah 0-20 mg/I) a vodivost.
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Polozka €. 9 - Ucitelska sestava pro experimentalni vyuku biologie
e Dataloger—1 ks
e Snimac plynného CO,— 1 ks
¢ Snimac plynného O, — 1 ks
* Eko-nadoba—1ks
* Nadoba na sledovani metabolismu —1 ks
* Aparatura na diftzi / osmdzu — 1 ks
* Goniometr —1 ks
e Snimac tepové frekvence — 1 ks
e Snimac krevniho tlaku — 1 ks
e  Snimac EKG—1 ks
e Spirometr —1 ks
e Snimac pritoku vody vybaveny teplomérem — 1 ks
* Snimac dechové frekvence — 1 ks
¢ Plosny teplotni snimac¢ — 1 ks
e Barometr, Snimac nizkého tlaku — 1 ks
* pHsnima¢—1ks
e Magnetickd michacka — 1 ks

Datalogger
¢ Minimalné 4 vstupy na snimace
e USB porty pro pfipojeni flash paméti, tiskarny, kldvesnice nebo mysi
e vstupy pro napétové ¢idlo a minimalné dvé teplotni ¢idla,
¢ Velky displej s vysokym rozliSenim a podsvicenim
» Zabudovany napétovy generator s riznymi pribéhy a frekvencemi
e Zvukovy vystup pro modulovani akustickych vin
¢ Vhodny pro méfeni mimo laboratof

Snimac plynného CO

Snimac bude slouZit pro méreni koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu. Snimac bude kompatibilni
s poptdavanymi Eko-nddobami, které budou mit otvory pro vzduchotésné upevnéni plynovych
snimacq. Sada bude obsahovat minimalné: snimac CO,, pfipojovaci kabel, zkusebni nadobu o
minimalnim objemu 250 ml, zatku.

Snimac plynného O;

Snimac bude slouZit méreni koncentrace kysliku ve vzduchu. Snimac bude kompatibilni

s poptdvanymi Eko- nadobami, které budou mit otvory pro vzduchotésné upevnéni plynovych
snimacll. Sada bude obsahovat minimalné: snimac O,, pfipojovaci kabel, zkusebni nadobu o
minimalnim objemu 250 ml, zatku.
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Eko-nadoba

Uzaviratelna nadoba specialné navrzena tak, aby se k ni daly vzduchotésné pripojit minimalné tfi
snimace. Bude slouZit ke studiu chovani ekosystému. Minimalni objem nadoby bude 4,5 |. Nadoba
bude doddna vcetné vika a tésnicich zatek. Nddoby musi umoznit jejich ptipadné propojeni pro
studium vzajemného ovliviiovani ekosystému.

Nadoba na sledovani metabolismu
Bude obsahovat zkusebni lahev pro integraci 2 snimacl — méreni CO, a zaroven O,. Minimalni objem
nadoby bude 250 ml.

Aparatura na difazi / osmozu

Nadoba bude mit tvar pismene U, jednotlivé vétve budou oddéleny polopropustnou membranou.
Aparatura bude volné stojici bez nutnosti pouZivani stojan(, pfi zkoumanych jevech se k nadobé
bude obvykle pfipojovat dvouvstupy tlakovy snimac.

Goniometr
Snimac bude méfit uhly — naptiklad uhel pokréeni ruky ¢i nohy. Bude obsahovat minimalné tyto
polozky: snimac s Uhlovym ¢idlem a pfipeviiovacimi stahovacimi manzetami.

Snimac tepové frekvence
Bude slouZit k bezdratovému méreni tepové frekvence. Bude obsahovat pas s elektrodami
k upevnéni kolem pasu (hrudniku). Vysila¢ bude mit dosah minimalné 1 m.

Snimac krevniho tlaku
Bude slouZit pro méreni systolického i diastolického krevniho tlaku a tepové frekvence. Sada bude
obsahovat:

* Snimac krevniho tlaku

* Paini maniZetu

e Baldnek s tlakovym ventilkem
e Potifebné vzduchové hadice.

Snimac EKG
Snimac bude zaznamendavat ¢asovou zménu elektrického potencialu zplsobeného srdecni aktivitou.
Sada bude obsahovat: Snima¢ EKG s minimalné 3 elektrodami

Spirometr
Bude slouzit k popisu vymény vzduchu mezi plicemi a atmosférou, studiu pritoku vzduchu dychacim
Ustrojim a méreni kapacity plic. Souédsti doddavky budou rovnéz nahradni ndustky.

Snimac pritoku vody vybaveny teplomérem
Snimac bude méfit rychlost proudu tekouci vody (feka, potok) a souc¢asné teplotu proudici vody. Sada
bude obsahovat minimalné tyto polozky:

¢ Snimac se zabudovanym teplotnim cidlem
e Teleskopickou ty¢ délky minimalné 2 m
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Snimac dechové frekvence
Snimac bude pomoci nafukovaci hrudni manzety méfit relativni zménu tlaku pfi rozpinani a stahovani
hrudniho kose, ke kterému dochazi béhem dychani. Sada bude obsahovat minimalné tyto polozky:

e Snimac relativniho tlaku

e Hrudni manZetu

e Baldnek s tlakovym ventilkem
e Potiebné vzduchové hadice.

PloSny teplotni snima¢

Konstrukce termoclanku musi umoznit plosné kontaktni méreni (napf. pfi méreni teploty pokozky).
Rozsah méfrenych teplot minimalné: od — 10°C do +70°C. Je standardné pfipojitelny k dodanému
rozhrani.

Barometr -snimac nizkého tlaku
Bude slouzit ke sledovani malych zmén tlaku. Minimalni rozsah 15 - 115 kPa. Sada bude obsahovat
minimalné tyto polozky: snimac, spojky, hadicky k tlakoméru, injekcni strikacku.

pH snimac
Snimac pro méreni pH véetné elektrody. Méri pH v rozsahu 0-14.

Magneticka michacka
Bude fungovat tak, Ze vytvoti tocivé magnetické pole. To ovlivni magnet uvnitf nddoby. Magnet se v
tocivém magnetickém poli bude otacet, a tim bude kapalinu michat. Véetné napajeciho adaptéru.
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PolozKka €. 10 - Pfenosna ucitelska sada pro experimentalni vyuku piirodovédnych
piredméti

e Datalogger—1ks

* Integrovany méfici systém — 1 ks

e Sw pro pfipravu experimentd a laboratornich protokoll — 1 licence

e Snimac povétrnosti — 1 ks

e Snimac GPS—1ks

¢ Bluetooth prfevodnik snimace do PC — 1 ks

e Snimac pro méreni hloubky vybaveny s teplomérem — 1 ks

e Kolorimetr — kvalita vody — 1 ks

e Barometr - snimac nizkého tlaku — 1 ks

¢ Teplomeér s Sirokym rozsahem hodnot — 1 ks

e Spektrometr —1 ks

e Geiger MiillerGv pocitac ¢astic — 1 ks

e Sadazari¢li—1 ks

e Sada absorberd —1 ks

e Tepelny motor — 1 ks

e Silomér — plochy —1 ks

e Velkd sada na stavbu mostnich a nosnikovych konstrukci — 1 ks

* Sada zesilovace a tenzometr( — 1 ks

Datalogger
¢ Minimalné 4 vstupy na snimace
e USB porty pro pfipojeni flash paméti, tiskarny, kldvesnice nebo mysi
* vstupy pro napétové ¢idlo a minimalné dvé teplotni ¢idla,
e Velky displej s vysokym rozliSenim a podsvicenim
e Zabudovany napétovy generator s riznymi prabéhy a frekvencemi
e Zvukovy vystup pro modulovani akustickych vin
¢ Vhodny pro méfeni mimo laborator

Integrovany mérici systém
e 2 vstupy na snimace,
e USB porty pro pfipojeni flash paméti ¢i tiskarny
» DalSi vstupy pro napétové a teplotni ¢idlo
e Velky dotykovy, barevny displej s vysokym rozliSenim
e integrovany identicky se software pro pfipravu experiment( a laboratornich protokolt
¢ Vhodny pro méfeni mimo laborator

Sw pro pripravu experimentii a laboratornich protokolii
Bude slouZit pro praci s integrovanym méfticim systémem. Licence pro 1 PC

Specifikace: Bude mit ceskou lokalizaci. Software bude mit analytické nastroje jako je prokladani
kfivek namérenymi hodnotami, experimentalni kalkulator, bude umoznovat vkladani obrazk( a videa.
Software bude zobrazovat namérena data do interaktivni prezentace. Bude vybaven priivodcem
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experimenty, kdy jsou grafy, tabulky, ¢iselné ¢i analogové hodnoty béhem experimentu snadno
sledovatelné, ovladatelné a pUjde je posléze zaznamenat do digitalniho laboratorniho protokolu.
Ovladani software musi spolupracovat s poptavanym rozhranim (integrovany méfici systém).
Software bude rovnéz vyukovym prostredim pro tvorbu interaktivnich prirodovédnych experimentd.
Tvorba cvic¢eni musi umoZnit vloZeni popisu, pracovniho postupu. Samotny experiment pak pljde
realizovat s pomoci prednastavenych zobrazovacich poli a nastaveni snimacu. Software bude
podporovat sdileni vystupt s pomoci cloudového feseni.

Snimac povétrnosti

Snimac bude soucasné méfit soucasné tyto veli¢iny: rychlost vétru (min rozsah 1-120 km/h), tlak
vzduchu (min. rozsah 150 — 1150 hP), teplotu vzduchu — rozsah min. od -20°C do 50°C), absolutni a
relativni vihkost a rosny bod.

Snimac GPS

Bude doddn navigacni systém GPS, ktery bude pouzivan spolecné s jinymi snimaci. Umozni ziskani
zemépisné polohy a jeji pfifazeni k mérenym datlim. Snimac GPS bude urcovat tyto hodnoty:
zemépisna délka a Sitka, vyska, rychlost, pocet viditelnych satelit(.

Bluetooth prevodnik snimace do PC
Bude poutzivan pfi experimentech, pfi kterych experimentu prekazeji propojovaci kabely. Bude mit
minimalné jeden vstup pro snimac a dale bude mit bezdratové pfipojeni Bluetooth k pocitaci.

Snimac pro méreni hloubky vybaveny teplomérem

Zafizeni bude méfit hloubku pomoci integrovaného cidla tlaku a zaroven bude méfit teplotu v dané
hloubce. Bude slouZit pro urCovani teplotni stratifikace a cirkulace vody. Minimalni rozsah pro méreni
hloubky 0 m —10 m.

Kolorimetr - kvalita vody

Kolorimetr bude slouzit ke sledovani kvality vody. Na rozdil od klasického kolorimetru bude pouzivat
misto kyvet ampulky s pfipravenymi reaktanty, které budou barevné zvyraziiovat obsah sledovanych
chemickych prvkl ve zkoumané vodé. Na zakladé méreni transmitance (absorbance) kolorimetru pak
bude stanovena koncentrace latky v roztoku. Dodan bude vcéetné prodluzovaciho kabelu pro snimac.

Barometr -snimac nizkého tlaku
Bude slouzit ke sledovani malych zmén tlaku. Minimalni rozsah 15 - 115 kPa. Sada bude obsahovat
snimac, spojky, hadicky k tlakoméru, injekéni sttikacku.

Teplomér s Sirokym rozsahem hodnot
Toto Cidlo je urcené k méreni teploty v Sirokém rozsahu hodnot. Minimalni rozsah mérenych teplot je
od -100°C —1000°C.

Spektrometr
SlouZi pro sledovani emisnich spekter plyn(. Minimalni spektrdlni rozsah 350-850 nm. Sada bude
obsahovat minimalné tyto polozky:

e Spektrometr
e Svételny zdroj — Zarovka
e Optické vlakno (minimalni délka 1,7 m)
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e USB kabel

Geiger Miillertav pocitac
Detektor alfa, beta a gama zareni. Sada bude zahrnovat GM trubici véetné napajeni a digitalni
adapter.

Sada zarica

Sada bude obsahovat minimalné 5 ks radioaktivnich zarica, které budou uzavieny do hermetickych
oball. Sada bude obsahovat minimalné tyto zafice: jeden zafi¢ emitujici alfa zareni, dva zafice
emitujici beta zareni a dva zafi¢e emitujici gama zareni (v pfipadé vétsi sady zari¢l je volba dalsich
zarica na dodavateli).

Sada absorbertu
Bude slouzit k demonstraci schopnosti absorbovat radioaktivni zafeni riznymi materidly. Sada bude
obsahovat minimalné 20 rliznych kalibrovanych absorbert zareni.

Tepelny motor
Zafizeni bude slouZit pro studium déja v idealnim plynu (izobaricky a izotermicky déj). Sada bude
obsahovat:

e tepelny motor

e pist

* vzduchovou komoru
e propojovaci hadicky

e zavaii

Silomér - plochy

Bude slouZzit naptiklad pro biomechanické pokusy. Silomér bude mit charakter ploSiny, ¢tvercovy
nebo obdélnikovy tvar o rozmérech minimalné 28 cm x 30 cm. Musi vydrzet bez trvalého poskozeni
silu 4400N (pfipustna je vyssi hodnota). Je vybaven pojistkou proti pfetizeni.

Velka sada na stavbu mostnich a nosnikovych konstrukci

Pro vyuku statiky. Bude obsahovat nezbytné stavebni prvky pro vytvareni mostnich a nosnikovych
konstrukci. Bude slouzit ke studiu statického i dynamického namahani a bude kompatibilni

s poptdvanou sadou zesilovacCe a tenzometru. Sestava bude obsahovat minimalné tyto polozky:

e pevné nosniky - minimalné 24 x 35 cm, 24 x 24 cm, 54 x 17 cm, 54 x 11,5 cm, 24 x 8 cm, 24 x
5,5 cm (pripustné jsou jiné délky a vétsi pocty)

¢ ohebné nosniky - minimalné 10 x 24 cm, 18 x 17 cm, 18 x 11,5 cm (pripustné jsou jiné délky)

e spojové dily minimalné - 69 ks

e spony na lanové spoje minimalné - 30 ks

e drzaky na siloméry

e minimalné 2 ks vozickl

e spojkové dily - minimalné 6 ks kulatych, 6 ks plochych, 24 ks thlovych, a 24 ks pfimych (vidy
podle potieby, aby systém byl funkcni)

¢ kladky - minimalné 10 ks

e rozpérky — minimalné 10 ks
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e upinaci objimky — minimalné 23 ks

e lanko (v roli) a v€etné upinacich klips(

e drdhu pro vozicky

e upinaci Uchyty pro drahu

e Srouby

e osy—minimalné 3 délky po dvou kusech

Sada zesilovace a tenzometrii

Bude slouZzit k méreni zatizeni na namdhanych mistech konstrukci (viz velka sada na stavbu mostnich
a nosnikovych konstrukci). Sada bude obsahovat alespon Sestivstupy zesilovac¢ a sadu minimalné ¢ty
tenzometrl. Tenzometr slouzi k méreni mechanického napéti namahanych konstrukci.

23



		2014-02-06T08:48:33+0100




