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projektu stavby kuzelny

stanoveni radonového indexu pozemku
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Autorizovany zkusSebni subjekt provadéjici méreni a hodnoceni

RNDr. Pavel Kratky, Foerstrova 966/13, 779 00 Olomouc - Nova Ulice
telefon: 603843647
e-mail: pavel.kratky@cmail.cz

Rozhodnuti Statniho ufadu pro jadernou bezpec€nost €.j. 37526/2006 o povoleni k Cinnosti méfeni a
hodnoceni vyskytu radonu a produktt pfemény radonu ve stavbach a stanoveni radonového indexu pozemku pro
ucely podle § 6 odst. 4 a odst. 5 zakona. ,

Rozhodnuti Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ¢€.j. SUJB/RCHK/4808/2009 o udéleni opravnéni
zvlastni odborné zplsobilosti k vykonavani ¢€innosti zvlasté dllezZitych z hlediska radiaéni ochrany v rozsahu
zahrnujicim Fizeni sluzeb méfeni a hodnoceni vyskytu radonu ve stavbach a na pozemcich.

Zakladni terminologie

Radon - izotop radonu s hmotnostnim Cislem 222 - 2222n.

Objemova aktivita radonu - pocCet pfemén izotopu ?2Rn za 1 sekundu v jednom kubickém metru
pudniho vzduchu. Veli¢ina se v souladu s platnou normou znaéi symbolem ca, udava se v jednotkach kBq/ms.

Padni vzduch - smés plyn( obsaZzenych v zeminach.

Plynopropustnost - reprezentativni parametr charakterizujici moznost Sifeni radonu a jinych plynd
v zeminach. Ur€uje se odbornym posouzenim zemin. Nabyva hodnot - nizka, stfedni, vysoka.

Radonovy index pozemku - index popisujici miru rizika pronikani radonu z geologického podlozi na
daném pozemku. Nabyva hodnot - nizky, stfedni, vysoky. Stavebni plochy pro jednotlivé stavby jsou
charakterizovany jednim vyslednym radonovym indexem.

Metodika radonového priuzkumu

Radonovy prGzkum vySetfovaného pozemku za U€elem stanoveni radonového indexu byl proveden
v souladu s platnou metodikou (,Metodika pro stanoveni radonového indexu pozemku®, Statni Gfad pro jadernou
bezpecnost, Praha, bfezen 2004).

Ukolem radonového priizkumu zadaného objednatelem bylo pfimé stanoveni mnozstvi a distribuce
radonu na stavebni ploSe, stanoveni plynopropustnosti zakladovych zemin a vysledné uréeni radonového indexu
konkrétniho pozemku.

Pouzit méfici postup pfimého stanoveni objemové aktivity radonu v ptdnim vzduchu pomoci sestavy
ovéfeného méfidla radonu na principu scintilatni detekéni metody. Byl vyhodnocen a statisticky zpracovan
datovych soubor hodnot dosazenych mérenim definovaného poctu odebranych vzorkd padniho vzduchu.

Pro stanoveni reprezentativniho parametru propustnosti zakladové vrstvy pro radon bylo vyuzito
hodnoticich postupl metody odborného posouzeni plynopropustnosti zemin.

Vysledny radonovy index zkoumaného pozemku byl uren kombinaci zjisténého parametru objemové
aktivity radonu v padnim vzduchu a plynopropustnosti zemin dle nize uvedené kategorizaéni tabulky.

Plynopropustnost zemin

Radonovy

index nizka stredni vysoka
pozemku

Objemova aktivita radonu v paidnim vzduchu (kBg/m?®)

NizKY ca <30 ca <20 ca <10
STREDNI 30< ca <100 20< ca <70 10< ca <30
VYSOKY ca 2100 ca 270 ca 230
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Specifikace hodnoceného pozemku

Zkoumana stavebni plocha byla detailné podkladové vymezena a zpfistupnéna povéfenym zastupcem
zadavatele zkouSky. Pozemek je tvofen volnou plochou s travnatym a navazkovym povrchem. Charakter plochy
je bez evidentnich morfologickych nebo geologickych anomalii. Plvodni druh pozemku - ostatni plocha
(sportovisté a rekreacni plocha). Terén plochy je generelné rovinaty. Stavebni misto vymezuje pozemek
s eviden¢nim parcelnim cCislem 887 v katastralnim uzemi Litovel obce Litovel, je situovano v centralni casti
intravilanu obce v lokalité ulice Opletalova, pfiléha k vychodni strané stavajiciho objektu sokolovny. Na pozemku
se pfedpoklada investiCni zamér novostavby sportovniho zafizeni - kuzelny.
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Pristrojova a odbérova technika pro stanoveni objemové aktivity radonu

Pro méfeni objemové aktivity radonu v pddnim vzduchu byla pouzita pfistrojova sestava méfice radonu
LUK-1 (vyrobni Cislo LII/92/2) osazena evakuovatelnymi kontejnery Lucasova typu 1K-145 nebo MB-145 se
scintilaénimi vioZkami V-145.

Pouzivany meéfici pfistroj je stanovené méfidlo podléhajici podle metrologického zakona pravidelnému
ovéfeni a kalibraci.

Platny Oveéfovaci a Kalibra¢ni list Cislo 4441 vystaveny dne 8.6.2012 pod ¢&.j. J/4.5.3/1102/12/Bu
Autorizovanym metrologickym stfediskem pro méfidla objemové aktivity radonu a Kalibraéni laboratofi €. 2265 pfi
Statnim ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i. v Kamenné 71.

Odbér reprezentativniho souboru vzorkd padniho vzduchu byl na pfedmétné stavebni ploSe provadén
z realizovanych sond po zarazeni ocelové trubky vnéjSiho priméru 12 mm s nasunutym ocelovym hrotem a jeho
naslednym vyrazenim z hloubkového zemniho profilu do 0,8 m v metodicky vyznamné odbérné siti méreni, ktera
ucelené pokryla plochu uvaZované zastavby na technicky pfistupnych a vhodnych mistech v rozSifeném
pudorysu stavenisté.

Do pfipraveného evakuovaného prostoru detekénich komor byl definovany objem vzorku pudniho
vzduchu (max. 150 ml) pfeveden okamzité po jeho odbé&ru pomoci injekéni stfikacky (150 ml jannette). Zjisténi
pfistrojové odezvy bylo provedeno nejdfive 3 h po napusténi vzorku, méfeni 1 vzorku trva 100 s.

Aktualni klimaticka situace: slunecno, jasno, bezvétfi, primérna teplota vzduchu byla +12°C. Stav bez
extrémnich podminek, které by znemoziovaly provedeni zkoudky nebo podstatné ovlivnily kvalitu hodnoceni
radonové rizikovosti pozemku.
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Plynopropustnost zemin na pozemku

Radon jako plynny prvek je pfi svém transportu od mista vzniku k zemnimu povrchu ovliviiovan fadou
faktorl. Hlavni charakteristikou geologického podlozi zasadné ovliviiujici moznost $ifeni radonového plynu je
propustnost podloznich hornin a zemin, pro ucel provadéni staveb pfedevSim v hloubce zakladani objektl.

Geologicka charakteristika Uzemi:

D vybrang uzeml 0 0.5 1 km

Legenda
Index homina - typ horiny - stafi

REGION: KVARTER CESKEHO MASIVU A KARPAT
4 nivni sedimenty (hlina, pisek, §térk ) - sedimenty nezpevnéné - kvartér
24  jezemi afiéni sedimenty (pisek) - sedimenty nezpevnéne - neogen, kvarter

Pro metodu odborného posouzeni a ur€eni kategorie plynopropustnosti zemin byly vyuZity a zohlednény
relevantni skutecnosti a Udaje ziskané na zakladé rekognoskacniho Setfeni a dostupnych informaci, na zakladé
zjisténi in situ (kvalifikovany odhad skladby a povahy zemniho prostfedi pfi manualnim vytloukani odbé&rovych
sond do hloubky 0,8 m a pfi zpétném vyprostovani sondaznich ty€i a pomocné hodnoceni propustnosti zemin
prostfednictvim kladeného odporu sani pfi odbéru vzorkl pladniho vzduchu) a na zakladé makroskopické
dokumentace zemniho profilu pomoci 2 sond (S1, S2) hloubenych do 1,0 m.
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Popis zemin ve vertikalnim profilu dokumentovany pomoci sondy S1 a S2:
0,0-1,0mp.t. jemnozrnna zemina

jil, tuhy, stfedné plasticky, slabé piscity

lokalné povrchova pfimés navazky (Stérk, stavebni dlomky a rezidua)

odhadovany obsah jemnozrnné frakce f > 65%

popisné zatfidéni pfitomnych zemin: F6, Y

klasifikace souvrstvi: nizka plynopropustnost

Doplrikové posouzeni propustnosti zemin metodou subjektivniho hodnoceni odporu pistu odbérové

stfikacky (150 ml jannette) kladeného pfi nasavani vzorkd padniho vzduchu v mistech odbéru:

Pro tento ucel byl interné stanoven rozsah indexu dosahovaného odporu sani (0,0 - 5,0).

Mezni hodnota 0,0 charakterizuje maximalni odpor sani (klasifikace extrémné nizké propustnosti zemin).
Mezni hodnota 5,0 charakterizuje minimalni odpor sani (klasifikace vysoké propustnosti zemin).

Primérna hodnota indexu odporu sani zjisténa pfi odbérech vzorkl pGdniho vzduchu (jednotlivé
stanovené indexy odporu byly v rozmezi 1,0 - 2,5) na vSech méficich mistech hodnoceného pozemku byla 1,7.
Z pohledu metody subjektivniho hodnoceni propustnosti v odbérovém zemnim horizontu pfevazuje klasifikace
nizké plynopropustnosti.

V hodnoceném podloznim prostfedi (odbérovy a zakladovy zemni profil) pfevladaji jemnozrnné zeminy
dokumentované jako jil, rozptylenda nedominantni hruba frakce razu antropogenni a stavebni navazky, obsah
jemnozrnné frakce ve vzorku zeminy v odbérové hloubce 0,8 m je odhadem nad 65%. Zemni profil byl ulehly, byl
bez diskontinuit, nebyl saturovan vodou, eventuaini vyskyt makropdrd, trhlin nebo puklinek nezvySuje
propustnost danou zrnitostnim slozenim, nebyly zjiSt€ény nebo pozorovany odchylky nebo jiné parametry
v odb&rovém horizontu, které by podstatné ovliviiovaly nebo ménily aktualni plynopropustnost zemin danou
strukturné mechanickymi vlastnostmi.

Na zakladé makroskopického popisu Ize pfitomny zemni material uloZzeny do hloubky 1 m zatfidit jako
jemnozrnné zeminy klasifikace jil a polohova navazka (tfida F6, Y). Podle odborného posouzeni zeminy na
hodnoceném pozemku po celkovém zohlednéni determinujicich faktor(i vytvafi nizce propustné prostfedi ve
vztahu k moznosti Sifeni a pronikani radonu.

Vysledna kategorie propustnosti zakladové zeminy: nizka plynopropustnost
koeficient a1 (bezpednostni souginitel) pro Géel CSN 73 0601 = 2,1
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VYSLEDKY ZKOUSKY A PRUZKUMNE CINNOSTI
V RAMCI STANOVENiIi RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

parcelni Cislo 887

identifikace pozemku katastralni tzemi Litovel

projektovany objekt kuzelna

propustnost podlozi nizka plynopropustnost
vzorkovani 16 odebranych vzorkl padniho vzduchu
termin sondaze a méreni 13.3.2014

Statistické parametry souboru namérenych hodnot objemové aktivity radonu (ca)
v pudnim vzduchu na vySetfovaném pozemku

minimalni namérena hodnota ca 18,2 kBq/m3
maximalni namérena hodnota ca 47,9 kBq/m3
pramérna namérena hodnota ca 29,7 kBq/m3
smérodatna odchylka souboru hodnot ca 8,6 kBq/m3
median souboru namérenych hodnot ca 31,9 kBq/m3

Interpretace vysledku.

Stanovena objemova aktlwta radonu v padnim vzduchu na vySetfovaném pozemku maJorltne oscilovala
v hodnotovém pasu 20 - 40 kBq/m Maximalni detekovana radonova koncentrace byla 47,9 kBq/m Rozhodny
parametr objemové aktivity radonu (tfeti kvartil souboru naméfenych hodnot OAR) vztaZzeny na vySetfenou
plochu pozemku byl 34,2 kBq/m Plodné rozlozeni vyskytu radonu bylo hodnotové rozkolisané a nevyvazené se
smérodatnou odchylkou 8,6 kBq/m3 Variace hodnot OAR a tedy i velikost odchylky odpovida lokalnim zménam
charakteristik zemniho prostfedi (zejména obsah prvku radia, koeficienty emanace, difuze, konvekce). Fluktuace
obsahu radonu v puadnim vzduchu koresponduje s lokalni variabilitou a nehomogenitami ve struktufe a
kvalitativni charakteristice podlozniho zemniho profilu na pozemku a tim s polohové se ménicimi podminkami
pro transport, migraci a aktualni koncentraci radonu v mistech realného odbérového prostoru. Namérené
koncentrace radonu na pozemku vétSinové mirmné konverguji do kategorie stfedniho radonového indexu
(hodnotovy interval 30 - 100 kBq/m pro pfipad nizce propustného podlozi).

Vysledné parametry pozemku (OAR = 34,2 kBqlm3, nizka plynopropustnost zemniho prostredi)
zjisténé radonovym priizkumem zarazuji vySetiené stavenisté do kategorie stredniho radonového indexu.
Podle § 6 odst. 4 zakona €.18/1997 Sb. stavba umisténa na pozemku se stfednim radonovym indexem
musi byt technicky chranéna proti pronikani radonu z geologického podlozi.

VYSLEDNY RADONOVY INDEX POZEMKU STREDNI INDEX
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ZAVERECNE HODNOCENI

Vysledky méreni a zkousek provedenych v ramci radonového prdzkumu pozemku
ur€uji rozhodné zjisténi:

Predmétna stavebni plocha umisténa
na pozemkové parcele ¢islo 887
v katastralnim uzemi Litovel obce Litovel
se zarazuje do kategorie

stfedniho radonového indexu

Z dlivodu pozadavk( radiaéni ochrany pobytova stavba umisténa na pozemku se zjist€énou mirou
radiacniho rizika v kategorii stfedniho radonového indexu podle ustanoveni § 6 odst. 4 zakona ¢.18/1997 Sb.
vyZaduje provedeni preventivniho opatfeni proti pronikani radonu z geologického podlozi do stavby.

Pro vybér, navrh a provadéni ucinné optimalni protiradonové ochrany stavby v zavislosti na typu
projektovaného objektu a s pfihlédnutim ke konkrétnimu dispozi¢nimu a technickému feSeni pfedmétne stavby
vyhradné plati norma CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi.

Obecné doporuceni informativniho charakteru

Na pozemku je tfeba provést optimalni ochranu stavby proti pronikani radonu z podlozi. Kvalitni a ucinné zajisténi
protiradonové ochrany stavby komplexné fe$i norma CSN 73 0601.

Za obecné dostateCné a pfiméfené protiradonové opatfeni b&zné stavby situované na pozemku se stfednim
radonovym indexem se povazuje provedeni vSech kontaktnich konstrukci stavby v 1. kategorii tésnosti. Stavebni konstrukce
v kontaktu s podlozim by méla obsahovat vrstvu po celé kontaktni ploSe spojité a celistvé atestované protiradonové izolace
(ovérené izolacni folie nebo lepenky) s plynotésné provedenymi prostupy. Pouzité izolaéni materialy musi byt kvalitni, trvanlivé
a spolehlivé. Pfi vlastni realizaci stavby je nutné vénovat zvySenou pozornost celistvosti a neporuSenosti zakladové desky,
kvalité provedeni navrzenych izolacnich bariér a dikladné plynotésnosti prostupl inZzenyrskych siti vedenych z podlozi pres
kontaktni konstrukce.

V Olomouci dne 14.3.2014

Zpracoval: RNDr. Pavel Kratky
(povéfena osoba se ZOZ)

/ RNDr. PAVEL KRATKY
Foerstrova 13, 779 00 Oiomouc

1ICO 18962394

™ 585 415 998

podpis razitko

MERENI RADIDAKTIVITY
[KMW RNDr. PAVEL KRATKY

Povoleni SUJB ¢.37526/2006

Rozdélovnik: 1. adresat
2. archiv
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Stanoveni radonového indexu pozemku

Priloha 1 v katastralnim Gzemi Litovel

Katastralni mapa s vyzna¢enim stavebniho prostoru
(vySetfovany pozemek)

e

zkoumansa _plocha
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- Stanoveni radonového indexu pozemku
Priloha 2 e S
v katastralnim uzemi Litovel
Graficka tabulka naméfenych hodnot objemové aktivity radonu (kBg/m®)
v pudnim vzduchu na zkoumaném pozemku
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